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PR^FATIO 

A     D 

LECTOREM- 

Cl>»  Veteres  Mechanicam  f  #*/'  Author  efi  Pappnc,)  />  ?-«•«»?  Naf.tr  a/ittm 
invcfiigatione  m.iximi  fecerint,  &  recentiores,  mijfs  fomis  JubfianttaH- 
b:ts  cy  qtta/itati'.us  occ-t/tis,  Phgnomena  Nxtttrx ad  leges  M^tbematicas  re.oca- 
re  aggrefft  fint  :  Vifum  eji  in  hoc  Traciatu  Matheim  excolere  qtiatenus  ea  ad 
Philolbphiam  fpeciat.  Mechamcam  vero  duplicem  Veicres  eonfiituerunt  \ 
Rationalem  quj>  per  Demonfirationes  accurate  procedit,  &  Prachcam.  Ad 
practicamfpeliant  Artes  omnes  Manuales,  a  quihts  utiq;  Mechanica  nomen  mu- 
tuata  efi,  Cum  mitem  Artifces  parum  accur.ite  cperari  fo/eant,  fit  ut  Mechanica 
omnis  a  Geometria  ita  diflinguatur,  ut  quicquid  accurattmfu  ad  Geometriam 
refer.tur,  quicquid  minus  accuratum  ad  Mechaiiicam.  Attamen  errores  non 
fttnt  Artis  fcd  Artifiatm.  Qui  mintts  accurate  opcratur,  imperfectior  efi  M?« 
chanicus,  &  fiquis  accuratifftme  operari pojfet,  hicforet  Mechanicm  omnium  per- 
feciiffimut.  Nam  &  Linearum  rectarum  df  Circulorum  dejcriptiones  in  quibus 
Geometria  fundatttr,  ad  Mechanicam  pertinent.  Has  lincas  defcribere  Geo- 
metria  non  docetfed pofittlat.  PofittUt  enim  ut  Tyro  eafdem  accurate  defcri- 
bere  prius  didicerit  quam  limen  attingat  Geometria?  ;  dein ,  qttomodo 
per  has  operatknes  Prob/emata  fo/vantur ,  docet.  Recias  &  circttlos  defcribere 
Pro  /cmata  funt  fed  non  Ge.metrica.  Ex  Mechanica  pofiulatur  horum 
folntio  ,  in  Geometria  dccetur  fohtorum  ufus.  Ac  gloriatur  Geometrja 
qu-d  tam  pattcis  princtpiis  a/iunde  petitis  tam  mu/ta  pr&fiet.  Fund.itur  igitttr 
Geometria  in  praxi  Mechanica,  ey  nihil  a/iudefi  quam  Mechanica?  univerfaiis 
pars  illa  qu.e  artem  menfnrandi  accurate  proponit  ac  demonfirat.  Cu?n  autem  ar- 
tes  Manuales  in  corpovp us  movendis  pr^-.iptte  verfentur,  ft  ut  Geometria  ad 
magnitudinem,  Mechanica  ad  rhotum  vttlgo  nferatur.  Quo  fenfu  Mecha-s 
nica  rationajis  erit  Scjentia  Motuum  qui  ex  viribus  quibufcnr.q;  rcfdtani,  &  vi- 
rium  qt.<  admotusqtofunq;  reqmrnntur,  accitrate  provcfua  ac  demonftra^t.  Pars 
hjec Mechanic^  a  Veteribus  tn  Potentiis  quinque  ad  artes  mana/esfpici.:ntibu$- 
excu/tafutt,  q-ti  Gravitatem  (  cumpjl ■  n,u  mxntta  js  n  n  fi  )  vix  a/ittr  q-t^m 
in  ponderibits pcr po+enti.iS  i/las  movendts  conjicie,  arunt,  Nos  autem  ncn  Artitts 
fed  Phi/ofp  i,e  confu/emes,deq:poientits  n^n  manna/ibus  fed  natnraltbusjcrilcn- 
tes,  ea.-na^ime  traciawusquj  ad  Gravitatem,  /evitutem,  ijm  t/aftcam,  r*ftfi;..f 

tum 


Praefatio  ad  Le&orem. 

tiam  Fluidorum  &  ejufmodi  vires  feu  attrattivas  feu  imputfivas  fpectant  \  Et 
ea  propter  b<u  nofira  tanquam  Pbitofophi<e  prinapia  Mathematica  proponimus. 
Omnis  enim  Pbiiofopbi<e  dijjicultas  in  eo  verjari  videtur,  ut  a  Ph<enomenis  metu- 
um  invefiigemus  vi/es  Natur<e,'  deinde  ab  bis  viribus  demonfiremus  ph<enomena. 
reliqua.  Et  hncfiectant  Propofitioves  generales  quas  Libro  primo  &  fecundo 
pertractavimns.  In  Libro  autem  tertio  exemplum  hujus  rei  propofuitnus  per 
explicationem  Syfiematis  mundani.  Ibi  enim,  ex  fh&nomenis  c<eiefiibus,  per 
Propofitiones  in  Libris  prioribus  Mathematice  demonfiratas^  derivantur  vires 
gravitatis  quibiis  corpora  ad  Sotem  dr  Planetas  fwgutos  tendunt.  Deinde  ex  his 
viribus  per  Propofitiones  etiam  Mathematicas  deducuntur  motus  Planctarum, 
Cometarum^  Lun<e  &  Maris.  'Vtinam  catera  Natura  ph<enomena  ex  principi- 
ii  Mecbanicis  eod,em  argnmentandi  gcnere  derivare  liceret.  Nam  multa  mc  mo- 
•uent  ut  ncnnihii  fufpicer  ea  omniae.x  viribus  quibufdam  pendere  poJfe}quibus  cor- 
porum  particuU  per  caufas  nondum  cognitas  veiin  fe  mutuo  impelluntur  &  fe- 
cundum  figuras  reguiares  cob<trentyvet  ab  invicem  fugantur  &  recedunt :  quibus 
viribus  ignotis,  Phiicfophi  hattenus  Naturam  frufitra.tentarunt.  Spero  au- 
t-em  quod  vet  huic  Phitojophmdi  modo,  vei  veriori  aiicui,  Principia  bic  pofita, 
lucem  taltquam  prabebunt. 

In  his  edendis,  JJir  acutijjimm  &  in  omni  literarum  genere  eruditijfimus 
EdrrirUndus  Halleius  operam  navavit,  nec  folum  Typothetarum  Sphalmata  cor- 
rexit  &  Schemata  incidi  curavit,  fed  etiam  Author  fuit  ut  horum  editionem  ag- 
grederer.  Quippe  cum  demonjtratum  a  me  figuram  Orbium  c<eiefiium  impetra- 
veraty  rogare  non  defiitit  ut  eadem  cum  Societate  Regali  communicarem,  Qu<e 
deinde  hortatibus&  benignis  fuis  aufpiciis  efjecit  ut  de  eadem  in  lucem  emitten- 
da  cogitare  inciperem.  At  pofiquam  Motuum  Lunarium  in&qualitates  aggrejfus 
ejfem,  deinde  etiam  alia  tentare  c^piffem  qu<e  ad  leges  &  menfuras  Gravitatis  & 
aliarum  virium^  ad  figuras  a  corporibus  fecundum  datas  quafcunque  leges  attractis 
defcribendas,  ad  motus  corporum  pturiuminter  fe,  ad  motus  corporum  in  Mediis 
refijtentibus,  ad  vircs,  denjitates  &  motus  Mediorum,  ad  Orbes  Cometarum  & 
fimitia  fpectant^  editionem  in  aliud  tempus  difjerendam  ejfe  putavi,  ut  c<etera  ri-- 
nmrer  &  una  in  puhlicum  darem.  J^u<e  ad  motus  Lunares  fpectanty  (  imperfec- 
tacum  fint, )  inCorollariis  Propcfuionis  LXVI.  fimul  complexus  fum,  ne  Jin- 
gula  rnethod.o  prolixiore  quam  pro  rei  dignitate  proponerey  &  figillatim  demon- 
Jirare  tenerer,  &  feriem  reliquarum  Propofitionum  interrumpere.  Nonnulia  fero 
inventa  locis  minw  idoneis  inferere  malui,  quam  numerum  Propofitionum  &  cita- 
tiones  mntare.  Ut  omniacandide  iegantur,  &defectus,  in  materia  tam  difficili 
nontam  reprehendantur^  quam  novisDectorum  conatibus  invefiigentur,  &  benigne 
fuppteantur,  enixe  rogo. 
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Sxculi  Gentifque  nofira  Decus  egregium. 

N  tibi  norma  Poli,  &  divae  libramina  Molis, 

Computus  atque  Jovis ;  quas,  dum  primordia  t erum 
Pangeret,  omniparens  Leges  violare  Creator 
Noluit,  seternique  operis  fundamina  fixit. 
Intima  panduntur  vi£ti  penetralia  cseli, 
Nec  latet  extremos  quae  Vis  circumrotat  Orbes. 
Sol  folio  refidens  ad  fe  jubet  omnia  prono 
Tendere  defcenfu,  nec  re&o  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vaftum  per  inane  moveri  j 
Sed  rapit  immotis,  fe  centro,   fingula  Gyris. 
Jam  patet  horrificis  quae  fit  via  flexa  Cometis  s 
Jam  non  miramur  barbati  Phaenomena  Aftri. 
Difcimus  hinc  tandem  qua  caufa  argentea  Phoebe 
Paffibus  haud  ^quis  graditur  •-,  cur  fubdita  nulli 
Ha&enus  Aftronomo  numerorum  fraena  recufet : 
Cur  remeant  Nodi,  curque  Auges  progrediuntur. 
Difrimus  &  quantis  refluum.  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellit,  dum  fra&is  flu&ibus  Ulvam 
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Deferit,  ac  Nautis  fufpe£tas  nudat  arr  nas  j 
Alternis  vicibus  fuprema  ad  littora  pulfans. 
Quae  toties  animos  veterum  torfere  Sophorum, 
Qyseque  Scholas  fruftra  rauco  certamine  vexant 
Obvia  confpicimus  nubem  pellente  Mathefi. 
Jam  dubios  nulla  caligine  praegravat  error 
Queis  Superum  penetrare  domos  atque  ardua  Cceli 
Scandere  fublimis  Genii  conceflit  zcumen. 

Surgite  Mortales,  terrenas  mittite  curas 
Atque  hinc  coeligense  vires  dignofcite  Mentis" 
A  pecudum  vita  longe  lateque  remorap. 
Qui  fcriptis  juffitTabulis  compefcere  Ca?des 
Furta  &  Adulteria,&  per  jurae  crimina  Fraudis ; 
Quive  vagis  populis  circumdare  moenibus  Urbes 
Autor  erat ;  Cererifve  beavit  munere  gentes ; 
Vel  qui  curarum  lenimen  preflit  ab  Uva ; 
Vel  qui  Niliaca  monftravit  arundine  picTos 
Confociare  fonos,  oculifque  exponere  Voces ; 
Humanam  fortem  minus  extulk ;  utpote  pauca 
Refpiciens  miferse  folummodo  commoda  vita?. 
Jam  vero  Superis  convivae  admittimur,  alti 
Jnra  poli  tractare  licet,  jamque  abdita  coecae 
Clauftra  patcnt  Terrae,  rerumque  immobilis  ordo, 
Et  quae  praeteriti  latuerunt  faxula  mundi. 

Talia  monfirartem  mecum  celebrate  Camsenis, 
Vos  qui  ccelefti  gaudetis  ne£tare  vefci, 
N  E  W  TO  NZJ  M  claufi  referantem  fcrinia  Veri, 
NE  W  TO  NZJM  Mufis  charum,  cui  pec*rore  puro 
Phoebus  adeft,  totoque  inceflit  Numinementem: 
Nec  fas  efi  propius  Mortali  attingere  Divos. 
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Def.  I. 

Onantitas  Materide  eji  menfnra  ejnfdem  orta  ex  iUins  Denfitate  & 

Magnitndine  conjnnBim. 

AEr  duplo  denfior  in  duplo  fpatio  quadruplus  eft.  Idem 
intellige  de  Nive  et  Pulveribus  per  compreffionem  vel  Hque- 
fadrionem  condenfatis.  Et  par  eft  ratio  corporum  omnium,  qu# 
per  caufas  quafcunq:,  diverfimode  condenfantur.  Medii  interea, 
fi  quod  fuerit,  interftitia  partiumlibere  pervadentis,  hic  nullam  ra- 
tionem  habeo.  Hanc  autem  quantitatem  fub  nomine  corporis  vel 
Maffe  in  fequentibus  paffim  intelligo.  Innotefcit  ea  per  corporis  cu- 
jufq;  pondus.  Nam  ponderi  proportionalem  effe  reperi  per  expe- 
rimenta  pendulorum  accuratiffime  inftituta  ,  uti  pofthac  docebi- 
tur. 

B  Def. 


Def.     II. 

Qnantitas  moius  eft  menfitra  ejufdem  orta  ex  Velocitate  et  quantitate- 

Materitf  conjunHim. 

Moftis  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  fingulis,  adeoq;  in 
corpore  duplo  majore  seqUali   cum  Velocitate  dupluseft,  et  du- 

placumVelockate  quadruplus. 

Def.     III. 

Materijevis  infita  efi  potentia  refifiendi,  qua  corpus  unumquodqj ,  quan*> 
tum  infe  eft,  perfeverat  in  ftaiu  fuo  <vel  quiefcendi  <vel  movendi 
uniformiter  in  direHum. 

Hxc  femper  proportionalis  eft  fuo  corpori,  neq;  difFert  quic- 
quam  ab  inertia  Mafise,  nifi  in  modo  condpiendi.  Per  inertiam 
materise  fit  ut  corpus  omne  de  ftatu  fuo  vel  quiefcendi  vel  moven- 
di  difficulter  deturbetur.  Unde  etiam  vis  iniita  nomine  fignifican- 
tifllmo  vis  inertiae  dici  poffit.  Exercet  vero  corpus  hanc  vim  foium- 
modo  in  mutatione  ftatus  fui  per  vim  aliam  in  fe  impreffam  facTa, 
eftq;  exerckium  ejus  fub  diverfo  refpe&u  et  RefTftentia  et  Impetus ; 
Reiiftentia  quafenus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fiium  relucl- 
atur  vi  imprelfe ;  Impetus  quatenus  corpus  idem,  vi  refiftentis  ob- 
ftaculi  difficuItercedendo,conaturftatum  ejus  mutare.  Vulgus  Re- 
iiftentiam  quiefcentibus  et  Impetum  moventibus  tribuit ;  fed  mo- 
tuset  quies,  utivulgo  concipiuntur,  refpeclufolo  diftinguuntur  ab 
invicem,  neq;  femper  vere  quiefcunt  quae  vulgc  tanquam  quiefcen- 
tia  fpeclantur. 

Def.     IV. 

Vis  impreffa  efi  aSiio  in  corpus  exercita^  ad  mntandum  ejus  ftatunt 
vel  quiefcendi  <vel  mo<vendi  uniformiter  in  direffum, 

Confiftit  haec  visin  a£Honefola,  neq;  poft  adionem  permanet 
jncorpore.  Perfeverat  enim  corpusin  ftatu  omni  novo  per  folam 

WB: 
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vim  inertiae.    Eft  autem  vis  impreffa  diverfarumoriginum,  ut  ex 
i&Uj  exprefllone,  exvi  centripeta. 

Def.     V. 

Vis  centripeia  eji  qua  corpus  verfus  punStum  aliquod  tattquam  ad  cen* 
trum  trahitur^  impeUitur^  <vel  utcunq\  tendit. 

Hujus  generis  eft  gravitas,qua  corpus  tenditad  centrumTerrae : 
Vis  magnetica,  qua  ferrum  petit  centrum  Magnetis,  et  vis  illa, 
quaecunq;  fit,  qua  Flanetae  perpetuo  retrabuntur  a  motibus  re£ri- 
lineis,  et  in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Eft  autemvis  centripetae 
quantitas  trium  generum,  abfoluta,  acceleratrix  et  motrix. 

Def.     VI. 

Vis  centripetde  quantitas  abfoluta  eji  menfura  ejufdem  major  <vel  minov 
pro  ejfcacia  caufe  eam  propagantis  a  centro  per  regiones  in  circnitu, 

Uti  virtus  Magnetica  major  in  uno  magnete,   minor  in  alio. 

Def.     VII. 

Vis  centripetde  quantitas  acceleratrix  efk  ipfus  menfura  Vehcitati  prc~ 
portionaliSy  qitam  dato  iempore  generat. 
Uti  Virtus  Magnetis  ejufdem  ma  jor  in  minori  Diftantia,  minor 
in  majori:  velvis  gravitans  majorin  Vallibus,minorincacuminibus 
praealtorum  montium  (  ut  experimento  pendulorum  conftat)  atq^ 
adhuc  minor(ut  pofthac  patebit)  in  majoribus  diftantiis  a  Terra;  in 
aequalibus  autem  diftantiis  eadem  undiq1,  propterea  quod  corpora 
omnia  cadentia  (  gravia  an  levia,  magna  an  parva  )  fublata  Aeris 
refiftentia ,  aequaliter  accelerat. 

Def.     VIII. 

Vis  centripetde  quantitas  moirix  efv  ipfms  menfura  proportionalis  mo~ 
tui^  quem  dato  temporegencrat. 

Uti  pondus  majus  in  rnajori  corpore,  minus  in  minore  i  inq,  cor- 
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pore  eodem  majus  prope  terram,  minus  in  eaelis.  Haec  vis  eft  cor 

poris  totius  centripetentia  feu  propenfio  in  centrum  &  (  ut  ita  di- 
cam  )  pondus,  &  innotcfcit  femper  per  vim  ipfi  contrariam  &  se- 
qualem,  qua  defcenfus  corporis  impediri  poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vires 
abfolutas,acceleratrices  &  motrices,&  diftinclionis  gratia  referre  ad 
corpora,ad  corporum  loca,&rad  centrum  virium:Nimirum  vim  motri- 
cem  ad  corpus,tanquam  conatum  &propenfionem  totius  in  centrurn, 
ex  propenfionibus  omnium  partium  compofitum}  &  vim  acceleratri- 
cem  ad  locum  corporis,  tanquam  efficaciam  quandam,  de  centro  per 
foca  fingula  in  circuitu  difFufam,  ad  movenda  corpora  quae  in  ipfis 
funt  '■>  vim  autein  abfolutam  ad  centrum,  tanquam  caufa  aliqua 
prsedituni,  fine  qua  vires  motrices  non  propagantur  per  regiones  in 
circuitu  j  five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod  centrale  (  quale  eft  Mag- 
nes  in  centro  vis  Magncticse  vel  Terra  in  centro  vis  gravitantisj)five 
alia  aliqua  quae  non  apparet.  Mathematicus  faltem  eft  hic  concep- 
tus.     Nani  virium  caufas&  fedes  phyficas  jamnon  expendo. 

Eft igitur  vis  acceleratiix ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad mo- 
tum.  Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  ducla  in  quanti- 
fatem  Materise,  &  vis  motrix  ex  vi  acceleratrice  du£ta  in  quanti- 
tatem  ejufdem  matcriae.  Nam  fumma  actionum  vis  acceleratricis  in 
fingulas  corporis  particulas  eft  vis  motrix  totius.  Undejuxta 
Superficiem  Terrse,  ubi  gravitas  acceleratrix  feu  vis  gravitans  in 
corporibus  univerfis  eadem  eft,  gravitas  motrix  feu  pondus  eftut 
corpus :  at  fi  in  regiones  afcendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  mi- 
nor,  pondus  pariter  minuetur,  eritq;  femper  ut  corpus  in  gravita- 
tem  acceleratricem  duclum.  Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  accele- 
1  atrix  duplo  minor  eft,  pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris 
erit  quadruplo  vel  fextuplo  minus. 

Porro  attractiones  et  impulfus  codem  fenfu  acceleratrices  Sc 
motrices  nomino.  Voces  autem  attracHonis,  impulfus  vel  propen- 
fionis  cujufcunq^in  centrum,indifterenter  et  pro  fe  mutuo  promifcue 
uiiirpo,  has  vires  non  phyfice  fcd  Mathematice  tantum  confide- 
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rando.  Unde  cavcat  le&or  ne  per  hujufmodi  voccs  cogitet  me 
fpeciem  vel  modum  a&ionis  caufamveaut  rationem  phyficam  ali- 
cubi  definire  ,  vel  centris  (  quae  funt  puncla  Mathematica  )  vires 
vere  et  phyfice  tribuere,  fi  forte  aut  centra  trahere,  aut  vires  cen- 
trorum  effe  dixero. 


Schoh 


imn. 


Ha£tenus  voces  minus  notas,  quo  in  fenfu  in  fequentibus  ac- 
cipiendae  funt,  explicare  vifum  eft.  Nam  tempus,  fpatium,  Io- 
cum  et  motum  ut  omnibus  notiffima  non  definio.  Dicam  tamen 
quod  vulgus  quantitates  haice  non  aliter  quamex  relatione  ad 
fenfibilia  concipit.  Et  inde  oriuntur  praejudicia  quaedam,  quibus 
tollendis  convenit  eafdem  in  abfolutas  &  relativas,  veras  &  appa- 
rentes,  Mathematicas  et  vulgares  diftingui. 

I.  Tempus  abfolutum  verum  '&  Mathematicum,  infe&  natura 
fua  abfq^  relatione  ad  externum  quodvis,  sequabiliter  fluit,  alioq; 
nomine  dicitur  Duratio  3  relativum  apparens  &  vulgare  eft  fenfi- 
bilis  &  externa  qusevis  Durationis  per  motum  menfura,  (  feu  ac- 
curata  feu  inaequabilisj)  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur  5  nt 
Hora,   Dies,  Menfis,  Annus. 

II.  Spatium  abfolutum  natura  fua  abfq^  relatione  ad  externum 
quodvis  femper  manet  fimilare  &  immobile ;  relativum  eft  ipatii 
hujus  menfura  feu  dimenfio  quaelibet  mobilis,quas  a  fenfibus  noftris 
per  "fitum  fuum  ad  corpora  definitur,  &  a  vulgo  pro  fpatio  im- 
mobili  ufurpatur  :  utichmenfio  fpatii  fubterranei,  aerei  vel  ca> 
leftis  definita  per  fitum  fuum  ad  Terram.  Idem  funt  fpatium  ab- 
folutum&  relativum,  fpecie  &  magnitudine,  fed  non  permanent 
idem  femper  numero.  Nam  fi  Terra ,  verbi  gratia,  movetur? 
fpatium  Aeris  noftri  quod  relative  &  refpeclu  Terrae  femper  ma- 
net  idem,  nunc  erit  una  pars  fpatii  abfoluti  in  quam  Aer  tranfir, 
nunc  alia  pars  ejus,  &  fic  abfolute  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  eft  pars  fpatii  quam  corpus  occupat ,  eftq;  pro  ra- 
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tione  fpatii  vel  abfolutus  vel  relativus.  Partem  dico  fpatii ,  norj 
fiturn  corporis  vel  fuperficiem  ambientem.  Nam  folidorum  aequa- 
lium  aequaies  femper  funt  loci;  Superricies  autem  ob  diillmilitudinem 
figurarum  ut  plurimum  inaequales  funt  5  fitus  vero  proprie  loquen- 
do  quantitatem  non  habent,  neq;  tamfunt  loca  quam  affec"tiones 
locorum.  Motus  totius  idem  eft  cum  fumma  motuum  partium, 
hoc  eftj  tranflatio  totius  de  ipfius  loco  eadem  cum  fumma  tranfla- 
tionum  partium  de  locis  fuis,  adeoq;  locus  totius  idem  cum  fumma 
locorum  partium,  8t  propterea  internus  &  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto  in 
locum  abfolutum,  rclativus  de  relativo  in  relativum.  Sic  in  Navi 
quae  velis  pafiis  fertur,  relativuscorporis  locus  eft  navis  regio  illa 
in  qua  corpus  verfatur,  feu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
implet,  quaeq;  adeo  movetur  una  cum  Navi :  &  Qyies  relativa  eft 
permanfio  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavita- 
tis.  At  Quies  vera  eft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  Ipatii 
illius  immoti  in  qua  Navis  ipfa  una  cum  cavitate  fua  &  contentis 
univerfis  movetur.  Unde  i\  Terra  vere  quiefcit,  corpus  quod  rela- 
tive  quiefcit  in  Navi,  movebitur  vere  et  abfolute  ea  cum  Velocitate 
qua  Navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur,  orietur 
verus  et  abfolutus  corporis  motus  partim  ex  Terrae  motu  vero  in 
fpatio  immoto,  partim  ex  Navis  motu  relativo  in  Terra :  et  (i  cor- 
pus  etiam  movetur  relative  in  Navi,  orictur  verus  ejus  motus  par- 
tim  ex  vero  motu  Terrae  in  fpatio  immoto,  partim  ex  relativis  mo- 
tibus  tum  Navis  inTerra,  tum  corporis  in  Navi,  et  ex  his  mofibus 
relativisorietur  corporismotusrelativus  inTerra.  ilt  fi  Terrae  pars 
illaubi  Navis  verfatur  moveatur  vere  inOrientem,  cum  Volocitate 
partium  1 00 1  o,  et  velis  ventoq;  feratur  Navis  in  Occidentem  cum 
Velocitate  partiumdecem,  Nauta  autem  ambulet  in  Navi  Ori- 
entem  verfus  cum  Velocitatisparteuna,  movebitur  Nauta  vere  et 
abfolutemfpatio  immoto  cum  Velocitatis  partibus  1000 1  in  O- 
rientem,  et  relative  in  Terra  Occidentem  verfus  cum  Velocitatis 
partibus.no  vem. 

Tempus 
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Tcmpus  abfolutum  a  relativo  diftH<*a}kur  in  Aftronomia  per  JE~ 
quationem  Temporis  vulgi.  Inaequales  enim  funt  dies  Naturales, 
qui  vulgo  tanquam  aequales  pro  Menfura  Temporis  habentur.  Hanc 
insequalitatem  corrigunt  Aftronomiutex  veriore  Tempore  menfu- 
rent  motus  caeleftes.  PoiTibile  eft  ut  nullus^fit  motus  sequabilis quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  &rretardari  poffunt  motus 
omnes,  fed  fluxus  Temporis  abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  du- 
ratio  feu  perfeverantia  exiftentise  rerum,  five  motus  fint  celeres,  dve 
tardi,  dve  nulli j  proinde  hsec  a  menfuris  fuis  fenfibilibus  merito 
diftinguitur,  &  ex  ijfdem  colligitur  per  iEquationem  Aftronomi- 
cam.  Hujus  autem  sequationis  in  determinandis  Phaenomenis  ne- 
ceftitas,  tum  per  experimentum  Horologii  ofcillatorii,  tum  etiam 
per  Eclipfes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  partium  Temporis  ordo  eft  immutabilis,  fic  etiam  ordo  par- 
tium  Spatii.  Moveantur  hae  de  locis  fuis,  &  movebuntur  (  ut  ita 
dicam  )  de  feipfis.  Nam  Tempora  &  Spatia  funt  fui  ipforum  & 
rerum  omnium  quafi  loca.  In  Tempore  quoad  ordinem  fucceffi- 
oms ;  in  Spatio  quoad  ordinemfituslocantur  univerfa.  De  illo- 
rum  Ellentia  eft  ut  iint  loca,  &  loca  primaria  moveri  abfurdum 
eft.  Ha^c  funt  igitiir  abfoluta  loca,  &  iolae  tranflationes  de  his  lo= 
cis  funt  abfoluti  motus. 

Verum  quoniam  bae  lpatii  partes  videri  nequeunt,  St  ab  invi- 
cem  per  fenfus  noftros  diftingui,  earum  vice  adhibemus  menfuras 
fenfibiles.  Ex  pofitionibus  enim  &  diftantiisreruma  corporeali- 
quo,  quod  (pectamus  ut  immobile,  definimus  loca  univerfa;  deinde 
etiam  &  omnesmotus  aeftimamus  cum  refpeclu  ad  prxdicta  Ioca, 
quatenus  corpora  ab  iiidem  transferri  concipimus.  Sic  vice  Ioco-  - 
rum  &:  motuum  abfolutorum  relativis  utimur,  nec  incommode  in 
rebus  humanis :  in  Philofophicis  autem  abftrahendum  eft  a  fenfibus.  - 
Fieri  etenim  poteft  ut  nullumrevera  quiefcat  corpus,  ad  quod  loca 
motufq;  referantur* 

Diftinguuntur  autem  Quies  &  Mptus  abfoluti  &  relativi  ab  invi=  - 
cem  per  eorum  proprietateSj  caufas  &  effe&us.  Quietis  proprietas  - 


eft,  quod  corpora  vere  qp^fcentia  quiefcunt  inter  fe.  Ideoq; 
cum  poilibile  fitutcorpus  aliquodinregionibusfixarum,aut  longe 
ultra,  quiefcat  abfolute ;  fciri  autem  non  poffit  ex  fitu  corporum 
ad  inviceoi  in  regionibus  noftris,  utrum  horum  aliquod  ad  longin- 
quum  illud  datarn  pofitionem  fervet,  quies  vera  ex  horum  fitu  in- 
ter  fe  deliniri  nequit. 

Motus  proprietas  eft,  quod  partcs  quaedatas  fervant  pofitiones 
adtota,  participantmotus  eorundem  totorum.  Nam  gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  de  axe  motus,  et  progredientium 
impetus  oritur  ex  conjunclo  impetu  partium  fingularum.  Igitur 
motis  corporibus  ambientibus,  moventur  quae  in  ambientibus  rela- 
tive  quiefcunt.  Et  propterea  motus  verus  et  abfolutus  definiri 
nequit  per  tranflationem  e  vicinia  corporum,  quae  tanquam  qui- 
efcentia  fpeclantur.  Debent  corpora  externa  non  folum  tanquam 
quiefcentia  fpe&ari ,  fed  etiam  vere  quiefcere.  Alioquin  inclufa 
omnia,  praeter  tranflationem  e  vicinia  ambientium,  participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros,  et  fublata  illa  tranflatione  non 
vere  quiefcent,  fed  tanquam  quiefcentia  folummodo  fpe&abun- 
tur  \  funt  enim  ambientia  ad  inclufa  ut  totius  pars  exterior  ad 
parteminteriorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Motoautem  cortice, 
nucleus  etiam,  abfq;  trantlatione  de  vicinia  corticis,  ceu  pars 
totius,   movetur. 

Praxedenti  proprietati  affinis  eft,  quod  moto  loco  movetur 
una  locatum,  adeoqi  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur, 
participat  etiam  loci  fui  motum.  Igitur  motus  omnes,  qui  de 
locis  motis  fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum 
et  abfolutorum,  et  motus  omnis  integer  componitur  ex  motu 
corporis  de  "loco  fuo  primo,  et  motu  loci  hujus  de  loco  fuo,  et 
iic  deinceps,  ufqj  dum  perveniatur  ad  locum  immotum,  ut  inex- 
emploNautae  iupra  memorato.  Unde  motusintegri  et  abfoluti 
non  nifi  per  loca  immota  definiri  pofiimt,  et  propterca  hos  ad 
Jocaimmota,  relativos  ad  mobilia  fupra  retuli:  Loca  autem  im- 
-mota  non  funt,  niii  quae  omnia  ab  infinito  in  infiratum-datas  fer- 
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vant  pofitiones  ad  invicem,  atq-,  adeofemper  manent  immot2,fpa~ 
tiumq;  conftituunt  quod  immobile  appello. 

Caufae,  quibus  motus  veri  et  relativi  diftinguuntur  ab  invicem, 
funt  vires  in  corpora  imprefiae  ad  motum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  mutatur  nifi  per  vires  in  ipfurn  corpus  mo- 
tum  impreflas  :  at  motus  relativus  generari  et  mutari  poteft  abfq; 
viribus  impreffis  in  hoc  corpus.  Sufficit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  quse  fit  relatio,  ut  ijs  cedentibus  mutetur 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  rejativus  confiftit.  Rur- 
fus  motus  verusa  viribus  in  corpusmotum  impreffis  femper  muta- 
tur,  at  motus  relativus  ab  his  viribus  non  mutatur  neceftario.  Nam 
fi  esedem  vires  in  alia  etiam  corpora,  ad  quse  fit  relatio,  fic  impri- 
mantur  ut  fitus  relativus  confervetur,  confervabitur  relatio  in  qua 
motus  relativus  confiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  rela- 
tivus  ubi  verus  confervatur,  et  confervari  ubi  verus  mutatur  ;  et 
propterea  motus  verus  in  ejufmodi  relationibus  minime  confiftit. 

Efre&us  quibus  motus  abfolutiet  relativi  diftinguuntur  ab  invi- 
cem,  (unt  vires  recedendi  ab  axe  motus circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  hae  vires  nullae  funt,  in  vero  autem  et  abfo- 
luto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus.  Si  pendeat  fitula 
afilo  praelongo,  agaturq;  perpetuo  in  orbem  donec  filum  a  con- 
torfione  admodum  rigefcat,  dein  impleatur  aqua,  et  una  cum  aqua 
quiefcat;  tum  vi  aliqua  fubitanea  agatur  motu  contrario  in  orbem, 
et  filo  fe  relaxante,  diutius  perfeveret  in  hoc  motu :  fuperficies  a- 
quse  fubinitio  plana  erit,  quemadmodum  ante  motum  vafis,  at 
poftquam,  vi  in  aquam  paulatim  impreffa,  efTecit  vas,  ut  haec  quo- 
q;  fenfibiliter  revolvi  incipiat,  recedetipfa  paulatim  e  medio,  afcen- 
dctqj  ad  Iateravafis,  figuram  cpncavam  induens,  (ut  ipfeexper- 
tus  fum  )  et  incitatiore  femper  niptuafcendet  magis  &  nia^is,  do- 
nec  revolutiones  ih  sequallbus  cum  vafe  temporibus.peragenclo, 
quiefcat  in  eodem  relative.  Indicat  hic  afcenfus  cpnatum  rece- 
dcndi  ab  axe  motus,  &  per  talem  conatum  innotefcit  &"  mcnfura- 
tur  motus  aquae  circularis  verus  Scabfolutus,  motuiq;  rclativo  hic 
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omnino  contrarius.  Initio  ubi  maximus  erat  aquae  motus  relativus 
in  vafe,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab  axe  ; 
Aqua  non  pctebat  circumferentiam  afcendendo  ad  latera  vafis,  fed 
pla-na  manebat,  &  propterea  motus  illius  circularis  verus  nondum 
incepcrat.  Poftea  vero  ut  aquae  motus  relativns  decrevit,  afcenfus 
ejusadlatera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab  axe,  atq;  hic 
conatusmortftrabat  motum  illius  circularem  verum  perpetuo  cre- 
fcentem,  ac  tandem  maximum  faclumubi  aqua  quieicebat  in  vaie 
relative.  Igitur  conatus  ifte  non  pendct  a  tranflatione  aquae  rc- 
fpe&u  corporum  ambientium,  Sc  propterea  motus  circularis  verus 
per  tales  tranilationes  deflniri  ncquit.  Unicus  eft  corporis  cujufq; 
revolventis  motus  vere  circularis,conatui  unico  tanquam  proprio& 
adaequato  effe&ui  refpondens^  motus  autem  relativi  pro  varijs  re- 
lationibus  ad  externa  innumeri  funt,  &  relationum  inftar,  effecli- 
bus  veris  omnino  deftituuntur,  nifr  quatenus  de  vero  illo  &  unico 
motu  participant.  Unde  &  in  Syftemate  eorum  qui  Caelos  noftros 
infra  Caelos  hxarumin  orbem  revolvi  volunt,  &<Planetas  fecum  de- 
ferre  ■-,  Planetae  &  fingulae  Caelorum  partes,  qui  relative  quidem  in 
Caelis  fuis  proximis  quiefcunt,  moventur  vere.  Mutant  enim  po- 
fitiones  fuas  ad  invicem  (  fecus  quam  flt  in  vere  quiefcentibus  )  u- 
naq^cum  caelis  delati  participant  eorummotus,  &  ut  partes  revol- 
ventium  totorum,  ab  eorumaxibus  recedere  conantur. 

Igitur  quantitates  relativae  non  funt  eae  ipfse  quantitates  quarum 
nomina  prae  fe  ferunt,fed  earum  menfurae  illae  fenfibiles  (verae  an  er- 
rantes )  quibus  vulgus  loco  menfuratarum  utitur.  At  (i  ex  ufu  de- 
finiendae  iunt  verborum  fignificationes  }  per  nomina  illa  Temporis, 
Spatij,  Loci  &  Motus  proprie  intelligendae  erunt  hae  menfurse  j  & 
fermoeritinfolens&  pure  Mathematicus  fi  quantitates  menfuratse 
hic  fubintelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris  literis  qui  voces 
hafce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpretantur.  Neq;  mi- 
nus  contaminant  Mathefin  &  Philofophiam  qui  quantitates  veras 
cumipfarum  relationibus  Sc  vulgaribusmenfurisconfundunt. 

Motus 
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Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcere ,  &: 
ab  apparentibus  a£hi  difcriminare,  difficiilimum  eft  j  propterea 
quod  partes  fpatij  illius  immobilis  in  quo  corpora  vere  moventur, 
nonincurrunt  infenfus.  Caufa  tamennon  eft  prOrfus  defperata. 
Nam  fuppetunt  argumenta  partim  ex  motibus  apparentibus,  qui 
funt  motuum  verorum  differentiae,  partim  ex  viribus  quae  funt 
motuum  verorum  caufae  &  effeclus.  Ut  (i  globi  duo  ad  datam  ab 
invicem  diftantiam  filo  intercedente  connexi,  revolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  '■>  innotefceret  ex  tenfione  filiconatus 
globorum  recedendi  ab  axe  motus,  &  inde  quantitas  motus  circu- 
laris  computari  poflet.  Deinde  fi.  vires  quaelibet  aequales  in  alternas 
globorum  facies  ad  motum  circularem  augendum  vel  minuendum 
fimul  imprimerentur,  innotefceret  ex  audla  vel  diminuta  fili  ten- 
fione  augmentum  vel  decrementummotus;  &  inde  tandem  inveni- 
ri  poflent  facies  globorum  in  quas  vires  imprimideberent,utmotus 
maxime  augeretur,  id  eft  facies  pofticae,  ftve  quae  in  motu  circu- 
lari  fequuntur.  Cognitis  autem  faciebus  quse  fequuntur  Sc  faciebus 
oppofitis  quae  prsecedunt ,  cognofceretur  determinatio  motus. 
In  hunc  modum  inveniri  poffet  &  quantitas  &  determinatio  motus 
hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo,  ubi  nihil  extaret  exter- 
num  &  fenfibile,  quocum  globi  conferri  poffent.  Si  jam  confti- 
tuerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  longinqua  datam  inter  fe 
pofitionem  fervantia,  qualia  funt  ftellae  fixae  in  regionibus  noftris ; 
fciri  quidemnon  poffet  ex  relativa  globorum  tranflatione  inter 
corpora,  utrum  his  an  illis  tribuendus  eflet  motus.  At  Hi  at- 
tenderetur  ad  filum  &  inveniretur  tenfionem  ejus  illam  ipfam  ene 
quam  motus  globorum  requireret ;  concludere  liceret  motum  efle 
globorum,  &  tum  demum  ex  tranflatione  globorum  inter  corpora, 
determinationem  hujus  motus  colligere.  Motus  autem  veros  ex 
eorum  caufis,  efleclibus  &  apparentibus  differentijs  colligere,  & 
contra,  ex  motibus  feu  veris  feu  apparentibus,  eorum  cauias  &  ef- 
fe&us,  docebitur  fufius  in  feqnentibus.  Hunc  enim  in  finem  Tra- 
clatum  fequentem  compofui. 
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AXIOMATA 

S I V  B 

LEGES  MOTUS 

Lex.  I. 

Corpus  omne  perfeverare  in  fiatu  fuo  quiefcendi  vel  movendi  mifor- 
miter  in  dire£lnm>  nifi  quatenus  aviribus  imprejps  cogitur  Jiatum 
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llum  mutare. 


PRojec"Hlia  perfeverant  in  motibus  fliis  nifi  quatenus  a  refiften- 
tia  aeris  retardantur  &  vi  gravitatis  impelluntur  deorfum. 
Trochus,  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  fefe 
a  motibus  reclilineis  ,  non  ceflat  rotari  nifi  quatenus  ab  aere  re- 
tardatur.  Majora  autem  Planetarum  &  Cometarum  corpora  mo- 
tus  fuos  &  progreffivos  &  circulares  in  fpatiis  minus  refiftentibus 
factos  confervant  diutius. 

Lex.     IL 

Mutationem  motus  proportionalem&Jfevi  motrici  impreffie,  &*  jierife- 
cundum  lineam  re&amqua  vis  illa imprimitnr. 

Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet,  dupla  duplum,  tripla  tri- 
plum  generabit,  Ci  ve  iimul  &  femel,  (ive  gradatim  &  fucceffive  im- 
prelTa  fuerit.  Et  hic  motus  quoniam  in  eandem  femper  plagam 
cum  vi  generatrice  determinatur,  fi  corpus  antea  movebatur,  mo- 
tuiejusvelconfpirantiadditur,  vel  contrario  fubducitur,  vel  obli- 
quo  oblique  adjicitur3  8c  cum  eo  fecundum  utriufq;  determinatio- 
nem  componitur»  Lex.  IIL 
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Lex.   HI. 

AStioni  contrariam  femper  &>  <xqualem  ejfe  reatfionem  :  five  corpornm 
dnorum  aUiones  infe  mutuofempsr  ejfe  aequales  &  inpartes  contra- 
rias  dirigi. 

Quicquid  premit  vel  trahit  alterum,  tantundem  ab  eo  premitur 
vel  trahitur.  Siquis  lapidem  digito  premit,  premitur  8c  hujus 
digitus  a  lapide.  Si  equus  lapidem  funi  allegatum  trahit,  retrahe- 
tur  etiam  &  equus  sequaliter  in  lapidem:  nam  funis  utrinq;  diftentus 
eodem  relaxandi  fe  conatu  urgebit  Equum  verfus  lapidem,  ac  la- 
pidem  verfus  equum,  tantumqj  impedietprogrefTumunius  quan- 
tum  promoVet  progrelfum  alterius.  Si  corpus  aliquod  in  corpus 
aliud  impingens,  motum  ejus  vi  fua  quomodocunq:  mutaverit,  i- 
dem  quoque  viciffim  in  motu  proprio  eandem  mutationem  in  par- 
tem  contrariam  vi  alterius  (  ob  aequalitatem  prefiionis  mutuae ) 
fubibit.  His  ac"Honibus  aequales  fiunt  mutationes  non  velocitatum 
fed  motuum,  (  fcilicet  in  corporibus  non  aliunde  impeditis : )  Mu- 
tationes  enim  velocitatum,  in  contrarias  itidem  partes  fadlae,  quia 
motus  aequaliter  mutantur,  funt  corporibus  reciproce  proportio- 
nales. 

Corol.     I. 

Corpus  viribus  conjunStis  diagonalem  parattelogrammi  eodem  tempore 
defcribere^  quo  laterafeparatis. 

Si  corpus  dato  tempore,  vi  fola  M, 
ferretur  ab  A  ad  B,  &  vi  fola  N,  ab 
A  ad  C,  compleatur  parallelogram- 
mum  ABDC,  &  vi  utraq;  feretur  id 
eodem  tempore  ab  A  ad  D.  Nam 
quoniam  vis  N  agit  fecundum  lineam 
AC  ipfi  BD  parallelam,  haec  vis  nihil  mutabit  velocitatem  acce- 
dendi  ad  lineam  illam  BPavi  altera  genitam.  Accedet  igkur 
corpus  eodem  tempore  ad  lineam  B  D  five  vis  N  imprimatur,  nve 
non,  atq^  adeo  in  fine  illius  teniporis  reperietur  alicubi  in  linea 
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illa  B  D.     Eodcm  argumento  in  fine  temporis  ejufdem  reperietut 
alicubi  in  linca  CD ,  &  idcirco  in  utriufq;  lineae  concurtu  D  repe- 
ririneceiTeefi:. 

Corol.     II. 

Et  hinc  patet  compoftio  <vis  direSl<e  AD  ex  <viribus  quibufvis  obli- 
quis  AB  &•  BDy  &>  viajjim  refolutio  <vis  cujufvis  direSlct 
A  D  in  obliquas  quajcunq;  AB&B  D.  Qh£  quidem  Compofitio 
&  refolutio  abunde  confrmatur  ex  Mechanica. 

Ut  fi  de  rotse  alicujus  centro  O  exeuntes  radij  inaequales  0  M,  ON 
fllis  MA,NP  fuftineant  pondera  ASl  F,  &quarantur  virespon- 
derum  ad  movendam  rotam :  percentrum  O  agatur  recla  KOL 
filis  perpendiculariter  occurrens  in  2£  &:  L,  centroq;  O  &  inter- 
vallorum  OK,  OL  majore  OL 
defcribatur  circulus  occurrens  fi- 
lo  M  A  in  D:  &  a£ise  re&ae 
0  D  parallela  fit  AC  Sl  perpen- 
dicularis  D  C.  Quoniam  nihil  re- 
fert  utrum  filorum  puncla  K ,  L, 
D  affixa  fmt  vel  non  affixa  ad 
planum  rotae,pondera  idem  vale- 
bunt  ac  fi  fufpenderentur  a  pun- 
clis  ft&Lvel  JD&L.  Pon- 
deris  autem  A  exponatur  vis  to- 

ta  perlineam  A  Z>,  &  haec  refolvetur  in  vires  A  C,  CDy  quarum 
AC  trahendo  radium  0  Ddire&e  acentro  nihilvalet  ad  moven- 
dam  rotam  ;  vis  autem  alteraD  C,  trahendo  radium  D  0  perpen- 
diculariter,  idem  valet  ac  (l  perpendiculariter  traheret  radium  0  L 
ipfi  0  D  sequalem  \  hoc  efl  idem  atq ;  pondus  P,  quod  fit  ad  pondus 
A  ut  vis  D  C  ad  vim  D  Ajd  eft  (ob  fimilia  triangula  A  D  C,D  0  K,) 
ut  D  0  (  feu  0  L  )  ad  OiT.  Pondera  igitur  A&P,  qux  funt  ' 
reciproce  utradii  in  dire&um poflti OKStOL,  idem  pollebunt  & 
flc.  coniiflent  in  aequilibrio :  (  quse  eft  proprietas  notiffima  Librae , 
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Vedlis  &  Axis  in  Peritrochio ;  J  fin  pondus  alterutrum  fit  ma  jus 
quam  in  hac  ratione,  erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  ma  jor. 

Qyod  fi  pondus  p  ponderi  P  aequale  partim  fufpendatur  filo 
Np,  partim  incumbat  plano  obliquo  p  6  :  agantur  p  H^NH^  pri- 
or  horizonti,  pofrerior  plano  p  G  perpendicularis ;  &  fi  vis  pon- 
tleris^  deorfumtendens,  exponatur  per  lineam^H,  refolvi  poteft 
haec  in  vires  p  N,  HN.  Sifilo  p  N  perpendiculare  eflet  planum  a- 
liquod  p  £_fecans  planum  alterum  p  G  in  linea  ad  horizentem  pa- 
rallela  ;  &  pondus  p  his  planis  p  Ql  p  G  folummodo  incumberet; 
urgeret  illud  haec  plana  viribus^  N,  H  N  perpendiculariter,  ni- 
mirum  planum^  Q  vip  N  &  planum  pGviHN.  Ideoque  fi  tolla- 
tur  planum  p  Qjit  pondus  tendat  filum,  quoniam  filum  fuftinen- 
do  pondus,  jam  vicem  praeftat  plani  fublati,  tendetur  illud  eadem 
xipN,  qua  planumanteatrrgebatur.  Unde  tenfio  fili  hujus  obli- 
qui  erit  ad  tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  P  N,  ut  p  N  ad 
p  H.  Ideoq;  fi  pondusp  fit  ad  pondus  A  in  ratione  quae  compo- 
nitur  ex  ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum  fuorum 
AM>pNa  centro  rotae,  &  ratione  direda  pH  ad  pN,  pondera 
idem  valebunt  ad  rotam  movendam,  atq;  adeo  fe  mutuo  fuftine- 
bunt,  ut  quilibet  experiri  poteft. 

Pondusautemp  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens,  rationem 
habet  cunei  inter  corporis  fiifi  facies  internas :  &  inde  vires  cunei 
&  mallei  innotefcunt  .•  utpote  cum  vis  qua  pondus  p  urget  planum 
p  Qft  ad  vim,qua  idem  vel  gravitate  fua  vel  iclu  mallei  impellitur  fe- 
cundumlineam  pH  inplano,  ut  p  N  ad]>H;  atq;  advim  qua  ur- 
get  planum  alterum  p  G  utpN  ad  N  H.  Sed  &  vis  Cochleae  per 
fimilem  virium  diviiionem  colligitur ;  quippe  quae  cuneus  eft  a  vec- 
te  impulfus.  Ufus  igitur  Corollarij  hujus  latiffime  patet ,  &  la- 
te  patendo  veritatem  ejus  evincit,  cum  pendeat  ex  jam  diclis  Me- 
chanica  tota  ab  Authoribus  diverfimode  demonftrata.  Ex  hifce 
enim  facile  derivantur  vires  Machinarum,  quae  ex  Rotis,  Tympa- 
nis,TrochIeis,  Veclibus,  radijs  volubilibus,  nervis  tenfis  &'ponderi- 
bus  direcle  vel  oblique  afcendentibus,  caeterifq;  potentijs  Mecha- 
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nicis  componifolent,ut&  vires  Nervorum  ad  animaliumofia  mo- 
venda. 

Corol.  III. 

Quantitas  motus  qn<e  colligitur  capiendo  fummammotuum  faHorum  ad 
eandem  partem,  &  differentiam  faBomm  ad  contrarias^  non  muta- 
tnr  ab  a&ione  corporum  inter  fe. 

Etenim  acrio  eiq;contraria  reacrio  aequales  funt  per  Legem  3, 
adeoq;perlegem2,  sequales  in  motibus  efficiunt  mutationes  verfus 
contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem ,  quic- 
quid  additur  motui  corporis  fugientis  fubducetur  motui  corporis 
infequentis  Hc,  ut  fumma  maneat  eadem  quse  prius.  Sin  corpora 
obviam  eant,  aequalis  erit  fubductio  de  motu  utriufq;,  adeoq;  diflfe- 
rentia  motuum  factorum  incontrarias  partesmanebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  fphaericum  A  fit  triplo  majus  corpore  fphaerico  2>,ha- 
beatq;  duas  velocitatis  partes,  et  B  fequatur  in  eadem  recra  cum 
velocitatis  partibus  decem,  adeoq;  motus  ipfius  A  fit  ad  motum 
ipfius  B  ut  fex  ad  decem :  ponantur  motus  illis  elTe  partium  fex  & 
decem,  &  fumma  erit  partium  fexdecim.  In  corporum  igitur 
concurfu,  d  corpus  A  lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor  vel 
quinq;  corpus  B  amittet  partes  totidem ,  adeoq;  perget  cor- 
pus  A  poft  reflexionem  cum  partibus  novem  vel  decem  vel  unde- 
ci-m,&  B  cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinq;  exiftente  femper 
fumma  partium  fexdecim  ut  prius.  Sin  corpus  A  lucretur  partes 
novem  vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  adeoq;  progredia- 
tur  poft  concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel 
feptendecim  vel  octodecim ;  corpus  B  amittendo,  totpartes  quot 
y^lucratur,  vel  progredietur  cum  una  parte ,  amifiis  partibusno- 
vem,  vel  quiefcet  amiflb  motu  fuo  progreffivo  partium  decem,  vel 
regredietur  cum  una  parteamifib  motu  fuo  &  (  ut  ita  dicam  ) 
una  parte  amplius,  vel  regredietur  cum  partibus  duabus  ob  detra- 
ctum  motum  progrefllvum  partium  duodecim.  Atq;  ita  fum- 
mae  motuumconfpirantium  15-fi  vel  1 6H*o,differentias  contrario- 
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17— i&i8— 2  femper  erunt  partium  fexdecim  ut  aiite  concur- 
fum&:  reflexionem.  Cognitis  autem  motibus  quibufcum  corpora 
poft  reflexionem  pergent,  invenietur  cujufq;  velocitas  ponendo 
eam  efle  ad  velocitatem  ante  reflexionem  ut  motus  poft  ad  mo- 
tumante.  Ut  in  cafu  ultimo,ubi  corporis  ^motus  erat  partium 
fex  ante  reflexionem  &  partium  oclodecim  poftea,  &  velocitas  par- 
tium  duarum  ante  reflexionem ;  invenietur  ejus  velocitas  partium 
fex  poft  reflexionem,  dicendo,  ut  motus  partes  fex  ante  reflex- 
ionem  ad  motus  partes  octodecim  poftea,  ita  velocitatis  partes 
duae  ante  reflexionemad  velocitatis  partes  fex  poftea. 

Quod  (i  corpora  vel  non  Sphaerica  vel  diveriis  in  recris  moventia 
incidant  in  fe  mutuo  oblique,&  requirantur  eorum  motus  poft  re- 
flexionem,  cognofcendus  eft  fitus  plani  a  quo  corpora  concurren- 
tia  tanguntur  in  punclo  concurfus  '-,  dein  corporis  utriufqj  motus 
Cper  Corol.  i.  )  diftinguendus  eft  in  duos,  unum  huic  plano 
perpendicularem,  alterum  eidem  parallelum  .•  motus  autem  pa- 
ralleli,propterea  quod  corpora  agantin  fe  invicem  fecundum  line- 
am  huic  plano  perpendicularem,  retinendi  funt  iidem  poft  reflex- 
ionem  atq^  antea,  &  motibus  perpendicularibus  mutaticnes  x- 
quales  in  partes  contrarias  tribuendae  funt  ftc,  ut  fumma  confpi- 
rantium  &  dirTerentia  contrariorum  maneat  eadem.qux  prius.  Ex 
hujufmodi  reflexionibus  oriri  etiam  folent  motus  circulares  corpo- 
rum  circa  centra  propria.  Sedhos  cafus  in  fequentibus  non  con- 
fidero,  &  nimis  longum  eifet  omnia  huc  fpeclantja  demonftrare. 

Corol.  IIII. 

Commune  gravitatis  centrum  ab  aSficmbus  corporum  inter  fe  non  mti- 
tat  fiatum  fmw?  <vel  motus  <vei  quietis,  £n  propterea  corporum  om- 
nium  in  fe  mutuo  agentinm  Q  exclufis  aSiionibuS  <&  impedimentis 
extcruis  )  commune  centrum  gravitatis  <vel  quiefcit  vel  movelur 
uniformiter  in  direSttwj. 
Nam  fi  puncla  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu  in  Iineis 

rectis  &  diftantia  eorurn  dividatur  in  ratione  data,  punclum  divi- 
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dens  vel  quiefcet  vel  progredietur  uniformiter  in  linea  arecla.  Hoc 
poftea  in  Lemmate  xxiii  demonftratur  in  plano,  &  eadem  ratio- 
ne  demonftrari  poteft  in  loco  folido.  E-rgp  fi  corpora  quotcunq; 
moventur  unifoi  miter  in  lineis  re&is,  commune  centrum  gravita- 
tis  duorum  quorumvis,  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in 
linea  re&a,  propterea  quod  linea  horum  corporum  centra  in  reclis 
uniformiter  progredientia  jungens,  dividitur  ab  hoc  ctntro  com- 
muni  in  ratione  data ;  fimifiter  &  commune  centrum  hcrum  duo- 
runi  &  tertii  cumfvis  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in 
linea  recla,  propterea  quod  ab  eo  dividitur  diftantia  centri  com- 
munis  corporum  duorum  &  centri  corporis  tertii  in  data  ratione. 
Eodem  modo  &  commune  ceiitrum  horum  t/ium  &  quarti  cujufvis 
vel  quiefc-it  v<l  progredirur  uniformiter  in  linea  recla,  pioptrea 
quod  ab  eo  dividicur  difrar.ua  inter  centrum  commune  trium  & 
centrum  quarti  in  data  rarione,  &  ftc  in  iniinitum.  Igitur  in 
fyftemate  corporum  quapaclionibus  in  fe  invicem,  alijsq ;  omni- 
bus  in  fe  extrinfecus  iinpreifis,  omnino  vacant,  adeoq;  moventur 
ftngula  unifo.miter  in  recTis  ilngulis,  commune  omniumcentrum. 
gravitatis  vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  direcTum. 

Ponro  infyftemate  duorum  •corporum  in  fe  invicem  agentium, 
cum  diftantiae -centrorum  utriufq;  a  communi  graviratis  centro  hnt 
reciproee  ut  corpora,  erunt  motus  relativi  corporum  eorundem 
vel  accedendi  ad  centrum  iilud  vel  ab  eodem  recedendi,  aequales 
interfe.  Proinde  centrum  illuda  motuum  sequalibus  mutationi- 
bus  in  partcs  contrarias  facTis,  atq^  adeo  ab  acTionibus  horum 
corporum  inter  fc]  nec  promovetur  nec  retardatur  nec  mutatio- 
nem  patitur  in  ftatu  iuo  quoad  motum  vel  quietem.  In  iyftema- 
te  aurem  cor  porum  p!urium,quoniam  d-ubrum  qubrumvis  in  fe  mu- 
tuoacr«nrium  comrnune  gravitatis  centrum  obacTionem  illam  nul- 
latenus  mutatftatum  fuum;  &  reliquorum,  quibuscum  acTio  illa 
non  intercedit,  commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur;di£ 
tantia  autemhorum  duorumceitrorumdividitur,a  communi  cor- 
porum  omniurn  cehtro3in  partes  iummis  totalibus  corporum,quo- 
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rumfunt  centra,reciproce  proportionales,  adeoq:,  centris  illis  duo- 
bus  ftatum  fuum  movendi  vel  qubfcendi  fervantibus,  commune 
omnium  centrum  fervat  etiam  ftatum  fuum ;  manifeftumeftquod 
commune  illud  omnium  centrum,  ob  acliones  binorum  corporum. 
inter  fe,  nunquam  mutat  ftatum  fuum  quoad  motum  8c  quietem. 
In  tali  autem  fyftemate  acliones  omnes  co  porum  inter  fe,vel  inter 
bina  funt  co,  po  a,  vel  ab  aclionibus  intt  r  bina cornpofitae,  &  prop- 
terea  communiomnium  centro  mutationem  in  ftatumotusejus  vel 
Quietis  nunquam  inducunt.  Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpo- 
ranonaguntin  fe  invicem,  vel  quiefcit,  vel  in  recla  aliqua  progre- 
ditur  uniformiter,  perget  idem,non  obftantibus  corporum  actioni- 
bus  inter  fe,vel  femper  quiefcere,  vel  femper  progredi  uniformiter 
in  direcrum,niii  a  viribus  mfyftema  ext/mfecus  impreffis  deturbe- 
tur  de  hoc  ftatu.  Eft  igitur  fyftematis  corporum  plurium  Lex  ea- 
dem  quae  corporis  folitarii,  quoad  perfeverantiam  in  ftatu  motus 
vel  quietis.  Motus  er/im  progreiftvus  feu  corpoiis  folitarii  feu 
fyftematiscorporumexmotu  centri  gravkatis  aeftimari  femper  de- 
bet. 

Corol.  V. 

Corpornm  datofpatio  inclufornm  ijdem  fvrt  motns  inter  fe^  fve  fpa- 
tiitm  illnd  quiefcatj  five  m&veathr  idem  tiniformitcr  in  dire&um 
abfa\  moUt  circulari. 

Nam  differentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  partem,  & 
fummx  tendentium  ad  contrarias,  eafdem  func  fub  inirio  in  utroq; 
cafu  (  ex  hy  pothefi  )  &  ex  his  fummis  vel  differentiis  oriuntur  con- 
grefTus  Sc  impetus  quibus  corpora  fe  mutuo  feriunt.  Ergo  per 
Lcgem  2  aequales  erunt  congreffuum  effecTus  in  utroq ;  cafu,  Sc 
propterea  manebunt  motus  inter  fe  in  uno  cafu  aequales  motibus 
inter  fe  in  altero.  Idem  comprobatur  experimento  Iuculento. 
Motus  omnes  eodem  modofe  habent  in  Navi,  five  ea  quiefcat,  five 
moveatur  uniformiter  in  diredtum. 
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Si  corpora  moveantur  quomodocunq\  inter  fe  &  a  viribus  acceleratri 
cibits  aqualibus  fecundum  lineas  paraUelas  urgeantur  ',  pergent  om 
nia  eodem  modo  moveri  inter  fe  ac  fi  viribus  illis  non  effent  inci 


tata. 


Namvires  illse  sequaliter  (pro  quantitatibus  movendorum  cor- 
porum  )  &  fecundum  lineas  parallelas  agendo,  corpora  omnia 
sequaliter  (  quoad  velocitatem  )  movebunt  per  Legem  i .  )  ade- 
oq;  nunquam  mutabunt  pofitiones  &  motus  eorum  inter  fe. 

Scholium 

Haclenus  principia  tradidi  a  Mathematicis  recepta  &  experien- 
tia  multiplici  conrirmata.  Per  leges  duas  primas  &  Corollaria  duo 
prima  adinvenit  GaliUus  defcenfum  gravium  efTe  in  duplicata  ra- 
tione  temporis,  &  motum  projeclilium  fieri  in  Parabola,  confpi- 
rante  experientia,  nifi  quatenus  motus  illi  per  aeris  refiftentiam  a- 
liquantulum  rctardantur.  Ab  ijfdemLegibus  &  Corollariis  pendent 
denionftratadeteniporibus  ofcillantium  Pendulorum,  fuffragante 
Horologiorum  experientia  quotidiana.  Ex  his  ijsdem  Sc  Lege  ter- 
tia  D.  Cbriftopherus  Wrenmis  Eques  auratus,  Johannes  WalJifius 
S.  T.  D.  &  D.  Chriftianus  Hugenius  ,  hujus  aetatis  Geometrarum 
facile  Principes,  regulas  congreifuum  &  reflexionuni  duorum  cor- 
porum  feorlim  adinvenerunr,  &  eodem  fere  tempore  cum  Societar 
te  Regia  communicarunt,  inter  fe  (quoad  has  leges  )  omnino  con* 
fpirantes  \  Et  primus  quidem  D.  WaUifuis,  deinD.  Wrenmts  &  D. 
Hugenius  inventum  prodidit.  Sed  &  veriras  comprobata  eft  a 
D.  Wrenno  coram  Regia  Societate  per  experimentmn  Pendulorum, 
quod  etizm' Clarifpmus  Mariottus  Libro  integro  exponere  mox 
dignatuseft.  Verum  ut  hoc  experimentum  cum  Theorijs  ad  a- 
muffim  congruat,  habenda  eft  ratio  tum  refiftentise  aeris,  tum  e- 
tiam  vis  Elafticae  concurrentitim  corporum.  Pendeant  corpora 
A>  B  filis  parallelis  A  C,  BD  &  centris  C,  D,     His  centris  Sc  inter- 
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vallis  defcribantur  fcmicirculi  EAF,  GBHradijsC A   DBbl- 

fecli.     Trahatur  corpus  A  ad   arcus  E^/Fpundum  quodvis  K, 
&  ("fubdudto  corpore  B)  demittatur  inde,  redeatq;  poft  unam 
ofcillationem  ad  pun&um  V.    Eft  K  ^retardatio  exrefiftentia 
aeris.    Hujus  RVfia.t  STpars 
quarta  fita  in  medio,  &  haec 
exhibebit    retardationem     in 
defcenfu    ab  S  ad  A   quam 
proxime.  Reftituatur  corpus 
B  in  Jocum  fuum.    Cadat  cor- 
pus  A  de  pun&o  S,  &  veloci- 
tas  ejus  inloco   reflexionis  A^ 
abfq;  errore  fenfibili,tanta  erit  ac  fi  in  vacuo  cecidiffet  de  loco  T. 
Exponatur  igitur   hsec  velocitas  per  chordam  arcus  T  A.     Nam 
velocitatem  Penduli  in  punclo  infimo  e{fe  ut  chorda  arcus  quem 
cadendo  defcripfit,  Propofitio  eft  Geometris  notiffima.     Poft  re- 
flexionem  perveniat  corpus  A  ad  Iocum  J",  &corpus  B  ad  locum 
\     ToIIatur  corpus  B  &  inveniatur  locus  <z/,  a  quo  Ci  corpus  A  de- 
mittatur  &  poft  unam  ofcillationem  redeat  ad  locum  r,  fit  s  t  pars 
quarta  ipfius  r  <i>  fita  in  medio,  &  per  chordam  arcus  t  A  expona- 
tur  velocitas  quam  corpus  A  proxime  poft  reflexionem  habuit  in 
loco  A.     Nam  t  erit  locus  ille  verus  &  correclus  ad  quem  corpus  A^ 
fublata  aeris  refiftentia,    afcendere  debuiffet.     Simili   methodo 
coriigendus  erit  locus  ^,  ad  quem  corpus  B  afcendit,  &  invenien- 
dus  locus  /,   ad  quem  corpus  illud  afcendere  debuiilet  in  vacuo. 
Hoc  pa&o  experiri  licet  omnia  perinde  ac  fi  in  vacuo  conftituti 
eflemus.     Tandem  ducendum    erit  corpus  A  in  chordam  arcus 
T  A  (  quas  velocitatem  ejus  exhibet )  ut  habeatur  motus  ejus  in 
loco  A  proxime  ante  reflexionem,  deinde  in  chordam  arcusf^ 
ut  habeatur  motus  ejus  in   loco   A  proxime  poft  reflexionem, 
Et  fic  corpus  B  ducendum  erit  in  chordam  arcus  B  /,  ut  habea- 
tur  motus  ejus  proxime  poft  reflexionem.     Et  firnili  methodo 
ubi  corpora  duo  fimul  demittuntnr  de  Iocis  diverfis,    invenkndi 
funt  motus  utriufq;  tam  ante,  quam  poft  reflexionem  j  &  tum 

de- 


demum  confcrendi  funt  motus  inter  fe  8c  colligendi  eiFe£his  re- 
fiexionis.  Hoc  modo  in  Pendulis  pedum  decem  rem  tentando, 
idq;  in  corporibus  tam  inxqualibus  quam  a<qualibus,  &  faciendo  ut 
corpora  de  intervallis  ampliflirnis,  puta  pedum  oclo,  duodecim 
vel  fexdecim  concurrerent,  rcperi  femper  iine  errore  trium  digi- 
torum  in  menfuris,ubi  corpora  fibi  mutuo  dire£re  occurrebant,quod 
in  partes  contrarias mutatio  motus  erat  corpori  utriq,  illata,  atq; 
adeo  quod  a&io  &  rea&io  femper  erant  aequales.  Utficorpus  A 
incidebat  in  corpus  B  cum  novem  partibusmotus,  Sc  amiflls  feptem 
partibus  pergebat  poft  reflexionem  cum  duabus,  corpus  B  refilie- 
bat  cum  partibus  iftis  feptem.  Si  corporaobviamibant,  Acum 
duodecim  partibus  &  B  cum  fex  &  redibat  A  cum  duabus,  redibat 
J3cum  oclo,  facla  d  tractione  partium  quatuord.cim  utrinque. 
Demotuipfius  A  fubducantur  partes  duodecim  &reftabit  nihil ; 
fubducantur  alise  partes  duse  &  fiet  motus  duarum  partium  in  pla- 
gam  contrariam.  Sc  fic  de  motu  corporis  B  partium  fex  fubdu- 
cendo  partes  quatuordecim,riunt  partes  o£to  in  plagam  contrariam. 
Quod  fi  corpora  ibantadean- 
dam  plagam^  A  velocius  cum 
parribus  quatuordecim  &  B 
tardiuscurapartibusquinq;  Sc 
poft  reflexionem  pergebat  A 
cum  quinq;  partibus,  perge-' 
bat  B  cum  quatuordecim,  fac- 
ta  tranflatione  partium  no- 
vem  de  A  in  B.     Et  fic  in  reliquis, 

porum  nunqiiam  mutabatur  quantitas  motus  quae  ex  fumma  motu 
um  conipirantium  &  difTerentia  contrariorum  colIigebatur.Namq; 
errorem  digiti  unius  &  alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati 
peragendi  fingula  faris  accurate.  Difficile  erat  tum  pendula  il- 
mul  demitterefic,  ut  corpora  infe  mutuoimpingerent  in  loco  in- 
nmo  A  B,  tum  Joca  j,  k^  notare  ad  quae  corpora  afcendebant  poft 
concurfum.  Sed  &  in  ipfis  pilis  inaequalis  partium  denfitas,  &  tex- 
tura  aliisde  caufis  irregularis,  errores  inducebant. 

Porro 
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Porro  nequis  objiciat  Regulam  ad  quam  probandam  inventum 
eft  hoc  experimentum  praefupponere  corpora  vel  abfolute  dura 
eiTe,  vel  faltem  perfe&e  elaftica,  cujutmodi  nulla  reperiuntur  in 
compofitionibus  naturabbus  \  addo  quod  experimenta  jam  defcrip- 
ta  fuccedunt  in  corporibus  mollibus  aeque  ac  in  duris,  nimirum  a 
conditione  duritiei  neutiquam  pendentia.  Nam  fi  conditio  illa 
in  corporibus  non  perfecle  dinis  tentanda  eft,  debebit  folummodo 
reflexio  minui  in  certa  proportione  pro  quantitate  vis  Elaftica*. 
In  Theoria  Wrenni  &  Hugenij  corpora  abfolute  dura  redeunt  ab 
invicem  cum  velocitate  congreflbs.  Certius  id  affirmabitur  de  per- 
fe&e  Elafticis.  In  imperfedle  Elafticis  velocitas  reditus  minuenda 
eft  fimul  cum  vi  Elaftica ;  propterea  quod  vis  illa,  (nifiubipartes 
corporum  ex  congreflii  latduntur,  vel  extenlionem  aliquaJcm  qua- 
fi  fub  malleo  patiuntur,)  certa  ac  determinata  fit  (quantum  icntio) 
faciatq;  corpora  redire  ab  invicem  cum  velocitate  relativa  q  ia?  fif  ad 
relativam  velocitatem  concurfus  in  dataratione.  Idin  pilisex  Ian&i 
arcte  con^Iomerata  &  fortiter  confti  icla  iic  tentavi.  Primum  demit- 
tendo  Pendula  &  menfurando  reflexionem^  inveni  quantitatem 
vis  EJafticae  ;  deinde  per  hanc  vim  determinavi  reflexiones  in  aliis 
cafibus  concurfuum,  &  refpondebant  experimenta.  Rcdibant 
femper  pilse  ab  invicem  cum  ve!ocitatereIativa,qu3£  eflet  ad  veloci- 
tatem  relativam  concurfus  ut  5  ad  5?  circiter.  Eadem  fere  cum 
velocitate  redibant  pilse  ex  chalybe .-  aliae  ex  fubere  cum  paulo 
minore.  In  vitreis  autem  proportio  erat  1  =;  ad  16  circiter.  Atq; 
hoc  pa$o  Lex  tertia  quoad  iclus  &  reflexiones  per  Theoriam  com- 
probata  eft,  quae  cum  experientia  plane  congruit. 

In  attra&ionibus  reni  fic  breviter  oftendo.  Corporibus  duo- 
bus  quibusvis  A,  B  fe  mutuo  trahentibus,  concipe  obftaculum 
quodvis  interponi  quocongreflus  eorum  impediatur.  Si  corpus 
alterutrum  ^magis  trahitur  verfus  corpus  alterum  £,quam  illud  al- 
terum  B  in  prius  A,  obftaculummagis  urgcbitur  prefilone  corpo-- 
ris/^quam  prefllonecorporis  B  j  proindcqvnon  manebit  inacqui-- 
libiio.     Praevakbit  prefllo foitior,facietq i  iyftema  corporum  duo- 
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rnm  &obftaculimoveri  in  dire&um  in  partes  verfus  By  motuq;  in 

fpatiis  liberis  femper  accelerato  abire  in  lnrinitum.     Quod  eft  ab- 

furdum  &  Legi  primse  contrarium.     Nam  per  Legem  primam 

debebit  fyftema  perfeverare  in  ftatu  fuo  quiefcendi  vel  movendi 

uniformiter  in  direclum,proindeq;  corpora  sequaliter  urgebunt  ob- 

ftaculum,    &  idcirco  sequaliter   trahentur  in  invicem.     Tcntavi 

hoc  in  Magnete  &ferro.    Si  hsec  in  vafculis  propriis  fefe  contin- 

gentibus  feorlimpofita,  inaquaftagnantejuxtafluitent,  neutrum 

propellet  alterum,fed  sequalitate  attraclionis  utrinq;  fuftinebunt  co- 

natus  in  fe  mutuos,  ac  tandem  in  sequilibrio  conftituta  quiefcent. 

Ut  corpora  in  concurfu  &  r  eflexione  idem  pollent,qiiorum  velo- 

citates  funt  reciprocc  ut  vires  infitse  :  fic  in  movendis  Inftrumentis 

Mechanicis  agentia  idem  pollent  &  conatibus  contrariis  fe  mutuo 

fuftinent,quorum  velocitates  fecundurn  determinationem  virium  se- 

ftimatse,  funt  reciproce  ut  vires.     Sic  pondera  sequipollent  ad 

movenda  brachia  Librse,  quse  ofcillante  Libra,  funt  reciproce  ut 

eorum  velocitates  furfum  &  deorfum :  hoc  eft  pondera,  (l  recla 

afcendunt  &  defcendunt,  seqiiipollent,  quse  funt  reciproce  utpun- 

clorum  a  quibus  fufpenduhtur  diftantise  ab  axe  Librse  ;  fin  planis 

obliquis  aliifve  admotis  obftaculis  impedita  afcendunt  vel  defcen- 

-duritobiique,sequipollent  qusefunt  ut  afcenfus  &  defccnfusquatenus 

fa&i  fecundum  perpendiculum  :  id  adeo  ob  determinationem  ^ra- 

vitatis  deorfum.     Similiter  in  Trochlea,  feu  Polyfpafto  vismanus 

iuneni  directe  trahentis,  qusefitad  pondusvel  direcle  vcloblique 

afcendens  ut  velocitas  aicenfus   perpendicularis  ad  velocitatem 

manus  funem  trahentis,  fuftinebit  pondus.     In  horologiis  &  fimili- 

bus  initrumentis,quse.ex  rotulis  commifus  conftrucla  funt,  vires 

contrarise  ad  motum  rotularum  promovendum  &  impediendum 

fifunt  reciproce  ut  velocitatcs  partium  rotularum  in  quasimpri- 

muntur,  fultinebunt  fe  mutuo.   Vis  Cochlese  ad  premendum  cor- 

pus  eft  advimmanus  manubrium  circumagentis,  ut  circularis  velo- 

citas  Manubrii  ea  in  parte  ubi  a  manu  urgetur,  ad  velocitatem 

-pjpgrciiivam  Cochkss  verfus  corpus  preffum.     Vires  quibus  cu- 

neus 


neus  urget  parte:iduas  ligni  rlfil  eft  ad  vim  mallei  in  cuneum,  ut 
progreffus  cunei  fecundum  determinationem  vis  a  malleo  in  ipfum 
impreffe,  ad  velockatem  qua  partes  lignicedunt  cuneo,  fecundum 
lineas  faciebus  cunei  perpendiculares.  Et  par  eft  ratio  Machi- 
narum  omnium. 

Harum  efficacia  &  ufus  in  eo  folo  confiftit  ,ut  diminuendo  ve- 
locifatemaugeamus  vim,  tkcontra:  Unde  folvitur  in  omniapto- 
rum  inftrumentorum  genere  Probkma  ■■,  Datum  pondits  data  <vi 
mcvendd^  aliamve  datam  refiftentiam  vi  data  fuperandi.  Nam 
fi  Machinx  ita  formentur  ut  velocitates  Agentis  &  Refiftentis  fint 
reciproce  ut  vires,  Agens  refiftentiam  fuftinebit,  &  majori  cum 
velocitatum  difparitate  eandem  vincet.  Certe  fi  tanta  iit  velo- 
citatum  difparkas  ut  vincatur  etiam  refiftentia  oinnis,  quse  tafft 
ex  contiguorum  8unter  fe  labentium  corporum  attritione,  quam 
ex  continuorum  &  ab  invicem  feparandorum  cohsefione  &  elevan- 
dorum  ponderibus  oriri  folet ,  fuperata  omni  ea  refiftentia,  vis 
redundans  accelerationem  motus  fibi  proportionalem,  partim  in 
partibus  Machinae,  partim  in  corpore  refiftente  producet.  Cse- 
terum  Mechanicam  traclare  non  eft  hujus  inftituti.  Hifce  vo- 
lui  tantum  oftendere  quam  late  pateat,  quamq^  certa  fit  Lex 
teri  ia  motus.  Nam  fi  seftimetur  Agentis  a&io  ex  ejus  vi  &  velo- 
citace  conjuncVim ;  &  Refiftentis  reaclio  ex  ejus  partium  fingula- 
rum  velocitatibus  &  viribus  refiftendi  ab  earnm  attritione,  co- 
hgeftone,  pondere  &  acceleratione  oriundisj  erunt  actio  &  re- 
aclio.,  in  omni  inftruraentortim  ufu,  fibi  invicem  femper  aequales. 
Et  quatenus  afiio  propagatur  per  inftrumentum  &  ukimo  im- 
primiturln  corpus  omne  refiftens,  e)us  ultima  determinatio  de- 
terminationi  rea&ionisfempererit  contraria. 
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SECT  I, 

De  Methodo  Rationum  primarum  &  uftimarum,  cujus  ope  feqnen* 

tia  demenflrantur. 


LEMMA  I. 

ZJantitateS;  ut  e^  quantitatum  rationes,  qit<e  ad  aqualitatem  da- 
to  tempore  conflauter  tendnnt  &  eo  paSto  propius  ad  inincem 
accedere  poffunt  quam  pro  data  quavis  differentia  '■,  flunt  ultimo 
<equales. 

Sk  negas,  iit  earum  ultima  difFerentia  D.  Ergo  nequeunt  pro- 
pius  ad  aequalitatem  accedere  quam  pro  data  diffisrentia  Di 
contra  hypothefin. 

Lem- 
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Lemma  II. 

Si   in  fegura  qnavh  AacE    reEiis  Aa,    AE,   &>  curva   AcE 

comprehenfa ,    infcribantur  parallelogramma  quotcunq;  Ab,  Bc, 

Cd,  &c.  /a£  £a/?fo*r  AB,BC,  CD,&c. 

sequalibm^  &>  lateribus  Bb,  C  c,  D  d, 

8cc.  jigurce  lateri  A  a  paraUdh  conten- 

ta;  &>  compleantur  paraUelogramma 

aKbl,  bLcm,  cMdn,  &c,  Def«  horum 

paraUelogrammorum  latitudo  minuatnr, 

&  ttumerm  augeatur  in  infenitnm :  dico 

quod  ultim£  rationes,  quas  habent  adfe 

invicemfigurainfcripta  AKbLcMdD, 

circumfcripta   AalbmcndoE,  £$n 

curvilinea  AabcdE,    fnnt  rationes 

<eqnalttatrs. 

Nam  figurae  infcriptse  &  circumfcriptae  difrerentia  eft  fiimma 
parallelogrammorum  Kl-VLm-\-  Mn-\-  Do,  hoc  eft  (  ob  x- 
quales  omnium  bafes  )  reclangulum  fub  unius  bafi  K  b  8*  altitudi- 
nrnn  furama  izz,  id  eft  reclangulum  ABla.  Sed  hoc  re&angu- 
3um,  eo  quod  ktitudo  ejus  A  B  in  infinitum  minuitur,  fit  minus 
quovis  dato.  Ergo,  per  Lemma  I,  figura  infcripta  &  circum- 
fcripta  &  mnlto  magis  figura  curviiinea  intermedia  fiunt  ultimo 
aequales.  CK_E.  D. 

Lemma  III. 

Exdem  rationes  uliimx  funt  etiam  <equalitatis,  nbi  parallelogramom- 
rnm  latitudines  A  B,  B  C,  C  Z>,  &c.  femt  imequales^  &  omnes 
minnuntur  in  infinitum. 

Sit  enim  A  F  aequalis  latimdini  maxima:,  &  compleatur  pa- 
rallelogrammum  FAaf  Hoc  erit  majus  quam  differentia 
figura  inlcriptx  &   figu  x  dicumieriprae,  at  latitudine  liia  AF 
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in  inrmitum  diminuta,  minus  fiet  quam  datum  quodvis  re&an- 
gulmn. 

CoroL  i.  Hinc  fumma  ultima  parallelogrammorumevanefcenti- 
um  coincidit  omni  ex  parte  cum  figura  curvilinea. 

Corol.  2.  Etmultomagis  figura  reclilinea,  quaechordis  evanef- 
centium  arcuum  ab,  bc,  cd,  &c-  comprehenditur,  coinciditul- 
timocum  figura  curvilinea. 

Corol.  3.  Ut  &  figura  re&ilinea  quae  tangentibus  eorundem 
arcuum  circumfcribitur. 

Corol.  4.  Et  propterea  hx  figurse  ultimge  (  quoad  perimetros 
acE,')  non  funt  re&ilinea?,  fed  re&ilinearum  limites  curvilinei. 

Lemma  IV. 

Si  in  duabm  figurk  A  a  c  E,  P  p  r  T,  infcribantur  (  ut  fupra  ) 
diitf  paraUelogrammorum  feriesy  fitq^  idem  amborum  numerm^  &• 
ubi  latitudines  in  injiuitum  diminuuntur,  rationes  ultimae  paraUe- 
logrammornm  in  una  fignra  ad  parallelogramma  in  altera^  fmgulo- 
%:um  adfmgula,  fmt  erfdem  \  clico  quodjigur*  du<%  A  a  c  E,  P  p  r  T, 
fnnt  ad  invicem  in  eadem  illa  ratione. 
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Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  adfingula,  ita  C'Com- 
ponendoj)  fit  fumma  omnium  adfiimmam  omnium,  &itafigura 

ad 
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ad  flguram  %  exiftente  nimirum  figura  priore  (  per  Lcrrna  x  1 1 .  ) 
ad  fummam  priorem,  &  pofteriore  flgura  ad  fummam  pofterio- 
rem  in  ratione  aequalitatis. 

Corol.  Hinc  Ci  duae  cujufcunq;  generis  quantitates  in  eundem 
partium  numerum  utcunq;  dividantur,  &  partes  illae,  ubi  nume- 
rus  earum  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infmkum,  datam 
obtineant  rationem  ad  inv  icem,  prima  ad  primam,  fecunda  ad  fe- 
cundam  caeterseq;  fuo  ordine  ad  cseteras;  erunt  tota  ad  invicem 
in  eadem  illa  data  ratione.  Nam  Ci  in  Lemmatis  hujus  figuris 
fumantur  pardlclogramma  inter  fe  ut partes,  fummse  partium  fem- 
per  erunt  ut  fummae  parallelogrammorum  j  atq;  adeo,  ubi  partium 
&  paraUelogrammorum  numerus  augetur  8c  magnitudo  diminui- 
tur  in  infmitum,  in  ulcima  ratione  parallelogrammi  ad  parallelo- 
grammum,  id  eft  (  per  hypotheiin  )  in  ultima  ratione  partis  ad 
partem. 

Lemma  V. 

Similium  jigurarum  latera  omnia,  qtidefbi  mutuo  refpondent^  fnntpro- 
portionalia^  tam  curvilinea  quam  reSiilineay  &  are&  funt  in  dupli- 
cata  ratione  laterum. 

Lemma  VI. 

Si  arcuf  quilibct  pofrtione  datm  A  B  fnbtendatur  chorda  AB,  &  m 

ptmSio  altquo  Ay    in  medio  cnr<vatur<£ 

continutf^  tangatur  a  reSia  utrinqj  pro- 

duSia  A  D  j  dein  punSia  Ay  B  ad  in- 

vicem  accedant  &>  coeant ;  dico  quod 

angulns  B  A  D  fub  chorda  <&  tangente 

contentus  minuetur  in  infnitum  &  td- 

timo  evanefcet. 

Nani  producatur  AB  ad  b  ck  AD 
ad  d0  &  punclis  A,  B  coeuntibus,  nul- 
Iaq;  adeo  ipims  Ab  parte  AB  jacen- 
te  amplius  intra  curvam,   manifeftum  eft  quod  hsec  recta  A  b 

ve* 


vel  coincidet  cum  tangente  A  d,  vel  dueetur  inter  tangentem  & 
curvam.  Sed  cafus  pofterior  eft:  contra  naturam  Curvaturse,  er- 
go  prior  obtinet.  QJE.  D. 

Lemma.  VII. 

Jifdem  pofitk,  dko  quod  ultima  ratio  arcm^  chordde  &>  tangentis  ad 

invicem  eji  ratio  dequalitatrs.  Vide  Fig.  Lem.  6  &*%<vi. 

Nam  producantur  AB&ADadblkd&c  fecanti  B  D  paral- 
lela  agatur  b  d.  Sitq;  arcus  A  b  fimilis  arcui  A  B.  Et  pun&is 
A,  B  coeuntibus,  angulus  dAb,  pcr  Lemma  fuperius,  evanefcet; 
adeoq-,  recrae  A  £,  A  d  &  arcus  intermedius  Ab  coincident,&:  prop- 
terea  aequales  erunt.  Unde  &  hifce  femper  p'oportionalesrecl:se 
A  B,  A  D,  &  arcus  intermedius  A  B  rationem  ultimam  habebunt 
aequalitatis.  £K_E.  D. 

CoroL  i.  Unde  fi  per  Bducatur  tangenti  parallela  23Fre&am 
quamvis  AFper  A  tranfeuntem 
perpetuo  fecans  in  F,  haec  ultimo 
ad  arcum  evanefcentem  A  B  rati- 
onem  habebit  aequalitatis,  eo  quod 
completo  parallelogrammo  A  F  B- 
D,  rationem  femper  habet  xqua- 
litatis  ad  AD. 

Corol.  i.  Et  fi  per  B&  A  ducantur  plures  re£beBE,\BD,AF, 
AG,  fecantes  tangentem  A  D  &ipfius  parallelam  B  Fy  ratio  ul~ 
tima  abfciflarum  omnium  A  D,  A  E,  B  F,  B  G,  chorda^q;  &  arcus 
A  B  ad  invicem  erit  ratio  aeqiialitatis. 

Corol.  3.  Et  propterea  hx  omnes  lineae  in  omni  de  rationibus 
ulumis  argumentatione  pro  fe  invicem  ufurpari  polfunt. 

Lemma  VIII. 

Si  reB.de  dat<x  AR^'K  cnm  arcu  AB,  chorda  AB  &>  tangente  AD, 
triangula  tria  ^IvB,  ARB,  AKD  confiumnt^  clein  piwSta 
Ay  B  acccdnnt  ad  in<vicem :  dico  quod  ultima  forma  triangulernm 
eyanefcentimn  ejl  fimiliUfdiim,  &•>  ultima  ratio  dcqualitatis. 

Nam 


/i  «S-"SS 


[3«  ] 

Nam  producantur  AB,  A£>,  ARad£,  d8c  r.  Ipfi  KD 
a^atur  parallela  rbd,  8c  arcui  AB  fimilis  ducatur  arcus  A.b. 
Cocuntibus  pundlis  A,  B,  angulus  b  A  d 
evanefcet,  Sc  propterea  triangula  tria 
rAb,  r  Ab,  r ^c/coincident,  funtq;  eo 
nomine  fimilia  &  aequalia.  tlnde  & 
hifce  femper  fimilia  8c  proportionalia 
KAB,  KAB,  KAD  fient  ultimo  fibi 
invicem  fimilia  &  aequalia.  Q^E.  D. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa  in  omni  de 
rationibus  ultimis  argumentatione  pro  fe 
invicem  ufurpari  pofTunt. 

LemmalX... 


Si  reSia  AE  &  Cur-va  A  C  pofitione  dat£  fe  mutno  fecent  in  angufo 

dato  Ay  <&  ad  reSiam  illam  in 

alio  dato  angulo  ordinalim  ap- 

plicentur  B  Dy  E  C,  curvte  oc- 

currentesjn  B,  C;  dem  punSia 

B,  C  accedatit  ad  punSinm  A: 

dico    quod    area  triangulorum 

ADB,  AEC  ernnt  ultimo  ad 

invicem  in  cUtplicata  ratione  la- 

terum. 

Etenimin  AD  producra  ca- 
piantur  Ad,  Ae  ipfis  AD,  AE 
proportionalesj  Sc  erigantur  or- 

dinatas  db,  ecordinatis  DB,  EC  parallelx  &  proporcionalesj 
Producatur  AC  ad  r,  ducatur  curva  Abcipfi  A B C  fimilis,  8c 
recla  Ag  tangatur -  ciirva  utraq?  in  A;  &fecantur  ordinatim  appli- 
catse  in  F,  G,  f,  g.  Tum  coeant  puncla  B,  C  cum  puncro  A,  & 
anguloc  Ag  evanefcente,  coincident  areae  curviliheae  Ab d,  Ace 
cum  rectilineis  Afd,  A^  e,  adeoq;  per  Lemma  V,  erunt  m  du- 

glicata 
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plicata  rationc  laterum  Ad,  Ae\  Sed-his  areis  proportionales 
femper  funt  arcse  ABD^  ACE,  &  his  lateribus  latera  y4  D,  AE. 
Ergo  &  areae  AB D,  ACE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  late- 
rumADjAE.  QJL.D. 

Lemma  X. 

Spatia^  qitjc  corpus  urgente  quacitnq\  vi  regulari  defcribit^  funt  ipfo 
motus  initio  in  duplicata  ratione  temporum. 

Exponantur  tempora  per  lineas  A  D,  A  E,  &  velocitates  geni- 
tx  per  ordinatas  D  By  E  (7,  &  fpatia  his  velocitatibus  defcripta 
erunt  ut  arese  ABD,  A C E  his  ordinatis  defcriptse,  hoc  eft  ipfo 
motus  initio  ("  per  Lemma  IX  )  in  duplicata  ratione  temporum 
AD,  AE.QJE.D. 

Corol.  i .  Et  hinc  facile  colligitur,  quod  corporum  ftrailes  (inii- 
lium  figurarum  partes  temporibusproportionalibusdefcribentium 
errores,  qui  viribus  sequalibus  in  partibus  iftis  ad  corpora  fimiliter 
applicatis  generantur,  &  menfurantur  a  locis  figurarum,  ad  quse 
corpora  temporibus  ijfdem  proportionalibus  abfq;  viiibus  iftis  per- 
venirent,  funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur  quam 
proxime. 

Corol.  i.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  iimiliter 
applicatis  generantur,  funt  ut  vires  &  quadrafa  temporum  con- 
junclira. 

Lemma  XI. 

Subtetifa  evanefcens  anguli  contaSim   eji  ultimo  in  ratiom  duplicata 

fubtenfe  arcm  contermini. 

Cas.  i.  Sit  arcus  ille  AB,  tangens  ejus  A  D,  fubtenfa  anguli 
contaclus  adtangentem  perpendicularis  I>D,  fubtenfa  arcusAB. 
Huic  fubtenfae  A  B  &  tangenti  A D  perpendiculares  erigantur  A  6, 
B  G,concurrentes-in  G  \  dein  acccdant  puncla  D,  B,  G,  ad  puncTa 
<r/,  Z>,  g,  fitqij  interfe&io  linearum  BG,  AG  ultimo  facTa  ubi 
puncra  D,  B  accedunt  ufq;  ad  A.     Manifeftum  eft  quod  diftan- 

tia 
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tia  G  J  minor  efle  poteft  quam  affignata  quaevis.  Eft  aiitem 
C  ex  natura  circulorum  per  puncla  ABG^  Abg  tranfeuntium  ) 
A B quad.  sequale  AGxBT)  &  Ab quad.  a> 
quale  Ag  x  b  d^  adeoq;,  ratio  A  B  quad.  ad 
A  b  quad.  componitur  ex  rationibus  A  G  ad 
Ag  &  B  D  ad  bd.  Sed  quoniam  J  G  aifu- 
mi  poteft  minor  longitudine  quavis  ailigna- 
ta,  fieri  poteft  ut  ratio  AG  ad  Ag  minus 
difterat  a  ratione  sequalitatis  quam  pro 
difFerentia  quavis  affignata,  adeoq;  ut  ratio 
AB  quad.  ad  Ab  quad.  minus  difterat  a  ra- 
tione  BD  ad  bd  quam  pro  differentia 
quavis  affignata.  Eft  ergo,  per  Lemma  I, 
ratio  ultima  AB  qnad.  ad  Ab  quad.  aequalis 
rationi  ultimae  B  D  ad  bd.  QJE.  D. 

Cas.  i.  Inclinetur  jam  BD  ad  AD  in  angulo  quovis  dato,  Sc 
eadem  femper  erit  ratio  ultima  B  D  ad  b  d  quse  prius,  adeoqi  ea- 
dem  ac  AB  quad.  ad  Ab  quad.  QJE.  D. 

Cas.  3.  Et  quamvis  angulus  D  non  detur,  tamen  anguli  D^d 
ad  sequalitatem  femper  vergent  &  propius  accedent  ad  invicem 
quam  pro  differentia  quavis  affignata,  adeoq;  ultimo  sequales  e- 
runt,  per  Lem.I.  &  propterea  lincse  £D,  bdm  eadem  ratione 
ad  invicem  ac  prius.  QJE.  D. 

Corol.  1.  Unde  cum  tangentes  A  D,  Ad,  arcus  AB>,  AbSce- 
orum  finus  BC,  bc  fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab  sequales;  erunt 
etiam  illorum  quadrara  ultimo  ut  fubteniae  BZ),  b  d. 

Corol.  1.  Triangula  recrilinea  A  D  B,  A  db  funt  ulrimo  in  tri- 
plicata  ratione  laterum  AD,  A^,  inq-,  fcfqinpIicatalaterumDB, 
db :  Utpote  in  compofita  ratione  laterum  AD&  D  B,  Ad  Si '  db 
exiftentia.  Sic  &  triangula  A  B  C,  A  b  c  funt  ultimo  in  triplica- 
ta  ratione  laterum  B  C,  b  c. 

Corol.  3.  Et  quoniam  DB,  db  funt  ultimo  prrallek'  ck  in  dti- 
jlicata  rationeipfarum^D,  Ad\  erunt  areae  ultima:  curvilinea: 

F  A 
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ADB,  Adb  (  ex  natura  Parabolae  )  duse  tertise  partes  triangu- 
lorum  rcclilineorum  ADB,  Adb,  &fegmenta  AB,  Ab  partes 
tertias  eorundem  triangulorum.  Et  inde  hae  areae  &  harfegmen- 
ta  erunt  in  triplicata  ratione  tum  tangentium  A  Z>,  Ad,  tumchar- 
darum  ScarcuumAB,  Ab. 


Scholi 


iwn. 


Caeterum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contacrus  nec 
infinite  majorem  efle  angulis  conta&uurn,  quos  circuli  continent 
cum  tangentibus  fuis,  nec  iifdem  infinite  minorem  \  hoc  efc  cur- 
vaturam  ad  puncTum  A,  nec  infinite  parvam  efle  nec  infinite  mag- 
nam,  feu  intervallum  Aj  rinitee  elle  magnitudinis.     Capi  enim 

poteft  DBut  AD$ :  quo  rn  cilb  circulus  nullus  per  pun&um  A 
inter  tangentem  AD  &  curvam  ABduci  poteft,  proindeq;  an- 
gulus  contadus  erit  innV.ke  minor  circularibus.     Et  fimili  argu- 

mentofi  fiat  D  £  fucceGlve  mAD*,  ADlyAD6,  A/)7,k. 
habebitur  feries  angulorum  ccntactus  pergens  in  infinitum,  quo- 
rum  quilibet  pofterior  eft  infinite  minor  priore.  Et  fi  fiat  DB 
fucceffiveutAD2,  A  D'  ,  AP?,  A  D< ,  AD%  AD7,  feha- 
bebitur  alia  feries  infinita  angulorum  contaclus,  quorum  primus  eft 
ejufdem  generis  cum  circularibus,  fecundus  infinite  major,  &qui- 
libet  pofterior  infimte  major  priore.  Sed  &  inter  duos  quofvis 
exhis  anguBs  poteftferies  utrinq;  in  infinitum  pergens  angulorum 
intermzdiorum  inferi,   quorum  quilibet  pofteriorerit  infinite  ma- 

pr  priore.  Ut  ii  inter  terminos  AD2  ScAD^  inieratur  feries 
ADr,ADV,AD't,AD?5AD',ADT,  AD'/,  AD^,  AD^, 
&c.  Et  rurfus  inter  binos  quofvis  angu^os  hujus  feriei  inferi  po- 
teft  feries  nova  angulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  in- 
tervallis  differentium.     Neq;  novitnatura  limitem. 

Quse  de  curvis  lineis  deqj  fuperficiebus  comprehenfis  demon- 
ftrata  funf,  facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficies  curvas  & 

con- 
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contenta.  Praemifi  vero  h#c  Lemmata  utefTugercni  tadium  dedu- 
cendi  perplexas  dem^nftrationes,  more  veterum  Geometrarum, 
ad  abfurdum.  Contracliores  enim  redduntur  demonftrationes  per 
methodum  indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  eft  indivifibilium 
Hypothefis  ■■,  &  propterea  Methodus  illa  minus  Geometrica  cen- 
fetur,  maluidcmonitrationesrerum  fequentium  ad  ultimas  quan- 
titatum  evanefcentiumii.mmas  &  rationes,  prhnafq',  naicentium, 
id  eft,  adlimites  fummarum  &  rationum  deducere,  &  propterea 
Jimitum  illorum  demonftrationcs  qua  potui  breuitate  pramittere. 
His  enim  idem  prseftatur  quod  per  methodum  indivifibiliura,  Sc 
principiis  demonftratis  jam  tutius  utemur.  Proinde  in  fequenti- 
bus,  fiquando  quantitates  tanquam  ex  particulis  conftantes  confi- 
deravero,  vel  fi  pro  re&is  ufurpavero  lineolas  curvas,  nolim  in- 
divifibilia  fed  evanefcentia  divifibilia,  non  fummas  &  rationes 
partium  determinatarum,  fed  fummarum  &  rationum  limites  fem- 
per  intelligi,  vimq;  talium  demonftrationum  ad  methodum  prae- 
cedentium  Lemmatum  femper  revocari. 

Objeetio  eft,  quod  quantitatum  evanefcentium  nulla  fit  ukima 
proportio  j  quippe  qua^  antequam  evanuerunt,  non  eft  ultima,  u- 
bi  evanuerunt,  nulla  eft.  Sed  &  eodem  argumento  seque  conten* 
di  poffet  nullam  effe  corporis  ad  certum  Iocum  pergentis  veloci- 
tatem  ultimam.  Hanc  enim,  antequam  corpus  attingit  Iocum,  non 
effe  ultimam,  ubi  attigit,  nullam  eife.  Et  refponfio  facilis  eft.  Per 
velocitatem  ultimam  intelligi  eam,  qua  corpus  movetur  neq;ante- 
quam  attingit  Iocum  ultimum  &  motus  celfat,  ncq;  poftea,  fed 
tunc  cum  attingit,  id  eft  illam  ipfam  velocitatem  quacnm  corpus 
attingit  locum  ultimum  &:  quacum  motus  ceilat.  Et  fimiliter  per 
ultrmam  rationem  quantitatum  evanefcentium  intelligendam  cile 
rationem  quantitatum  non  antequam  evanefcunt,  non  poftea, 
fed  quacum  evanefcunt.  Pariter  &  ratio  prima  nafcentium  cft 
ratio  quacum  nafcuntur.  Et  fumma  prima  &  ultima  eft  quacum 
efle  (  vel  sugeri  &  minui  )  incipiunt  &  ceflant.  Extat  limes  quem 
velocitas  in  fine  motus  attingere  poteft,  non  autem  tranfgredi. 

F  2  Hac 
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Hxc  eft  velocitas  ultima.  Et  par  eft  ratip  limitis  quantitatum  & 
proportionumomniuminciriemium  &ceflantium.  Cumqj  hicli- 
mes  flt  ccrtus  &  derinitus,  rroblema  eft  vere  Geometricum  eun- 
dtrm  determinare.  Geometrica  veroomniain  aliis  Geometricis 
detei  minandis  ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  poteft,  quod  fi  dentur  ultimae  quantitatum  e- 
yanefcentium  rationes,  dabuntur  &  uitimae  magniti  dir.es ;  &:  fic 
quantitas  omnis  conftabit  ex  indivifibilibus,  contra  quain  Eudides 
de  incommenfurabilibus,  inlibro  decimo  Elementorum,  dcmon- 
ftravit.  Verum  haec  Obje&io  falfae  innititur  hypothef].  Ultimae 
rationes  illae  quibufcum  quantitates  evanefbunt,  revera  non  funt 
rationes  quantitatum  ultimarum,  fed  limites  ad  quos  quantitatum 
fme  limite  decrefcentium  rationes  femper  appropinquant,  &  quas 
propius  aflequi  poffunt  quam  pro  data  quavis  differentia,  nun- 
quam  vero  tranfgredi,  neq^  prius  attingere  quam  quantitates  di- 
minuuntur  in  infinitum.  Res  clarius  intelligetur  in  infinite  magnis. 
Si  quantitates  duae  quarum  data  eft  dififerentia  augeantur  in  infi- 
nitum,  d.bitur  harum  ultima  ratio,  nimirum  ratio  aequalitatis, 
nec  tamen  ideo  dabuntur  qun.titates  ultimae  feu  maximae  quarum 
ifta  eft  ratio.  Igitur  in  fequentibus,  fiquando  facili  rerum  ima- 
ginationi  confulens,  dixero  quantitates  quam  minimas,  vel  eva- 
nefcentes  vel  ultimas,  cave  intelligas  quantitates  magnitudine  de- 
ierminatas,  fed  cogica  femper  diminuendas  fine  Iimite. 


SECT 
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SECT.     II. 


De  Inventione  Virium  Centripetarum. 

Prop.  I,  Theorema.  I. 

Areas  quas  corpora  in  gyros  aSia  radiis  ad  immobile  centrnm  *virium 
du&is  defcribnnt^  c^  in  planis  immobilibus  conftjiere,  &  ejfe  tem- 

poribm  proportionales. 
Dividatur  tempus  in  partes  aequales,  &:  prima  temporis  parte 

defcribat  corpus  vi  infita  reclam  AB.     Idem  fecunda  temporis 

parte,fi  nil  impediret,recta  pergeret  ad  c,(per  Leg.  I)  defcribens 

lmeam  Bc  aequalem  ipfi  AB,  adeo  ut  radiis  AS,   BS,  cSzd 

centrum    a&is , 

confecrae  fbrent 

sequales  areae  A 

SB,  BSc.    Ve- 

rum  ubi  corpus 

venit  ad  B,  agat 

viscentripetaim- 

pulfu  unico  fed 

magno,  faciatq; 

corpus   a    recra 

Bcdefleftere  & 

pereere  in  recta 

BC  IpfiBSpa- 

rallela  agatur  c  C 

occurrens  B  C  in 

C,  &  completa  fecunda  temporis  parte,  corpus  (  per  Le£um  Co- 

ro1.  i )  repe.  ietur  in  C,  in  eodem  plano  cuni  triangulo  A  SB.  Junge 

SC,  &  triar£i;IumSf>C,  obparallclas  SZ>',  Cc^  aquale  erit  trian- 

gulo  S  B  c,  atq,  aieo  etiam  triangulo  SAB.    Simili  argumento  H 

vis 
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vis  centrrpeta  facceirrve  agat  m  C,  £>,  £,  &c.  faeiens  trt  corpus 
Ongulis  temporis  particulis  fijqgulas  -tlefcribat  rectas  CD,  £>£ 
E  F,  &c.  jacebunt  hae  in  eodem  plano,  &  trians;ulum  5C  £>  trian- 
guloSBC  &S£>EipfiSC£>&  SEFipfi  S£>£  aequale  erit.  JE- 
qualibus  igitur  temporibus  aequales  areae  in  plano  immoto  defcri- 
buntur:  &  componendo,  funt  arearum  ihmmae  quaevis  SADS, 
SAFS  interfe,  ut  funt  tempora  defci  iptionum.  Augeatur  jam 
numerus  &  minuatur  latitudo  triangulorum  in  infinirum,  &eo- 
rarri  ultima  perimeter  ADF^(  per  CoioHariumquaitumLemma- 
tis  tertii )  erit  linea  curva;  adeoq;  vis  centi  ipeta  qua  corpus  de  tan- 
gente  hu;Us  curvae  perpetuo  retrahitur,  aget  indefmenter ;  arese 
vero quaevis defcriptse  S  ADS^  SAFS  temporibus defcriptionum 
femper  proportionales,  erunt  iifdem  temporibus  in  hoc  cafupro- 
portionales.  Q^E.  D. 

CoroL  i .  In  mediis  non  refiftcntibus,  fi  areae  non  fiint  tempo- 
ribus  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radiorum. 

Corol.  i.  In  mediis  omnibus,  Ci  arearmn  defcriptio  acceleratur, 
vires  non  tendunt  ad  concurfum  radiorum,  fed  inde  declinant  in 
conlequentia. 

Pro,  II.  Theor.  II. 

Corpus  omne  qnod^  cumm&vetur  in  linea  aliqua  cnrva,  &>radio  duSlo 

ad punSlum vel  immobile^  velmoture&ilineo  uniformiter progredi- 

ens^  defcribit  areas  circa  punSium  illud  temporibns  proporiionales^ 

urgetur  a  <vi  centripeta  tendente  ad  idem  pnn&um- 

'  Cas.  i.  Nam  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  curva,  de- 

torquetur  de  curfu  rectilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agentem. 

(  perLeg.  1.  )  Et  vis  illa  qua  corpus  decurfu  rectilineo  detor- 

^uetur  &  cogitur  tfiantgula  quarn  minima  SJB^  SSC,   SCD 

&c.  cifca  pun&um  immobik  S,  temporibiisaequalibussequaliade- 

feribe**?,  agitinlocojB  fecundum  lineamparallelam  ipfi  cC  (  per 

Prop.  40  Lib.  I  Elem,  &  Leg.  II.  )  hoc  eft  fecundum  lineam 

B 
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BSr  Scmloc&C  feeundum lineam  ipfi  dD  parallelain,  hoceft 
fecundum  lineam  C  Sy  &c.     Agit  ergo  femper  fecundum  lineas 
tendentes  ad  punfhmi  illud  immobile  S-  QJL.  D. 

Cas.  -».  Et,  per  Legum  Cbrollarium quintum,  perinde  eft  five 
quiefcat  fuperticies  in  qua  corpus  defcribit  figuram  curvtlineam, 
five  moveatur  eadem  una  cumcorpore^iiguradefcripta  &  pun&a 
fuo  S  unifoimitcr  in  dire&um. 

Scholiitm* . 

Urgeri  potcft  corpus  a  vi  centripeta  compofita  ex  pluribus 
viribus  In  hoc  cafu  fenfus  Propofitionis  eft,  quod  vis  illa  quae  ex 
omnibus  componitur,  ter.dit  ad  pun£rum  S.  Porro  fi  vis  aliqua 
agat  fecundum  lineam  fuperficici  defcriptse  perpendicularem,  haec 
faciet  corpus  defleclere  a  plano  fui  motus,  fed  quantitatem  fuperfi- 
ciei  defcriptae  nec  augebit  nec  minuet,  &  propterea  in  compofi- 
tione  virium  negligepda  eft. 

P/op.  III.  Theor.  III. 

Corpus  omne  quod,  radio  ad  centritm  corporis  altcrius  tttcunq,  moti 

di£ioy  defcribit  areas  circa  centrum  illudtemporibus  proportionalesy 

urgethr  -vi  compofita  ex  <vi  ccntripeta  tendente  ad  corpm  alterum 

^N  ex  <vi  omni  acceleratricey  qua  corpm  alterum  urgetur. 

Nam(f  per  Legum  Corol.  6.)  Ci  vi  nova,  quae  aequalis  &  contraria 

fit  illi  qua  corpusaltxr.im  urgetur,   urgeatur  corpus  utrumq;  fe- 

cundum  lineas  parallelas,  perget  cprpus  primum  defcribere  circa 

corpus   alterum  areas    cafdem    ac    prius:  vis  autem  qua  cor- 

pus  alterum  urgebatur,  jam  deftruetur  per  vim  fibi  a^qualem  & 

contrariam,    &  propterea  (  per  Leg.  i.  )  corpus  illud  alterum 

vel  quiefcet  vel  movebitur  uniformiter  in  direclum,  &  corpus 

primum,  urgente  difterentia  virium,  perget  areas  temporibus  pro- 

portionales  circacorpus  alterum  defcribere.     Tenditigitur  (per 

Theor.  i.  )  differentia  virium  ad  corpus  illud  alterum  ut  cen- 

trum.  QJ&,  D.  Co- 


E4°] 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpusunum  radio  ad  alterum  du&o  defcribit 
areas  temporibus  proportionales,  atq;  de  vi  tota  (  five  fimplici, 
five  ex  viribus  pluribus,juxta  LegumCorollarium  fecundum,com- 
pofita,  )  qua  corpus  prius  urgetur,  fubducatur  (  per  idem  Le- 
gum  Corollarium  )  vis  tota  acceleratrix  qua  corpus  alterum  urge- 
tur  j  vis  omnis  reliqua  qua  corpus  prius  urgetur  tendet  ad  corpus 
alterum  ut  centrum. 

Corol.  i.  Et  fi  areae  illae  funt  temporibus  quamproxime  pro- 
portionales,  vis  reliqua   tendet  ad  corpus  alterum  quamproxime. 

Corol.  3.  Et  vice  verfa,  il  vis  reliqua  tendit  quamproxime  ad 
corpus  alterum,  erunt  arex  illae  temporibus  quamproxime  pro- 
portionales. 

Corol  4.  Si  corpus  radio  ad  alterum  corpus  ducTo  defcribit 
areas  quae,  cum  temporibus  collatae,  funt  valde  inaequales,  &  cor- 
pus  illnd  alterum  vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  dire£r- 
um;  a£Ho  vis  centripetae  ad  corpus  illud  alterum  tendentis,  vel 
nulla  eft,  vel  mifcetur  &  componitur  cum  a&ionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium :  Vifq;  tota  ex  omnibus,  (i  plures  funt 
vires,  compofita,  ad  aliud  (  iiwe  immobile  Hvg  mobile  )  centrum 
dirigitur,  circum  quod  aequabilis  eft  arearum  defcriptio.  Idem  ob- 
tinet  ubi  corpus  alterum  motu  quocunq ;  movetur,  d  modo  vis 
centripeta  fumatur,  quae  reftat  poft  fubdu&ionem  vis  totius  agen- 
tis  in  corpus  illud  alterum. 
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Quoniam  aequabilis  arearum  defcriptio  Index  eft  centriquod 
vis  illa  refpicit  qua  corpus  maxime  afficitur,  corpus  autem  vi  ad 
hoc  centrum  tendente  retihetur  in  orbita  fua,  &  motus  omnis 
circularis  recle  dicirur  circa  centrum  illud  fieri,  cu jus  vi  corpus  re- 
trahitur  de  motu  rec"Hilineo  &  rerineturin  Orbita:  quidni  ufur- 
pemus  in  iequentibus  aequabilem  arearum  defcriptionem  ut  Indi- 
cem  centri  circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpatiis  liberis 
peragitur? 

Prop. 
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Prop.  IV.  Theor.  IV. 

Corporum  qu£  diverfos  circulos  aquabili  motu  defcribunt^  vires  cen- 
tripetas  acl  centra  eorundem  circulcrum  tendere^  &  effe  inter  fe 
ut  arcuum  fimul  defcriptorum  quadrata  applicata  ad  circulorum  ra- 
dios. 
Corpora  I>,  b  in  circumferentiis  circulorum  B  D,  bd  gyran- 

tia,  iimul  defcribant  arcus  B  £),  bd.     Qyoniam  fola  vi  iniitade- 

fcriberent  tangentes  BC,  bc  his  arcubus  asquales,   manifeftum 

eft  quod  vires  centripetae  funt  quae 

perpetuo   retrahunt   corpora  de 

tangentibus    ad    circumferentias 

ciiculorum,    atq;  adeo   hx  funt 

ad  invicem  in  ratione  prima  fpa- 

tiorum  nafcentium CD^cd:  ten- 

dunt    vero  ad    centra     circulo- 

rum  per   Theor.   II,    propterea 

quod  areae  radiis  defcriptae  po- 

nuntur  temporibus  proportiona- 

les.      Fiat   figura  thj>  figurae  D 

CB  fimiHs,    &  per    Lemma  V, 

lin  ola  C  D  erit  ad  lineolam  kj  ut 

arcus  B  D  ad  arcum/>  t :  nec  non,  per  Lemma  xi,  Iineola  nafcens 

t  J^  ad  Imeolam.  nafcentem  dc  ut  bt  quad.    ad  bdquad.  &  ex  ae- 

quo  lir.eola  naicens  DC  ad  lineolam  nafcentem  dc  utBD  xbt 

j  r  j        j  r  j         •    j      n       *.  BDxbt  nA  bd  quad. 

ad  b  d  q;iad.  ieu  quod  perinde  elt,  ut  — — — ■    ad  -—  a- 

j         ^u  i  ^0BPn„JP  quad.     ,     b  d 

deocr;  (  ob  aequales  rationes-    ,  &-— -    )  u.t  --— -  aa   ___ 

j  *■  S  b      S  B  o  d  bl> 

Vud-QJE.D. 

Corol.  i .  Hinc  vires  centripetae  funt  ut  velocitatum  quadrata 
applicata  ad  radios  circulorum. 

Corol.  i.  Etreciproce  ut  quadratatemporumperiodicorumap- 

G  pli- 
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plicata  ad  radios  ita  funt  hx  vires  interfe.  Id  eft  (  ut  cum  Ge- 
ormetris  loquar  )  hx  vires  funt  in  ratione  compofita  ex  duplicata 
ratione  velocitatum  direcle  &  ratione  firnplici  radiorum  inverfe: 
necnon  in  rationecompofita  ex  ratione  fimplici  radiorum  dire&c 
Sc  ratione  duplicata  temporum  periodicorum  inverfe. 

Corol.  3.  Unde fi  tempora  periodica  aequantur,  erunt  tum  vi- 
res  centripetae  tum  velocitates  ut  radii,   &:  vice  verfa. 

Corol.  4.  Si  quadrata  temporum  periodicorum  funt  ut  radii, 
vires  centripetse  iunt  aequales,  &  velocitates  in  dimidiata  ratione 
radiorum  :  Et  vice  verfa. 

Corol.  5.  Si  quadrata  temporum  periodicorum  funt  ut  qua- 
drata  radiorum,  vires  centripetse  funt  reciproce  ut  radii,  &  ve- 
locitates  aquales:  Et  vice  verfa. 

Corol.  6.  Si  quadrata  temporum  periodicorum  funt  ut  cubi  ra- 
diorum,  vires  centripetse  funt  reciproce  ut  quadrata  radiorum  h 
velocitates  autem  in  radiorum  dimidiata  ratione:  Et  viceverfa. 

Corol.  7.  Eadem  omnia  de  temporibus,  velociratibus  &:  viribus, 
quibus  corpora  flmiles  figurarum  quarumcunq;  fimilium,  antraq; 
iimiliter  pofita  habentium,  partes  defcribtmr,  cohfequuntur  ex 
Demonftratione  praxedentium  ad  hofce  cafus  applicata. 
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Cafus  Corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  cseleftibus  (  ut  fe- 
orfum  colligerunt  etiam  noftrates  Wremms^  Hocktns  &■■  Halleus  ) 
Bc  propterea  quae  fpeclant  ad  vim  centripetara  decrefcenrem  in 
duplicata  ratione  diftantiarum  a  centris  decrevi  iuilus  infequenti- 
bus  exponere. 

Porro  praecedentis  demonftrationis  beneticio  colligitur  etiam 
proportio  vis  centripetse  ad  vim  quamlibet  notam,  qUalis  eft  ca 
gravitatis.  Nam  cum  vis  illa,  quo  tempore  corpus  percurrit 
arcum.BC,  impellat  ipfum  per  fpatiu.rn  C  D,  quodipfo  motus 
initio  aequale  eft  quadrato  arcus  illius  B  D  ad  circuli  diametrum 
app!icato3  &  corpus  omne  vi  eadem  in  eandem  iernper  plagam 

con- 
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coutinuata,  defcribat  fpatia  in  duplicata  rationetemporum.:  Vi$ 
ilia,  quo  tempore  corpus  revolvens  arcum  quemvis  datum  de- 
icribit,  efficiet  ut  corpus  idem  recla  progrediens  defcribat  fpati- 
um  quadrato  arcus  illius  ad  circuli  diametrum  applicato  aequale; 
adeoq;  eft  ad  vim  gravitatis  ut  fpatium  illud  ad  fpatium  quod 
grave  cadendo  eodem  tempore  defcribit.  Et  hujuimodi  Propoii- 
tionibus  Hugenius^  in  eximio  fuo  Traclatu  de  Horologio  ofcillato- 
rio,  vim  gravitatis  cum  revolventium  viribus  centrirugis  contulif. 

Demonftrari  etiam  poffunt  praecedentia  in  hunc  modum.  In 
circulo  quovisdefcribi  intelligatur  Polygonum  laterum  quotcunq; 
Et  fi  corpus  in  Polygoni  latenbus  data  cum  velocitate  movendo, 
ad  ejus  angulos  fingulos  a  circulo  refleclatur  j  vis  qua  imgulis  re- 
flexionibus  impingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas,  adeoq; 
fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  &  numerus  re- 
flexionum  conjuncftim,  hoc  effc  (  Ci  Polygonum  detur  fpecie  )  ut 
longitudo  dato  illo  tempore  defcripta  &  longitudo  eadem  appli- 
cata  ad  Radium  circuli,  id  eft  ut  quadratum  longitudinis  illius  ap- 
plicatum  ad  Radium ;  adeoqj  fi  Polygonum  lateribus  infmite  dimi- 
nutis  coincidat  cum  circulo,  ut  quadratum  arcus  dato  tempore 
defcripti  applicatum  ad  radium.  Haec  eft  vi.<=  qua  corpus  urget 
circulum,  8c  huic  aequalis  eft  vis  contraria  qua  circulus  continuo 
repellit  corpus  centrum  verfus. 

Prop.  V.     Prob.  I. 

Data  quibnfcunq\  in  locis  velocitate^  qua  corpus  fguram  datam  <viri- 
bus  ad  commtme  aliquod  centrum  tendentibus  defcribit^  centrum 
illud  iwvcnire. 

i  iguram  defcriptam  tangant  rec"he  tres  PT,  TOV,  VK  in 
punc"tis  totidem  F,  £>_,  H,  concurrentes  in  T&cV.  Ad  tangen- 
tes  erigantur  perpendicula  P  A,  0_B,  K  C,  velocitatibus  corpo- 
ris  in  punclis  illis  F,  £__,  K  a  quibus  eriguntur  reciproce  pro- 
portionalia ;  id  eft  ita  ut  fitP  A  ad  OB  ut  velocitas  in  (?_ad  ve- 
locitatem  in F,  & QB  ad  K C  ut  velocitas  in  R  ad  velocitatem 

G  2  in 
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in  Q^   Per  perpendiculorum  terminos  A,  B,  C  ad  angulos  recl- 
os  ducantur  A  £>,  DBE,  EC  concurrentia  in  D  &  E :  Et  a&ae 
TD,  F£  concurrent  in  centro  quaefito  & 

Nam  cum  corpus  in  P  &  g_ 
radiis  ad  centrum  duclis  arcas 
dcfcribat  temporibus  propor- 
tionaJes,  fmtq;  areae    illse  fi- 
mul  defcriptx  ut  velocitates 
in  P  &  <2_ducl:3e  refpe&ive  in 
perpendicula  a  centro  in  tan- 
gentes  P  7,   (TjT  demiffa :  E- 
riint  perpendicula  illa  ut  ve- 
locitates  reciproce,  adeoq;  ut 
perpendicula    AP,    BQ^di-: 
jecle,  id  eft  ut  perpendicula  a  punclo  D  in  tangentes  demifla. 
Unde  facile  colligitur  quod  punfia  5",  D,  Tfunt  in  una  recTa. 
Et  limili  argumento  pun&a  S,  E,  V  iunt  etiam  in  una  recla ;  & 
propterea  centrum  S'm  concurfu  reclarum  TjD,  VE  verfatur.  O^ 
£.  IX 

Pro.  VI.  Theor.  V. 

Si  corpus  P  revolvendo  circa  centrum  S,  defcribat  lineam  qnamvif 
cnrvam  AP  <2_,  tangat  vero  reSia  ZP  R cnrvam  illamin  punSto 
quoz>is  Pj  <&adtangentem  av  alio  quovis  cnrvcepuf.Sw  Qjxgatur 
QR  dijiantict  SP  paralleta,  acdemittatur  QJJ  perpenduularis  ad 
difiantiam  SP:   Dico  quod  <vis   centripeta  ftt    reciproce    ut  fo- 

lidum i — }p~-  - -",  fi  modo  folidi  illius  ea  femper  fu-> ' 

matur  qitantitas  qu<e  ultimo  ft 

ubi  coeunt  pmiBia  P '  &>  Q^ 

Namq;  in  fiyura  indeflnite 
parva  QR  P  T  lineola  nafcens 
QR->  dato  tempore,  eft  ut  vis 
etntripeta  (  per  Leg.  II.  )  Sc 
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data  vi,  ut  quadratum  temporis  (  per  Lem.X.  )  atq^  adeo,  neu- 
tro  dato,  ut  vis  centripeta  &:  quadratum  temporisconjunclim,ade- 
oq;  vis  centripeta  ut  lineola  QR  direrTte  &  quadratum  temporis 
inverfe.  Eft  autemtempus  ut  area  S P C^ejusve dupla  S?x  OT, 
id  eft  utSP  &£Tconjunc1:im,  adeoq;  vis  centripeta  ut  QR  di- 

re&e  atq;  SP quad.mQj  ^W.inverfe, id  eft  ut S Pg*^.x gTgW. 

inverfe.  Q__E.  D. 

Corol.  Hinc  fi  detur  figura  quaevis,  &  in  ea  pun&um  ad  quod 
vis  centripeta  dirigitur ;  inveniri  poteft  lex  vis  centripetae  quaj 
corpus  infigurae  illius  perimetro  gyrari  faciet.     Nimirum  compu- 

tandum  eft  folidum  — — ? — —   — _i-JL__*  huic  vi  reciproce  pro- 

portionale.  Ejus  rei  dabimus  exempla  in  problematis  fequenti- 
bus. 


w: 


Prop.  VII.  Prob.  II. 

Gyretur  corpus  incircumferentia  circuli^  requiritur  lex  fis  centripe- 
t£  tendentis  adpunSium  aliquod  in  circumferentia  datum. 
Efto  circuli  oircumferentia  S  QP  A>  centrum  vis  centripetaj 

S,corpus  in  circumferentia  latum 

P,  locus  proximus  in  quem  mo- 

vebitur  Q__    Ad  diametrum  SA 

Sc  rectam  S  P  demitte  perpendi- 

cuh  PK,£T,.8cpergjpfiSP 

pirallelam  age  L  R  occurrentem 

circulo  in  L  &  tangenti  P  R  m 

R,  &  cocantTgJ",  ?K  m  Z. 

Ob   iimilitudinem   triangulorum  Z QR,   ZTP,  SP^eritivP 

quad.  (  hoe  eft  Q_R L  )  ad  QfX  quad.  ut  S  A  quad.  ad  S P   quad. ' 

Ergo  ^-      X, i- — -  xquatur  QJf  quad.~D\ic\ntuv  .hac  aquar- 

S/f  quad. 

Iia 
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Ka  in spg;/ffj: 3 & pun&is  P  & £coeuntibus, fcribatur  S P  pro K L 
03- 

S\z  fiet^JV  *quale  QllgtZl.  Ergo  (  per  Corol.  Theor.  V. ) 

SAq 


VIS 


QK 

cenfripetareciproceeftut    ^2L,  id  eft  (  ob  datum  S^  ^W  ) 

O  /3  Cj 

ut  quadrato-cubus  diftantise  S  P.     Quod  erat  invenienduni. 

Prop.  VIII.  Prob.  III. 

Moveatur  corpm  in  circulo  P  Q_A  :  ad  hunc  effeSium  requiritur  lex 
vh  centripet<x  tendentk  adpunSium  adeo  longinquum,  ut  linetf  om- 
nesPSj  KS  adid  duSide,  pro  paraUelis  haberi  pojfint. 
A  circuli  centroC  agaturfeuiidiameterC^  parallelas  iftas  per- 

pendiculariter  fecans  in  M  &:  N,  &  jungantur  CP.     Ob  fimilia 

trian^ula  CPM,    &   TPZ,    vel 

(  per  Lem.  VM.jrP^eftCP^. 

ad  P  Mq.  ut  P  Qj% .  vel  (  per  Lcm. 

VII.  )?Kq.  ad  Qjq.  & ex natu- 

ra  circuli  re&angulum  QKxKN 

•{-QN   sequale   eft  PK  quadra- 

to.     Coeuntibus  autem   pun&is 

P,  Qfit  KN  +  QN  aqualissPM. 

Ergo  eft  CP  quad.   ad  PM  quad- 

ut  QK  x  i  P Mad Qj qnad.  ade- 

OTauad.           ,    iPMcub.  c   OT  quad.  xSP  quad.  , 

oq;  ~~-2 aequale  -  ■ ,  ,&t^n^ — i aequale 

4    QK  4  CPquacV  QK  ^ 

iJPMciib.  x  S Pquad^ m  ,        c      j  Th       y  ;  yis  cei> 

.  •     .        •             ^iV Mcujy.  y.SP auad.  ,         n  /-        i  o 
tnpetareciproce  ut J- \ hoc  eit  (  neglecta  rati- 

CPquad. 


aLk 


one  determinata  2^P  W;  wiproceut  P  M  cnb.  £_£.  J. 

CPauad/        r  J 
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Et  fimili  argumcnto  corpus  movebitur  in  Ellipfi  vel  ctiam  in 
Hyperbola  vel  Parabola,  vi  centripeta  qua?  fit  reciproce  ut  cu- 
bus  ordinatim  applicatse  ad  centrum  virium  maxime  longinquum 
tendentis. 

Prop.  IX.  Prob.  IV. 

Gyretur  corpus  in  fpirali P  QSfecante  raclios  omnes  S  P,  S  Q_7  &>e~ 

in  angnlo  dato :  Requiritur  lex 

<vis  centripettf  tendentis  ad  cen- 

trum  fpiralis. 

Deturangulus  indefinite  par- 
vus  P  S  ££_,  Sc  ob  datos  omnes 
angulos  dabitur  fpecie  figura 
SPQRT.      Ergo  datur    ratio 

t^=_,  eftq;  yrRIU  '-■  ut  QJ\  hoc  eft  ut  S  P.     Mutetur  jam  ut- 

cunq;   angulus  P S  Q_>   &  redla  QR   angulum  contaclus  QfP K 
fubtendens  mutabitur  (  per  Lemma  XI.  )  in  duplicata  ratione 

ipiius  ?R  vdQj.     Ergo  manebit^Xf!^  eadem 


QR 


qux  pnus, 


hoc  eft  ut  S  P.  Quare  =^— * %  eft  ut  S  P  cub.  id  eft  (  per  Co- 

OR  K  r 

rol.  Theor,  V.  )  vis  centripeta  ut cubus  diftantise  S  P.  Q^E.  J^. 

Lemma  XII. 

Parallelogramma  omnia  circadatam  EHipfm  defcripta  effe  inter  fe  <x- 
qualia.     Idem  inteUige  de  YaraVtehgranwm  in    tifperlcla  circnni 
diametros  ejus  defcriptis. 
Conftat  utrumqi  ex  Conicis.  Prop 
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Prpp.X.  Prob.  V. 

Gyretur  corpm  in  Ellipfi:  reqniritur  lex  vis  centripetcc  tendentvs  ad 
„  centrum  EUipjeos. 
Sunto  C  A,  CB 
femiaxes  Ellipieos  ; 
GP,  DK  diame- 
tri  conjugatse;  P  F, 
Qj  perpendicula 
ad  diametros  j  Qjv 
ordinatim  applica- 
ta  ad  diametrum 
GP;&fi  complea- 
tur  parallelogram- 
mum  Qjv  K  P,  erit 
(^ex  Conicis)P  z>  G 
ad  Qjv  quad.  ut 
PC  quad.  ad  CD 
quad.  &  C  ob  fimi- 
lia  triangula  Qjv  t ,P  C  F  )  £Jjz/  |##fl?.  efi:  ad  2X  ^jnad:  ut  P  C  quad. 
ad  P Fquad. & conjuncBs rationibus, P <v G ad  Qjquad. ut  P  C  ^;W. 

ad  C  £>  quad.Sc  P  C  ^jwc/.  ad  P  F  ^/wflf.  id  eft  v  G  ad  ~l '  ut  P  C 

Y"  <v 

quad.zd 1^ i.  Scribe  2_R  pro  P^,  &  f  perLemma 

PC^ 

xii.^)  BC  xC  A  pro  C£>  xP  F,  nec  non  (  punclis  P  &  6>_coeun- 

tibus  )  iV  C  pro  <v  G,     &  ducTis  extremis    &    medijs    in  fe 

mutuo,  &£±3g™3  ^uale  ?  5C 15  CA*  Eft    ergo  (  per 


QK 


?C 


Corol  Theor.V.^)  vis  centripeta  reciproce  ut3 ^L — £>  id  eft 

1  \j 


(fob 
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(  ob  datum  2  BCq.xC  Aq.")iit     ~>  h°c  eft?  directe  ut  diftantia 

vC 

PC.  £\E.  L 

Corol.  1.  Unde  vicifllm  fi  visfif  ut  diftantia,  movebitur  corpus 
in  Ellipfi  centrum  habente  in  centro  viriuin,  aut  forte  in  circulo, 
in  quem  Ellipfis  migrare  poteft. 

Corol.  1.  Et  sequalia  erunt  revolutionum  in  Figuris  univerfis 
circa  centrum  idem  faclarum  periodica  tempora.  Nam  tempora 
illa  in  Ellipfibus  fimilibus  a:qualia  funt  per  Corol.  3  &  7  Prop. 
IV :  In  Ellipfibus  autem  communcm  habentibus  axem  majorem, 
funt  ad  invicem  ut  Ellipfeon  areae  totse  direcle  &  arearum  parti- 
culae  fimul  defcriptae  inverfej  id  eft  ut  axes  minores  direcle  & 
corporum  velocitates  in  verticibus  principalibus  inverfe,  hoc  eft 
ut  axes  illi  direcle  &  ordinatim  applicatae  ad  axes  alteros  inverfe, 
&  propterea  (  ob  aequalitatem  rationum  dire£tarum  &  inverfa- 
rum  )  in  ratione  aequalitatis. 


Schoh 


mm. 


Si  Ellipfis,  centro  in  infinitum  abeunte,  vertatur  in  Parabb* 
lam,  corpus  movebitur  in  hac  Parabola,  &  vis  ad  centrum  infini- 
te  diftans  jam  tendens,  evadet  aequabilis.  Hoc  eft  Theorema 
Galilei.  Et  fi  Conife&io  Parabolica,  inclinatione  plani  ad  couum 
fe&um  mutata,  vertatur  in  Hyperbolam,  movebitur  corpus  in 
hujus  perimetro,  vi  centripeta  in  centrifugam  verfa. 
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S  E  C  T.  III. 

De  motu  Corpornm  in  Conicis  Se&ionibtts  excentrick. 
Prop.XL  Prob.  VI. 

Revohatur  corpus  m  EUipfii  Requiritnr  lex  <vk  centripet*  tenden- 

tis  ad  umbilicnm  EUipfeos. 

Efto  Ellipieos fuperioris  umbilicus  S.  Agatur  SP  fecans  Ellip- 
feos  tum  diametrum  DK  in  £,  tum  ordinatim  applicatam  Qjv 
in  x,  &  compleatur parallelogrammum  Qx P R.  Patet  £P  x- 
qualem  effe    femi- 

B 


axi  majori  AC^  eo 

quod  a£ra  ab  altero 

Ellipfeos   umbilico 

Hlinea  HZipfiEC 

parallela,  (  ob  x- 

quales  C  S,  C  H  ) 

sequcntur  ES,£I,a- 

deo  ut  £P  femifum- 

ma  lit  ipfarumPS, 

PJ,  idcft(fobpa- 

rallelas  HI,  Pit& 

angulos  xanales  I P 

R,    HPZ  ;  ipfo- 

rum  P  S,  P  H,  qux 

conjunciim  axern  totum  iAC  ada-quant.     Ad  SP  demittatur 

perpendicularis  0Ty    &  Ellipfeos    Iatere  reclo  principali  (Tcu 

iBC  quad.  ^  d- fio  ^  crk .  L  x  fiR  ad  L  x  P  */  ut  £R  ad  ?  *; 

ideftutf£(f  feu^C)ad?C:  &  LxP^ad  G-z/P  ut  LadG^ 

Sc 


& G v P ad  Qv  quad.ut C P cpiad.ad  C D qmul-jk( per  Leni.  VlJf.) 
^z/  quad.ad  Qx  quad.^undiis  QJk  P  coeuntibus,  efr  ratio  arqua- 
litatis,  &  gjc  qnad.  feu  £5/  f*Mfc/.  eft  ad  OJJ "  qttad.  ut  E  P  qitad. 
ad  P  Fquad^  id  eft  ut  C  A  qnad.  ad  P  Fquad.  tive  (per  Lem.  XILJ) 
ut  C.D  ^j^.  ad  CBquad,  Et  coivjun&is  his  omnibus  rationi- 
bus,  L  x£JL  fit  ad  gjT  qnad.  ut  ^C  ad  P  C  -f L  ad  C <v -f  C  P  c/ 
adCE^-fCD^.adCi^.id  eft  utACxL(  feu  2C£l7.)xC- 
P  ^.  adPCxG^xCB^.  five  ut  2  P C  ad  G ^.  Sed  punclis  O 
Sc  P  coeuntibus,  aequantur  2  P  C  SlGv.  Ergo  &  his  proportio- 
nalia  LxQJK  8c  Qjtquad.  aequantur.     Ducantur  hax  aqualiain 

— J~  &  fiet  L  x  S  P  a.sequale  y  ^-  %  Ergo  (  per  Corol. 
QJK  l    ^  QK  &-*'.*- 

Theor.  V.^)vis  centripeta  reciproce  efcut  L  xS  P^.  ideft  recipro- 
ce  inratione  duplicata  diftantiae  S  P.  QJF.  I. 

F  adem  brevitate  qua  traduximus  Problema  quintum  ad  Parabo- 
lam,  &  Hyperbolam,  liceret  idem  hic  facere:  verum  ob  dignita- 
tem  Problematis  &  ufum  ejus  in  fequentibus,  non  pigebit  cafus 
caeteros  demonftratione  confirmare. 

Prop.  XII.  Prob.  VII. 

Moveatur  corpus  in  Hyperbola;  requiritur  lex  vvs  ceniripeta  tenden- 

tis  ad  umbilicum  fgurde. 

Sunto  CJ,  CB  femi-axes  Hyperbolae;  PC,  KD  dmmetri 
conjugatae  j  PF,  Qjt  perpendicula ad diamctros;  fk  Qju  ordina- 
tim  applicata  ad  diametrum  G  P.  Agatur  S  P  iecans  tum  diame- 
trum  DK  in  E,  tumordinatim  applicatam  Qjv  in  x,  &  comple- 
atur  parallelogrammum  OJK  P  x.  Patet  E  P  aequalem  cfle  femi- 
axi  tranfverfo  A  C,  eo  quod,  acla  ab  altero  Hyperbolse  umbilico 
H  linea  Hl  ipfi  E  C  parallela,  ob  sequales  C  S,  CH^  aquentur  E  S, 
E I,  adeo  ut  E  P  femidifferentia  fit  ipGirum  P  S,  P  J,  id  eft  (  ob 
parallelas  HI^  PK.&  angulos  aequales  IPK,  HPZ)  ipfarum 
P  J,  P  H,  quarum  difFcrentia  axem  totum  2  AC adaquat.  AdS  P 

G  a  de- 
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demitfatur  perpendicularis  QT.     Et  Hyperbolse   latere  re&o 
principali  (  feu  2        %  )  diclo  L, erit  L  x  jgjl ad  L x P c/ ut  QR 

adP^,  idefl,ut  PE  (feu  AC)zd?C;  Et  LxP^adG^P 

ut  LadGv,  &G^Pad£^^.  ut  CP^. 

adC  Dq;  & (  per  Lem.  VIII.  }Qv q.  ad  ..; I 

Qxq,  punclis  QJk  P  coeuntibus  /  I 

iit  ratio  sequalitatis;  Sc Qx q.  feu  /      j 

Qvq.Q&adQTq.mE?q.zd?Fq,  /  j 

id  eft  ut  C  A  q.  ad  P  Fq,  ftve  (per 

Lem.  XII.  )  utCDq.ad  /  \ 

CBq:  &  conjuncTis  his  om- 

nibus  rationibus  L  x  gjt  fit 

adcTT^.ut^C 

ad  PC  +  L  ad 

Gv  +  CP  q.3.d 

CDq.+  CDq. 

ad  C  B  q:  id  eft 

ut^CxL(feu 

zBCq.  )xP- 

C q.    ad  PCx 

G  <v  x  C  B  £#42/. 

iive  ut    2   FC 

ad    G  v ,     fed 

punclis  £&P 

coeuntibus   a> 

quantur  2PC 

&  G*.     Ergo  Sc  his  proportiopaiia  L x £_R  & QjTq.  stquantur. 

Ducantur  haec  sequalia  in  llll  &  fiet  L  x  S  P  q.  sequale  ^  ^^X? 

QjS  O  K. 

Ergo  C  per  Corol.  Theor.V.  )  vis  centripefa  reciproce  eft  ut 
LxSP^,  id   eft  in  ratione  duplicata  diftantiae  SP.  Q/E.  L. 


Eo- 
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Eodem  modo  demonftratur  quod  corpus,  hac  vi  ccnrripeta  m 
centrifugam  verfa,  movebitur  in  Hyperhola  conjugata. 

Lemma  XIII. 

Latus  re&um  FaraboU  ad  verticem  quemvh  pertinens,  eft  mihdm- 
plum  diftantix  verticis  illim  ab  nmbilico  ftgurx.  Patet  ex  Conick' 

Lemma  XIV. 

Ferpendiculumqnod  ab  umbilico  FaraboU  ad  tangeniem  ejm  demit- 
titnr,  medium  eft  proportionale  inter  diftantias  nmbihci  a  punBo 
coniaSius  <&  a  'vertice  principali  jigurde. 

Sit  emm  A  P  £_ParaboIa,  S  umbilicus  ejus,  ^Vertex  princi- 
palis,P  puncl- 

um    conta&-       „ P^"  G 

us,  P  0  ordi- 

natim  applica 

ta  ad  diame- 

trum   princi- 

palem,     FM 

tangens    dia- 

metro  princi- 

pali      occur- 

rens  in  M,&  S  N  linea  perpendicularis  ab  umbilico  in  tangentem. 

Jungatur  AN,  &c  ob  aequales  MS&c  SP,  M-N  &  NP^MA& 

AO,  parallelas  erunt  rccl«  AN&  OF,  &  inde  triangulum  SAN 

reclan^ulum  erit  ad^&fimiletriangulisaequalibusSMN,  SjPN, 

ErgoFS  eft  adSNutSNzdSA.  OE  D.     \ 

-Corol.    i.    PSq.cCxzdSNq.utPSsidSA, 

Qorpl.   2 .  E  t  ob  datam  S  A>  eft  S  N q.  ut  P  S. 

Corol.  3.  Et  coticurfus  tangentis  cujufvis  PMcum  rec"h  SN 
qux  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  eft,  incidit  in  reclam 
ANy  quae  Parabolam  tangitinvertice  principali.  Prop 


Z  M 
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Prop.  XIII.  Prob.  VIII. 

Moveatur  corpm  inperimetro  ParaboU:  requiritur  Lex  vis  centripe- 

t&  tendentis  acl  umbilicum  hujus  jigur<e. 

Mancat  conftruclio  Lemmatis,iitq;  Pcorpusin  perimetro  Para- 
bola*,  &  a  Ioeo  Qjn  quem  corpus  proxirne  movetur,  age  ipli  S  P 
Parallelam QK  & perpendicularem <9T,  necnon^^  tangentipa- 
rallelam  &  occurentem  tum  diametro  TPG  in^,  tum  diftantise 
SP  in  x.  Jam  ob  fimilia  triangula  Px^,  MS  P  &  aequalia  unius 
lateraSM,  SP,  aequalia  funt  alterius  latera  Px  feu  QK  &lP<v. 
iSed,  ex  Conicis,  quadratum  ordinatae  Qjv  a:quale  eft  re&angulo 
fub  laterereclo&fegmentodiametri  P^,  id  eft  (  per  Lem.XIII.) 
re&angulo  4  P£x  Pv  feu^PSx  Q_K;  &  pun&is  P&  2_coeun- 
tibus,  ratio  Qva.d  Qjc  (  per  Lem.  8.  )  fit  xqualitatis.  Ergo 
Qxq.  eo  in 
caiu,  aequale  y 
eft  re&angu- 
lo  ^PSxQ. 
R.  Eft  au- 
teni  (  ob  x- 
quales  angu- 
los  Qjc  T,  M 
PS,  ?M0  ) 
Qxq.  ad  Q7f . 

ut  ?Sq.  ad  SNq.  hoc  eft  (  per  Corol.  I.  Lem.  X  IV.  )  ut  P  S  ad 
AS,  id  eft  ut  4P^x£R  ad  /^ASxQJL,  &  inde  (  per  Prop. 
9.  Lib.  V  Elem.  )  Qjq.  &  4^8  xQJl  aequantur.     Ducantur 

hafC^qualiainl^&flet^i^S:    *qUale    SP,y.x4^S: 
QJv.  QJv 

&  propterea  Cper  Corol.  Theor.  V.)  vis  centripeta  eft  recipro- 

ce  ut  S?q.  x  4^S,  id  eft,  ob  datam^^S,  reciproce  in  dupli- 

cata  ratione  diftaiitias  S  P.  CL  E.  I. 

Corol. 


Corol.  I.  Ex  tribus  noviOnnis  Propofitionibus  confequens  cfr, 
quod  fl  corpus  quodvis  P,  fecundum  lineam  quamvis  reclam  P  R, 
quacunq;  cum  velocitate  exeat  delocoP,  &  vi  centripeta  qua*  fit 
reciproce  proportionalis  quadrato  diflanf  iae  a  centro,  f  imul  agitc- 
tur  ;  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  fedionum  Conicarum  unabi- 
licum  habente  in  centro  virium ;  &  contra. 

Corol.  II.Et  il  velocitas,quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  P,  ea  f7r, 
qua  lineola  P  K  in  minima  aliqua  temporis  particula  defcribi  po- 
flit,  &  vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idemmove- 
re  per  fpatium  QJK. :  movebiturhoccorpus  ki  Conica  aliquafeft- 

ione  cujus latus reclum  eft  quantitas  illa -      f-quae  ulcimo  fit  ubi 

lineolae  P  iv.,  QJl  in  infinitum  diminuuntur.  Circulum  in  his 
CoroIIariis  refero  ad  Ellipfm,  &:  cafum  excipio  ubi  corpus  recla 
defcendit  ad  centrum. 

Prop.XIV.  Theor.VI. 

$}  corpora  plura  revohvantur  circa  cenirum  commune^  &  <vis  centri- 
peta   decrefcat  in  diiplicata  ratione  dtjiantiarnm  a  centro  \  dico 
quod  Orbium  hatera  reSla  funt  in  chtplicata  ratione  arearum  quas 
corpora,  radiis  ad  centrum  duStis,  eodem  tempore  defcribunt. 
Nam  per  Corol.  II.  Prob.  VIII.  Latus  re&um  L  a?qua!e  cft 

quantitati^m^-'  quse  ukimo  fit  ubi  coeunt  puncla  P  <kQ^_    Sed 

Iinea  minima  £Jv,  dato  tempore,  eft  ut  vis  centripeta  generans, 
hoc  e(i  (  per  Hypothefin  )  reciproce  utS  F  q.     Ereo  -^  p  eft 

ut  Qjfq.  xSP  q.  hoc  eft,  Iatus  reclum  L  in  duplicata  ratione  a- 
reaegTxSP.  O^E.D. 

Corol.  Hinc  Elliplcosarea  tota,  eiq;  proportionale  reclaneu- 
lum  fub  axibus,  ft  in  ratione  compofita  ex  dimidiata  ratione  late- 
ris  recli  &  integra  rations  tcmporis  periodici. 

Prop. 


Prop.  XV.  Theor.  VIF. 

Jisdem  pcftis^  dico  quod  temfora  periodica  in  Ellipfbu-s  funt  in  rati- 

one  fejquiplicaia  tranfverforum  axium. 

Namqi,  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem  ma- 
jorem  (  quem  tranfverium  appello  )  &  Iatns  re&um,  atq;  adeo 
re&angulum  fub  axibus  eft  in  ratione  compofita  ex  dimidiata  rati- 
•one  lateris  redi  &  fefquiplicata  ratione  axis  tranfverfi.  Sed  hoc 
recl-angulum,  per  Corollarium  Theorematis  Sexti,  eft  in  ratione 
compofita  ex  dimidiata  ratione  lateris  rec"ti  &  integra  ratione  pe- 
riodici  temporis.  Dematur  utrobiq;  dimidiata  ratio  lateris  redi 
&  manebit  fefquiplicata  ratio  axis  tranfverfi  sequalis  rationi  peri- 
odici  temporis.  Q^E.  D. 

Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem 
ac  in  circulis,  quorum  diametri  atquantur  majoribus  axibus  EI- 
lipfcon. 

Prop.  XVI.  Theor.  VIII. 

JisdempoftiSj  &  aSiis  ad  corpora  lineis  reSiis,  qua  ihidem  tangant 
orbitas^  demifffq;  ab  umbilico  communi  ad  has  tangentes  perpen- 
dicularibtts :  dico  quod  'velocitates  corporum  ftnt  in  ratione  compo- 
.  fta  ex  ratione  perpeudiculorum  inverfe  &>  dimidiata  ratione  late- 
rum  reciorum  direSie.  VideFig.  Prop.  X.  &.  XI. 
Ab  umbilico  S  ad  tangentem  F  R  demitte  perpendiculum  S  T 

&  velocitas  corporis  P  erit  reciproce  in  dimidiata  ratione  quanti- 

tatis  —  -^      Nam  velocitas   illa  efl  ut   arcusquamminimus  P  Q^ 

in  data  temporis  particula  defcriptus,  hoc  eft  (  per  Lem.  VII.  ) 
ut  tangcns  FR,  id  eft  (  ob  proportionales  P  R  ndQjScSP  ad 

ST)  ut  — |pi,(IveutSrreciproce&vSPx£T  directe  ; e%; 

SPx 
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S  P  x  Qjf  ut  area  dato  tempore  defcripta,  id  eft,  per  Theor.  VI. 
in  dimidiata  ratione  lateris  recli  QJE.  D. 

Corol.  i.  Latera  recla  funt  in  ratione  compofita  ex  duplicata 
ratione  perpendiculorum  &  duplicata  ratione  velocitatum. 

Corol.  i.  Velocitates"corporum  in  maximis  &  minimisabum- 
bilico  communi  diftantiis,  iunt  in  ratione  compoi7ta  ex  ratione 
diftantiarum  inverfe  &  dimidiata  ratione  laterum  reclorum  di- 
refte.  Nam  perpendicula  jam  fimtipfae  diftantiae. 

Corol.  3.  Ideoqj  velocitas  in  Conica  fe&ione,  in  minima  ab 
umbilico  diftantia,  eft  ad  velocitatem  in  circulo  in  eadem  a  cen- 
tro  diftantia,  in  dimidiata  ratione  lateris  re<5H  ad  diftantiam  illam 
duplicatam. 

Corol.  4.  Corporum  in  Ellipfibus  gyrantium  velocitates  in 
mediocribus  diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem  quae  cor- 
porwm  gyrantium  in  circulis  ad  eafdem  diftantias,  hoc  eft  (  per 
Corol.  VI.  Theor.  IV.  )  reciproce  in  dimidiata  ratione  diftantia- 
rum.  Nam  perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores,  Sc  hi  funt 
ut  mediae  proportionales inter  diftantias  &  latera recla.  Compo- 
natur  haec  ratio  inverfe  cum  dimidiata  ratione  laterum  reclorum 
direcle,  Sz.  fiet  ratio  dimidiata  diftantiarum  invcrfe. 

Corol.  5.  In  eadem  vel  aequalibus  figuris,  vel  etiam  in  figuris 
inaequalibus,  quarum  latera  rccla  funt  #qualia,  velocitas  corpo- 
ris  eft  reciproce  ut  perpendiculum  demifTum  ab  umbilico  ad  tan- 


gentem. 


Corol.  6.  In  Parabola,  velocitas  eft  reciproce  in  dimidiata  ra- 
tione  diftantiae  corporis  ab  umbilico  figurae,  in  Ellipfi  minor  eft, 
in  Hyperbola  major  quam  iu  hac  ratione.  Nam  (  per  Corol.  2 
Lem.  XIV.  )  perpendiculum  demiffum  ab  umbilico  ad  tangen- 
tem  Parabolae  eft  in  dimidiata  ratione  diftantiae. 

Corol.  7.  In  Parabola,  velocitas  ubiqj  eftad  velocitatem  corpo- 
ris  revolventis  incircuload  eandem  diftantiam,in  dimidiata  ratione 
numeri  binariiadunitatemjin  Ellipfi  minor  eft,in  Hyperbola  ma- 

I  jcr. 
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joi'  quam  in  hac  rationc.  Nam  pcr  hujus  Corollarium  fecun- 
dum,  velocitas  in  vertice  Parabolae  eft  in  hac  ratione,  &  per  Co- 
rollaria  fexta  hujus  Sc  Theorematis  quarti,  fervatur  eadem  pro- 
portio  in  omnibus  diftantiis.  Hinc  etiam  in  Parabola  velocitas 
ubiq;  sequalis  eft  velockati  corporis  revolventis  in  circulo  ad  di- 
midiam  diftantiam,  in  Ellipfl  minor  cft,  in  Hyperbola  major. 

Corol.  8.  Velocitas  gyrantis  in  Se&ione  quavis  Conica  eft  ad  ve- 
locitatem  gyrantis  in  circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  recli  Secl- 
ionis,  ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  in  tanpen- 
tem  Sec"Honis  demiifum.     Patet  per  CoroIIaiium  quintum. 

Corol.  9.  Unde  cum  (  per  Corol.  6.  Theor.  IV.  )  velocitas 
gyrantis  in  hoc  circulo  litad  velocitatem  gyrantis  in  circulo  quo- 
vis  alio,  reciproce  in  dimidiata  rauione  diftantiarum ;  fiet  ex  a> 
quo  velocitas  gyrantis  in  Conica  fcctione  ad  velocitatem  gyrantis 
in  circulo  in  eadem  diftantia,  utmediaproportionalisinterdiitaii- 
tiam  illam  communem  &  femiifem  lareris  recii  fecTionis,  ad  per- 
pendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangenteni  iecTionis  de- 
miifum. 

Prop.  XVII.  Prob.  IX. 

Vofto  quod  i'k  centripeta  fit  reciproce  proportionalk  quadrato  diflati- 
iik  a  centrOj  &  quod  <vk  ill/m  quantitas  abfolufa  fit  coonifa\  re- 
quiritur  linea  qitam  corpm  dejcribit,  de  loco  dato  cum  data  velo- 
citate.  fecundum  datam  reSiam  egrediens. 

J  o 

Vis  cemripeta  tendens  ad  punclum  S  ea  iit  qua?  corpusj?  in 
orbita  quavis  data  pqgynce  faciat,  '&:  cognofcatur  hujus  veloci- 
tas  in  loco  p  .  Deloco  P  fecundum  lineam  P  JR.exeat  corpus  P 
cum  data  velocitate,  &moxinde,  cogcntevicentripeta,  deflecT- 
at  illud  in  ConifecTionem  P  Q^  Hanc  igitur  re&a  PK  fangetin 
P.  Tangat  itidem  recla  aliqimpr  orbitam  pqm  p7  &iiab  S 
ad  eas  tangentes  demitti  inteiligantur  perpendicula,  erit  (  per 
Corol.  r.  Iheor.  VIII.  )  latus  reclum  Coniieclionis ad  latusreft- 

um- 
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um  orbit«  data?,  in  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  per- 
pendiculorum  Sc  duplicata  ratione  velocitatum,  atq-,  adeodatnr. 
Sit  iftud  L.     Datur 

F       ^ 


praeterea  Conifecli- 

onis    umbilicus     S. 

Anguli  KPS  com- 

plementum  ad  du- 

os  re&os  fiat  ane^u- 

lus  RPH,  &  dabi- 

tur  pofitione    linea 

P  H,  in  qua  umbilicus  alter  H  locatur.     Demiflb  ad  P  H  perpen- 

diculo  S  K,&  ere£ro  femiaxe  conjugato  B  C,eft  S  P  q.  —  2  K  P  H  -f- 

PH^per  Prop. 1 3. Lib. II.Elem/)=  SHg.  =  4 C  Hq.  =  ^BHq. 

-j^BCq.  =S?  +  ¥Hqmd.  -LxSP  +  PH^SP?.  +  2SPH 

+  PHg. -LxSP+PH.     Addantur  utrobiq;   2# PH+Lx 

SP+PH-SP?.-PH?.kfietLx  ST+YH=2  SPH+  2  tf- 
PH,  feuSP  +  PHadPH  ut  2  SP  +  2KP  adL.  Unde  datur 
P  H  tam  longitudine  quam  pofitione.  Nimirum  fi  ea  fit  corpo- 
ris  in  P  velocitas,  ut  latus  re£tum  Lminus  fuerit  quam  2  5T  +  2 
K  P,  jacebit  P  H  ad  eandem  partem  tangentis  P  R  cum  linea  P  S, 
adeoq;  figura  erit  Ellipfis,  &  ex  datis  umbilicis  S,  H,  &  axe  prin- 
cipaliSP  +  PH,  dabitur:  S'm  tanta  fit  corporis  velocitas  ut  la- 
tus  re&um  L  xquale  fuerit  2  S  P+  2  i£  P,  longitudo  P  H  infinita 
erit,  &  propterea  figuraerit  Parabola  axemhabens  SH  parallel- 
um  line^  Pff,  &  inde  dabitur.  Quod  fi  corpus  majori  adhuc 
cum  velocitate  de  locofuo  P  exeat,  capienda  erit  Iongitudo  PH 
ad  alteram  partem  tangentis,  adeoq;  tangente  inter  umbilicos 
pergente,  figura  erit  Hyperbola  axem  habens  principalem  a^qua- 
lem  differentiae  linearum  S  P  &PH,  &  inde  dabitur.  OJE.  I. 

Corol.  1  Hinc  in  omni  Conifeclione  ex  dato  vertice  principa- 
1i  D,  latere  recto  L,  &  umbilico  S,  datur  umbilicus  alter  H  ca- 
piendo  D  H  ad  D$  ut  eft  latus  re&um  ad  differentiam  inter  la- 

I  2  tus 


tus  reclum  &c  4  D  S.  Na  m  proportio  SP-fPHadPHutaSP 
ad  L,  in  cafu  hujus  Corollarii,  fit  D  S+  D  H  ad  D  H  ut  4  D  S 
adL,  &divifim£>SadDHut4Z>S-LadL. 

Corol.  1.  Unde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principa- 
li  D,  invenictur  Orbita  expedite,  capiendo  fcilicet  latus  rectum 
ejus,  ad  duplam  difbntiam  DS,  in  duplicata  ratione  velocitatis 
hujus  datas  ad  vclocitatem  corporis  in  circulo  ad  diftantiam  D  S 
gyrantis:  (.  Per  Corol.  3.  Theor.  VIII.  )  dein  D  H  ad  D  S  ut  latus 
reclum  ad  dirTerentiam  inter  latus  re&um  &  4  D  S. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  Ci  corpus  moveatur  in  Se£tione  quacun- 
q;  Conica,  &  ex  orbe  fuo  impulfu  quocunq;  exturbetur ;  cog- 
nofci  poteft.  orbis  in  quo  poftea  curfum  fuum  peraget.  Nam 
componendo  proprium  corporis  motum  cum  motu  illo  quem  im- 
pulfus  folus  generaret,  habebitur  motus  quocum  corpus  de  dato 
impulfus  loco,  fecundum  re&am  pofitione  datam,  exibif 

Corol.  4.  Et  fl  corpus  illud  vi  aliqua  extrinfecus  imprena  con- 
tinuo  perturbetur,  innotefcet  curfus  quam  proxime,  colligendo 
mutationes  quas  vis  illa  in  pun&is  quibufdarri  iniucit,  &  exfe- 
riei  analogia,  mutationes  continuas  in  locis  intermediis"  aeitiman* 
do. 


SECT. 
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S  E  C  T.  IV. 


De  Inventione  Orbium  EUiptkorum,   Parabolicorum  &>  Hyperbolico- 

rum  ex  umbilico  dato. 

Lemma  XV. 


Si  ab  EUipfeosvel  Hyperbolce  cujufvis  umbilick  duobm  S^H^adpunSi- 
um  quodvk  tertium  V  infle&antur  reBde  du£  SVJiV,  quarum  u- 
na  HV  <equalk  fit  axi  tranfverfo  fgur£,  altera S  V  a  perpendicu- 
loTR  infe  demiffo  bifecetur  in  T-,  perpendiculum  iUud  TRfec- 
tionem  Conicam  alicubi  tangit :  ^n 
contra,  fi  tangit,  erit  VH  <xqualk 
axi  fourcc. 
Secet  enim  VH  fe£tionem  coni- 

camin  R>  &  jungatur  $  R.     Ob  x- 

quales   re&as  7'S,  TV,  sequales   e- 

runt  anguli  TftS,  TRV.     Bifecafr 

ergo  RTanguIum  VRSfk  propte- 

rea  figuram  tangit :  &  contra.  QJL.  D. 

Prop.  XVIII.  Prob.  X. 

Datk  umbilico  <&  axibus  tranfverfis  defcribere  TrajeSiorias  Ellipti-. 

cas  &  Hyperbolicas^  qu£  tranfibunt  per  pun&a  data,  &  reBaspo- 

fitione  datas  contingent. 

Sit  Scommunis  umbilicus  figuraram;  ^Clongitudo  axis  trant- 
verfi  Traje&orise  cujufvis;  P  pun&um  per  quod  Traje&oria  debet 
tranfirei  &  TK.  re&a  quam  debet  tangere.  Centro  P  intervallo 
AB  -S  P,(i  orbita  fitEllipfis,  vel  AB -\-SP,  fi  ea  fit  Hyperbola, 
defcribatur  circulus  HG.     Ad  tangentem  TR  demittatur  per- 

penr 
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pendiculiim  5*7,  &  producatur  ea  ad  F,  ut  fit  TJ7  «qualis  ST; 
centroqi  V  &  intervallo  A  Cdeicribatur  circulus  FH.  Hac  me- 
thodo  five  dcntur  duo  pun&a 
P,  p,  five  dux  tangentes  TR, 
t  r,  five  pun&um  P  &  tan- 
gens7'.R,  defcribendi  funt 
circuli  duo.  Sit  H  eorum 
interfe&io  communis,  &  um- 
bilicis  S,  H,  axe  illo  dato 
defcribatur  Traje&oria.  Di- 
co  faclum.  Nam  Tra)e&o- 
ria  defcripta  (  eo  quod  P  H 
-f-SPinEllipfi,  &PH-ST 
in  Hyperbola  aequatur  axi ) 
tranfibitper  punclum  P,  & 

(  per  Lemma  fuperius )  tanget  redlam  TR.  Et  eodem  argu- 
mento  vel  tranfibit  eadem  per  pun&a  duo  P,£,  vel  tanget  re&as 
duasTil,  tr.   Q.E.  F. 

Prop.  XIX.  Prob.  XI. 

Circa  datum  nmbilicum  TrajeSioriamT 'arabolicam  defcribere^qnnetran- 
fibit  per  punSia  data^  &  reSias  pofitione  datas  continget. 
Sit  S  umbilicus,  P  pun&um  ScTR  tangens  traje&orke  defcri- 

bendse.     Centro  P,  intervallo  P  S   defcribe 

circulum  FG.     Ab  umbilico  ad  tangentem 

demitte  perpendicularem  S  T,  &  produc  e- 

am  ad.  V,  ut  flt  T  V  sequalis  S  T.     Eodem 

modo  defcribendus  eft  altercirculus/£,fida- 

tur  alterum  pundtum  p\  vel  inveniendum 

aiterum  punftum  <z>,  fi  datur  altera  tangens 

trj  dein  ducenda  recla  JF  quae  tangat  du- 

os  circulos  FG,  fg  fi  dantur  duo  pun&a  P, 

h  vel 


p;  vel  tranfeat  per  duo  pun&a  V,v,  fi  dantur  duse  tangentes  TR 
tr,  vel  tangat  circulum  FG  &  tranfeat  per  punclum  ~y,fi  da- 
tur  punchim  P  &  tangens  TK.  Ad  FI  demitte  perpendicula- 
rera  SI,  eamq;  bifeca  in  K;  &  axeS  if,  vertice  principali  /f  de- 
fcribatur  Parabola.  Dico  fa&um.  Nam  Parabola  ob  sequalcs 
SK  8cIK,  SP&  FP  tranlibit  per  pun&um  P;  &  (per  Lemma- 
tis  XIV.  Corol.  3.  )  ob  aequalcs  STfkTV  &  angulum  re&ura 
S  TR,  tanget  re&am T K. £KE.  F. 

Prop.XX.  Prob.  XII. 

Circa  datum  umbilicum  TrajeBoriam  auamvk  fpecie  datam  defcribe- 
re,  qu<e  per  data  pnn&a  tranfibit  &>  re&as  tanget  pofitione  da- 
tas. 

Cas.   1.  Dato  umbilico  S,  defcribenda  fit  Trajecloria  ABC 
per  pun&a  duo  B,  C.     Quoniam  Tra;e£toria  datur  fpecie,  da- 
bitur    ratio    axis   tranfverfi   ad 
diitantiam  umbilicorum.     In  ea 

ratione  cape  K B  ad  BS,  &LC        U^TT^, 

adCS.     Centrisf>,  C,  interval-       \ip ■/&     / 

lis  BK,  CL,  defcribe    circulos  / 

duos,   &   ad  reclam  K L,  quae       q ~A~~t  ~h — a. 

tangat  eofdem  in  K  &  L,  de- 

mitte  perpendiculum  SG,  idemq;  feca  in  A  &  a,  ita  ut  (7t  SA 
ad  /4  G  &  S  d  ad  4  G,  ut  eft  SB  ad  £  if,  &  axe  ^,  verticibus  ^, 
4,  defcribaturTrajc&oria.  Dico  facTum.  Sit  enimHumbilicus  al- 
ter  figurae  defcriptse,  &:  cum  ilt  S  A  a.dAG  ut  Sa  ad  aG,  eritdi- 
vifim  Sa  —  SA  feu SHad  aG  —  AG  feu ^  in  eadem  ratione, 
adeoqi  in  ratione  quam  habet  axis  tranfverfus  figurae  defcriben- 
dx  addiftantiam  umbiIico~um  ejus ;  &  propterea  figura  defcrip- 
ta  eft  ejufdem  fpeciei  cum  defcribenda.  Cumq;  lint  K  B  adBS 
&LC  adCSin  eadem  ratione,tran;ibith.£cFigura  per  puncla  B, 
C,  ut  ex  Conkis  manifeftum  eft. 

Cas. 
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Cas.  2.  Dato  umbilico  S,defcribendafitTraje&oria  qua?  re&- 
"  as  duas  7'R,  f  r  alicubi  contingat.     Ab  umbilico  in  tangentesde- 
mitte  perpendicula  S  T,  S  t  &  produc  eadem  ad  F,  c,  utfint  TF, 
f  <z-F  a.'quales  T  S,  t  s.     Bifeca  V<v 
in  0,&  erige  perpendiculum  in-  p 

finitum  0  H,  reclamq;  VS  infi- 
nite  produclam  feca  in  K  &  ^ 
ita,  utfitFtfadKS&F^ad 
Z^S  ut  eft  Trajeftorise  defcriben- 
dae  axis  tranfverfus  ad  umbilico- 
rum  diftantiam.  Super  diame- 
tro  K  i^defcribatur  circulus  fe- 
cans  redam  0  H  in  H  ■■,  &  umbi- 

Jicjs  S,  H,  axe  tranfverfo  ipfam  V  H  aequante,  defcribatur  Tra- 
je&oria.  Dicofa&um.  Nam  bifeca  If^in  X,  &  junge  HX, 
HS,  HV,  Hv.  Quoniam  eft  VK  ad  tfSut  V^  ad  ^5-  & 
compofite  ut  V K -f  V  J^ad  K  S  -f  ^S;  divifimq;  ut  V  ^—  V  if  ad 
^S-tfSideftuts  VXad  2  .KX&sKXad  2SX,  adeoq; 
utVXadHX&HXadSX,  fimilia  erunt  triangula  VXH, 
HXS,  &  propterea  V  H  erit  ad  SH  ut  VXadXH,  adeoq; 
ut  V  K  ad  K  S.  Habet  igitur  Trajecloriae  defci  iptae  axis  tranfver- 
fus  V  H  eam  rationem  ad  ipfius  umbilicorum  diftantiam  S  H,quam 
habet  Trajecloriae  defcribendae  axis  tranfverfus  ad  ipfius  umbilico- 
rum  diftantiam,  &  propterea  ejufdem  eft  fpeciei.  Infuper  cum 
VH,  v  H  sequentur  axi  tranfverfo,  &VS,  ^Sareclis  TK,  tr 
perpendiculariter  bifecentur,  liquet,  ex  LemmateXV,  reclas  illas 
Tra;e$oriam  defcriptam  tangere.  QJE.  F. 

Cas.  3.  Dato  umbilico  S  defcribenda  fit  Trajeftoria  quse  recl- 
am  TK  tanget  in  punclo  dato  R.  In  reclam  T  R  demitte  per- 
p°ndiailarem  ST,  &  produc  eandem  ad  V,ut  filTV  aequalisST. 
Juncre  V  K,  &  reclam  VS  infinite  producTam  feca  in  K  Sc^.,  ita 
ut  ilt  VK  ad  S K  &  Vl^ad  S l^ ut  Ellipfeos  defcribendas axis  tranf- 
verfus  ad  diftanthm  umbilicorum ;  circuloq;  fuper  diametro  K^ 

de- 
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defcripto,  fecetur  producta  recla  1)  K  in  H,  g£  umbilicis  S,  H, 
axe  tranfverfo  re&amH  Faequante,defcribaturTrajecl:oria.  Di- 
co  fadlum.     Namq;  VH  effe 
adSHutFK  adSK,  atq;  a- 
deo  ut  axis  tranfverfus  Tra- 
je&onx  defcribendae  ad  dift- 


antiam  umbilicorum  ejus,  pa- 

tet  ex  demonftratis  in  Cafu  fe-       y 

cundo,  &.propterea  Tra;ec- 

toriam    defcriptam    ejufdem 

effe  fpeciei  cum  defcribenda;  re&am  vero  TR  qua  angufus  VK  S 

bifecatur,  tangere  Trajecloriam  in  pun&o  R,  patet  ex   Conicis 

QJE.  F. 

Cas.  4.  Circa  umbilicum  S  defcribenda  jam  fit  Trajedloria 
APB,  quae  tangat  re&am  7  R,  tranfeatq;  per  pun&um  quodvis 
P  extra  tangentem  datum,  quseq^  flmilis  fit  figurae  a  p  b,   axe 
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anfverfo  <*/>  &:  ximbilicis  x,  ^  defcripta?.  In  tangentem  T.R  de- 
mitte  perpendiculum  ST,  &  produc  idem  ad  F,  ut  CitTV  aequalis 
ST.  Angulisautem  KSF,  SFF  fac  angulos />.r</,  x/^  a:qua- 
les,  centroq;  q  &  intervallo  quo'd  fit  ad  ab  \\t  ST  ad  V  5  defcribe 


K 


c:r- 
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circulum  fecantem  figuram  apb  inp.     Junge  sp  &  age  SH  qux 
fit  ad  sh  uteft  STad  sp,  quseqj  angulum  PSH  angulo  psh  & 
angulum  VSH  angulo^j>^  aequales  conftituat.     Deniq;  umbi- 
licis  S,H,  axe  diftantiam  V  H  aequante,  defcribatur  feclio  conica. 


••■    .** 


<r/" 


Dico  iaclum.  Nam  (1  agatur  sv  quae  fit  ad  sp  ut  eft  x&ad  /^ 
quxqj  conftituat  angulum  <z/  sp  angulo  hs  q  &  angulum  ^j/j  an~ 
gulo  £ / q  sequalcs,  triangula  svh^  spq  erunt  (imilia,  &  propte- 
rea  vb  ent  ad  J?^  ut  eft  .r /j  ad  x^,  id  eft  (  ob  iimilia  trjanguja 
V S  Py  hsq  )  ut  eft  VS  ad  S P  ieu  a b  ad  p q.  v5iquaiitur  er^o 
vbStab.  Porro  ob  fimilia  triangula  VSH,  <v  s  /j,  eft  VH  ad 
S  H  ut  v  h  ad  j-  /?,  id  eft,  axis  Conicse  feclionis  jam  ddcriptse  ad  il- 
ius  umbilicorum  intervallum,  ut  zxisab  ad  umbuicorum  inter- 
vallum  sh\  &  propterca  figura  jam  defcripta  (miilis  eft  figurje  a- 
pb.  Tramic  autem  haecrigura  per  punclum  P,  eo  quod  trian- 
gulum  P  S  H  ftmile  iit  triangulo  pshy  &  quia  F  H  aequatur  ip- 
fitts  axi  Sc  FS  bifecatur  perpendiculariter  a  recla  1  R,  tangit  ea- 
d  tin  reclam  Tiv.  ^_£.  F. 

Lem. 
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Lemma  XVI. 

A  datk  tribus  punSih  ad  quartum  non  datum  infleSiere  tres  recias 
qtiarnm  differentitf  <vel  dantur  vel  nulite  funt. 
Cas.   1.  Sunto  punela  illa  data  A,  £,  C  &: punctum  quartum 
Z,  quod  invenire  oportet:  Obdatarn  differentiam  linearum  AZ^ 
B  Z,  locabitur  punclum  Z  in  Hyperbola  cujus  umbilici  funt  A  Sc 
By  &c  axis  tranfverfus  dirrerentia  illa  data.     Sit  axis  ille  MN.  Ca- 
pe  P  Mad  M  A  ut  eft  MN  ad  AB,  &  ere&o  P  K  perpendicular 
ady^B,  demiflbq;  ZR  perpendiculari  adPR,  erit  cx    natura 
hujus  Hyperbolae  Z  K  ad  A  Z  ut  eft  MN  ad  A  B.     Simili  difcur- 
fu  punctum  Z  locabitur  in  alia  Hyperbola,  cujusumbilici  funt  A, 
C  &  axis  tranfverfus  differentia  inter  AZ8*  C  Z,  duciq;  poteft 
£_S  ipli  4C  perpendicularis,  ad  quam  11  ab  Hyperbotae    hpjus 
punclo  quovis  Z  demittatur  normalis  Z  S,  hsec  fuerit  ad  A  Z  nt 
eft  difterentia  inter  AZSc  CZ  ad  AC.     Dantur  ergo  rationes 
ipfarum  ZR&ZSady^Z,  &  idcirco  datur  eanmdem  ZKSc 
ZS  ratio  ad    invicem^    adeoq; 
rectis  RJp,5>2_concurrentibus  in 
T,  locabitur  puncTum  Z  in  rec- 
ta  7  Z  podtione  data.     Eadem 
Methodo  per  Hyperbolam  ter- 
tiam,  cujus  umbilici  funt  BfkC 
&    axis    tranfverfus    differentia 
rectaramBZ,  C  Z,  inveniripo- 
teft  alia  recra  in  qua  punctum  Z 
locatur.     Habitis  autemduobus 
locis  recTilineis,  habetur  puncT- 
um  qusefitum  Z  in  earum  interfecTione.  Q^E.  I. 

Cas.  1.  Siduaeex  tribus  lineis,  puta  AZScBZ  xquantur, 
puncTum  Zloc^bitur  inperpendiculobifecantediftai  t'am  AB.Zk. 
locus  alius  recTilineus  invenietur  utiupra.  QJE.  I. 

K  1  Cjs. 
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Cas.  3.  Siomnes  trcs  aequantur,  locabitur  pun&um  Z  in  ccn- 
tro  circuli  per  pun&a  A,  By  C  tranfeuntis.  QJL.  I. 

Solvkur  etiam  hoc  Lemma  probleinaticum  per  LibrXim  Tacli- 
onum   Apolioniia.  Vieta  reftitutum. 

Prop.  XXI.  Prob.  XIII. 

TrajeBoriam  circa  datnm  nmbilicnm  defcriberey  qn<z  tranfibit  per 
punSia  data  &  reSias  pofitione  daias  -continget. 
Dctur  umbilicus  S,  punclumP,  <k  tangensTIv,  Sc  invenien- 
dus  iit  umbilicus  alter  H.  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
S  T,  &  produc  idem  ad  7,  ut  iit  7  Y  aequalis  S  T,  &  erit  TH 
sequalis  axi  tranfverfo.  Junge  ST,  H  P,&  erit  S  P  difFercntia  in- 
ter  H  P  &  axem  tranfverfum.  Hoc  modo  fi  dentur  plures  tan- 
gentes  7  R,  vcl  plura  pun&a  P,  devenietur  femper  ad  lineas  toti- 
demTH,  velPH,  a  diclis  punclis  7"vel  P  ad  umbilicum  H  duclas, 
quae  vel  aequantur  axibus,  vel  datis  longitudinibus  SP  difFerunt 
ab  iifdem,  atq;  adeo  quae  vel  aequan- 
tur  iibi  invicem,  vel  datas  habent  diffc-      ^\--...  p 

rentias y  &  inde,  per  Lemma  fuperius, 


datur  umbilicns  ille  alter  H.     Habitis 
autcmumbilicis  una  cumaxis  longru- 

dine  (f  quae  vel  eft  TH,  vel  f]Traje(?'o-  v_ llk 

ria  Ellipils  efr,  PH-fSP;    fm    Hy-  s  H 

perbola,    P  H  -  S  P  )  habetur   Traje&oria.  Q^E.  I. 

Scholiwm 

Cafus  ubi  dantur  tria  puncta  iic  folvitur  expfditius.  Dentur 
puncla  I>,  C,  D.  Junclas  BCy  C  D  produc  ad  £,F,  ut  (itEB 
ad  £C  utSB  adSC,&  FC  ad  FD  ut  SC  adSD.  Ad£Fdu&arn 
&  prodnclam  dcmitte  normales  S  Gy  B  H,  inq;  G  S  infinite  produc- 
ta  cape  GA  ad  AS&Ga  ad  a$  ut  eft  HB  ad  BS;  &  erit  A 

ver- 


c &9  1     . 

vertex,  &  /4<*  axis  tranfverfus Trajecloriae :  qu«,  perinde ut  G  A 

minor,  aequalis  vel  major  fuerit  quam  A  S,  erit  Ellipfis,  Parabola  vel 

Hyperbola  ; .  punclo 

a  in  primo  cafu  ca- 

dente    ad    eandem 

partem    lineae    G  K 

cum  pun£to  A\  in 

fecundo  cafu  abeun- 

in  infinitum;  in  tertio 

cadente  adcontrari- 

am  partem  lineae  GK. 

Nam  fi  demittantur 

adGF  perpendicula  CJ,  DK,   erit  IC  ad  HBnt  ECad  EB, 

hoc  eft  utSC  ad  S  B ;  &  viciffim  IC  ad  SC  ut  HB  ad  S£,  feu 

G  A  ad  S  ^.     Et  fimili  argumento  probabitur  effe  K  D  ad  S  D  in 

eadem  ratione.     Jacent  ergo  puncla  B,  C,  D  in  Conifeclione 

circa  umbilicum  S  ita  defcripta,  ut  re<5tat:  omnes  ab  umbilico  S  ad 

fingula  Seclionis  pun&a  duclae,  fint  ad  perpendicula  a  punclis  iif- 

dem  ad  re&am  G  K  demifTa  in  data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  diflimili  hujus  problematis  folutionem 
tradit  Clariffimus  Geometra  De  la  Hire,  Conicorum  fuorum  Lib. 
VIII.  Prop  XXV. 


SECT 
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Inventio  Orhium  nbi  umbilicus  neuter  datnr. 


.ernma 
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Si  a  dat£  conica,  feSiionis  punSio  qu&vvs  P,   ad  Trape^ii  alicujus 

ABC D,  in  Conica  illafeSiione infcripti,    latera   quatuor  injinite 

produSia  AB,  CD,  AC,  DB>  totidem  re&deP £>_,  PR,  PS,  PT 

in  datis  angnlis  dncantnr^fin- 

guU   ad  fmgula:    reSiangu- 

lum  dnSiarum  ad  oppofita  duo 

latera  P  Ojz  P  R,    erit   ad 

reSiangulum  dnSiarum  ad  a- 

lia  duo  latcra  oppofta  P  S  x 

P  T  in  data  ratione. 

Cas.  i.  Ponamus  imprimis 
lineas  ad  oppofita  latera  du&- 
as  parallelas  efie  alterutri  re- 
liquorum  laterum,    puta  P£_ 

&?R  lateri  A C,  &  P S  ;fc  P  T  h  teri  A  B.  Sintq;  infuper  latera 
duo  ex  oppofjtis,  puta  AC  &  BD,  parallela.  Et  recla  quae  bife- 
cat  parallela  illa  latera  erit  nna  ex  diametris  Conicae  feclionis,  8c 
bifecabit  ctiam  RO^Sit  Opunclum  in  quo  R  g)bilecatur,  &erit 
P  0  ordinatim  applicata  ad  diametram  illam.  Produc  P  0  ad  K 
ut  fitOK  sequalis  PO,  &  erit  OK  ordinatim  applicata  ad  con- 
trarias  partes  diametri.  Cum  igitur  pun&a  A^  B,  P  &  K  fint 
ad  Conicam  feclionem,&  P  R  CecetAB  indatoanguIo,erit  (  per 
Prop.  \y  Sc  18  Lib.  III  Apollomi)  reclangulum  P  OK  ad  reclan- 
gulum  AQBm data  ratione.  Sed  QK  &  P R  xquales  funt,  ut- 
pote  aequalium  OK,  OP,  &  0£_,  OR  dirTerentia-,  &  indeetiam 

recl- 
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re&angula  P QK  &P£xPR  aequalia  funt;  atq;  adeo  rcclan- 
gulum  P  Qx  P  R  eft  ad  recTangulum  A £B,  hoc  eft  ad recTangu- 
lum  P  S  x  P  T  in  data  ratione.  g^E.  P. 

CW.  2.  PQnamus  jam  Trapezii  latera  oppofita  AC  ScBD  non 
efle  parallela.     Age  B  d  parallelam  AC  &  occurrentem  tum  recTse 
S  T  in  f,  tum  Conicse  fecTioni  in  d.     Junge  Cd  fecantem  P  Qjn  r, 
&"  ipfl  P  gjxirallelam  age  DM 
fecantem  Cd  in  M  &  AB  in  N. 

Jam  ob  fimilia  triangula  B  T  ty         [\^  r        \  t       t 

I  3N,  eftB*  feuP£_adT*  ut 
DNadNB.  Sic  &  ilreftad 
AQ  feu  PS  ut  DM ad  AN.  Er- 
go  ducendo  antecedentes  in  an- 
tecedentes  &  confcquentes  in 
coniequentes ,  ut  recTangulum 
P  i2Jn  &  r  e^  a^  recTanguIum 
T*  in  P  S,    ita  recTangulum  N- 

DM  eft  ad  recTanguIum  ^NB,  &  ("'per  Cas.  i )  ita  recTangu- 
lum  0? r  eft  ad  recTanguIum  S  P  f,  ac  divifim  ita  recTanguIum 
Q?  R.  eft  ad  recTanguluni  P  S  x  P  T.  QJE.  D. 

Cas.  ?.  Ponamus  deniq^  line-. 
as  quatuoi  P  0_,  P K,'  P  S,  P  T 
non  effe  paralleks  lateribus  AC, 
AEy  led  ad  ea  utciinq,;  inclina- 
tas.  Earum  vice  age  P  q ,  P  r  pa- 
ralldas  ipfi  AC;  &:  Px,  Pf  pa- 
rallclas  ipii  y^3^  &  propter  da- 
tos  angulos  triangulorum  P^_/, 
P  iv.  r,  P  S  r,  P  Tf ,  dabuntur  ra- 
tiones  P£_ad  P</,  P  R.  ad  pjy ' 

PS  ad  P^  &  PT  ad  Pjf,  atq;  adeo  rationcs  compo.lta»  P Q  in 
PR  ad  P^  h  IV,  &  PS  iri  PTad  ?s  in  P.f.  Sed,  per  fuperii  s 
dcmonftrata,  ratioP^.in .  Pr  ad  F\nn  P  t  data  eft :  Ergo  &  ratio 

£._E.  D,  Lem- 
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Lemma  XVIII. 

lifdem  pofitisj  fi  reBanguhim  duBarum  ad  oppofita  dm  latera  Tra- 
pez-ii  P  Qjx  P  K  fit  ad  reSiangulum  dn&arum  adreliqua  duo  latera 
P  S  x  P  T  in  data  ratione;  punSium  P,  a  quo  linex  dncuntur, 
tanget  Conicam  feSiionem  circa  Trape^ium  defcriptam. 
Per  pun&a  /4,  B,  C,  D  &  aliquod  infinitorum  pun&orum  P, 
puta  p,  concipe  Conicam  feclionem  defcribi :  dico  pun&um  P 
hanc  femper  tangere.  Si  ne- 
gas,  junge  A  P  fecantem  hanc 
Conicam  fecTionem  alibi 
quam  in  P  fi  fieri  poteft,  pu- 
ta  in  b.  Ergo  fi  ab  his  pun&- 
is  p  &  b  ducantur  in  datis  an- 
gulis  ad  latera  Trapezii  reclae 
pq,pr,  ps.pt  &  bl^,  br.bf 
b d\  erit utbkjib r  adbdx  bf 
ita  (  per  Lemma  XVII )  p  q 
xpr  zdpsxpt  Sc.  ita  (  per 
hypoth.  )  P  Qjx  P  K  ad  P  S  x  P  T.  Eft  &  propter  fimilitudinem 
Trapeziorum/^/,  PCMS,  ut  bh^zd  £/ita  P^ad  PS.  Qua- 
re  applicando  terminos  prioris  propofitionis  ad  terminos  corref- 
pondentes  hujus,erit  br  ad  b  d  ut  PR  ad  PT.  Ergo  Trapezia  x- 
quiangula  Drbd.DKPT  fimilia  funt,  Sc  eorum  diagonales  D  b, 
D  P  propterea coincidunt.  Incidit  itaq \b  in  mterfecTionem  re£t- 
arum  A  P,  D  Padeoq,  coincidit  cum  punclo  P.  Quare  puncTum 
P,  ubicunqyfumatur,  incidit  in  afilgnatam  Conicam  fecTionem. 
p.  D. 

Corol.  Hincii  recW  trcs  P<2_,  PR,  PS  a  puncTo  communi  P 
ad  alias  totidem  polltione  datas  reclas  A  B,C  D,  A  C,fmgulae  ad  fin- 
gulas,in  datlsangulisducantur,iitqi  reclangulum  fub  duabus  ducl- 
is P Ox P K ad  quadratum tertii, P  S quad. in data ratione: punclum 

Pa 
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P,  a  quibns  reclse  ducirntur,  locabitur  in  fe&ione  Conica  quse 
tangit  lineas  AB?  CD  in  A  &  C  &  contra.  Nam  coeat  linea 
B  D  cuiu  linea  A  C  manenfe  politione  trium  A^CD,  AC;  de- 
in  coeat  etiam  linea  P  T  curn  linea  P  S  :  &  rectangulum  P  S  x  P  T 
evadet  P  S  qitad.  re&seq;  AB,  C  D  quse  curvam  in  pundtis  y_  &  Z>, 
C  S_  D  fecabant,  jamCurvam  in  pun_tisiIliscoeuntibusnon  am- 
plius  fecare  poffunt  fed  tantum  tangent. 


Schoh 


uim. 


Nomen  Conicse  feclionis  in  hoc  Lemmate  late  fumitur,  ita 
ut  fecHo  tam  re&ilinea  per  verticem  Coni  tranficns,  quam  circu- 
laris  bafi  parallela  includatur.  Nam  fi  pun&um  p  incidit  in 
re&am,  qua  qusevis  ex  pun&is  quatuor  A,  _>',  C,  D  mnguntur, 
Conica  feclio  vertetur  in  geminas  reclas,  quarum  una  eft  recla 
illa  in  quam  pun_rum  p  incidit,  &  altera  re_ra  qua  alia  duo  ex 
punctis  quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  oppofjti  li- 
mul  fumpti  sequentur  duobus  reclis,  &  linese  quatuor  P  <2_,  PK, 
P  S,  P  T  ducantur  ad  latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  anoii- 
lis  quibufvis  sequalibus,  fitq;  re_rangulum  fub  duabus  du_ri_  PS 
xPR  aequsle  recrangulo  fub  duabus  aliis  PSx  P7,  Seclio  conica 
evadet  Circulus.  Idem  fiet  fi  linese  quatuor  ducantur  in  angulis 
quibufvis&  reclangulum  fub  duabusdu&is  P£M_PK.  fit  ad  re_r- 
angulum  fub  aliis  duabiis  P  S  x  PI  ut  re_tangujum  fub  f  inubus 
angulorum  S,  T,'in  quibus  duse  ultima.  PS,  PTducuntur,  ad  rect- 
angulum  fub  iinubus  angulorum  (?_.,  K.,in  quibus  duse  primse  P_2_. 
P  K  ducuntur.  Cseteris  in  cafibusLocus  pun_ti  P  eritaliqua  tri- 
um  iigursrum  qux  volgo  nominantur  Secliones  Conicse.  Vice 
autem  Trapezii/_  B  C  D  fubftitui  poteft  quadrilaterum  cujus  latc- 
ra  duo  oppofita  ie  mutuo  inftar  diagonalium  decuffant.  Sed  o_ 
e  puncti:,  guatuor  A,  B,  C,  D  poifunt  untim  vel  duo  abire  in  in- 
finitiira,   eoq;,  pa&olaterafigura,  qua.  ad  pun_ra  illa  convergunt, 

L  eva- 
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evadere  parallela  :  quo  in  cafu  feclio  conica  tranfibit  per  csete- 
ra  pun&a,  &  in  plagas  parallelarum  abibit  in  infinitum. 

Lemma  XIX. 

Invenire  punSium  P,  a  auo  fi  re&£  quatuor  PQj,  P  R,  PS^  PT  ad 
alias  totidem  pofrtiom  datasreSias  AB^  CD,  AC^  BD  fwguU 
ad  fmgulas  in  datk  angulk  ducantur^  reSiangulum  fub  duabus 
du&k^P Qjz.  P R,fit  ad re&angnhwi  fub alik duabvss^  VSxP Tjn 
data  ratione. 
Lineae  AB,   C  D,  ad  quas  re£tae  duse  P £>_, P  R,  unum  reclan- 

gulorum  continentesducuntur,  conveniant  cum  aliis  duabus  po- 

fi  tione  datis  lineis  in  pundlis 

A,  B,  C,  D.     Ab  eorum  a- 

liquo  A  age  reclam  quam- 

libet  A  H,  in  qua  velis  punc- 

tum  P  reperiri.     Secet  ea 

lineas  oppofitas  BD,  CD, 

nimirum  B  D  in  H  &  C  D 

in  J,  &  ob  datosomnesan- 

gulos  figurae,  dabuntur  rati- 

ones  P^LadF^&P^ad 

P  S,  adeoq;  ratio  P  Qjnd 

P  S.  Auferendo  hanc  a  da- 

ta  ratione  P  OxP  R  ad  P  SxPT,  dabitur  ratio  P  R  ad  P  T,  & 

addendo  datas  rationes  P/adPH,  &FTad  PH  dabitur  ratio 

PladPH  atq^  adeo  pun&um  P.  QJL.  I. 

Corol.   i.  Hinc  etiam  ad  Loci  pimclorum  infinitorum  P  punc- 

tum  quodvis  D  tangens  duci  pofeir.     Nam  cborda  P  D  ubi  punc- 

ta  P  ac  D  conveninnt,  hoc  eft,  ubi  A  H  ducitur  per  pundlurn  £>, 

tangens  evadit.      Quo  in  cafu,  ultima  ratio   evanefcentium  IP 

&   PHinvenietur  ut  fupra.     Ipfi  igitur  ^D  duc    pandlelarn 

C F,  occurrentem E  D  in  F3   <k  in  ea  ultima  ratione  feciam  in  £, 

8c 
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Sc.DE  tangens  erit,  propterea  quod  C¥  &  evanefcens  JH pa- 
rallelae  funt,  &  in  E  &  P  firniliter  fedlae. 

Corol.  -2.  Hinc  etiam  Locus  punciorum  omnium  P  definiri  po- 
teft.     Per  quodvis  punctorum  A,  B,  C,  £>,  puta  ^,   duc  Loci 
tangentem  AE,  &per  aliud  quodvis  pun&um  B  duc  tangenti 
parallelam  BFoccurrentem  Lo- 
co  in  F.  Invenietur  autem  punc- 
tum  F  per    Lemma    fuperius. 
Bifeca  £F  in  G,    8c  a&aAG  di- 
ameter  erit  ad  quam  B  G  &  F  G 
ordinatim     applicantur.      Haec 
^Goccurrat  Loco  in  H,  &  erit 
y4Hlatus  tranfverfum,  ad  quod 
latus  re&um  eft  ut  B  G  q.  ad  A  G- 
H.  Si  AG  nullibi  occurrit  Loco, 
linea  ^Hexiftente  infinita,  Lo- 
cus  erit  Parabola  &  latus  re&um 

ejus  —t~-  Sin  ea   alicubi  occurrit, 
AG 

Locus  Hyperbola  erit  ubi  pundla  A  &  H  fita  funt  ad  eafdem 

partes  ipfius  G:  &  Ellipfis,  ubi  G  intermedium  eft,  nifi  forte  an- 

gulus  AGB  redtus  fit  &  infuper  B G  quad.  aequale  reclangulo 

A  G  H,  quo  in  cafu   circulus  habebitur. 

Atq;  ita  Problematis  veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  in- 

caepti  &  ab  ApoUonio  continuati  non  calculus,   fed  compofitio 

Geometrica,  qualem  Veteres  quserebant,  in  hoc  Corollario  ex- 

hibetur. 

Lemma  XX. 


Si  paraUelogrammnm  qucdvh  ASV Q_  angulis  duabus  oppoftis  A 
&  P  tangit  feSiionem  quamvis  Conicam  in  punSiis  A  &  P,  d^ 
lateribm  ttnins  angulorum  iUorum  infinite  produSlis  A <9_ ,  -^S 
occurrit  eidem  feziioni  Conica  inB  &  C-,  a  punSiis  autem  occur- 

L  i  Uim 
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fiium  B  £?j  C  ad  quintum  quodvis  feSiionis  Conic<s  punSium  D 
aoaritw  reSic-e  du£  B  P,C  D  occurrenles  alteris  dnobus  inffnite  prc- 
duBis  paraUelogrammi  laterilmFS,  P QJnT&R:  eruntfem- 
per  abjaffde  iaterum  partes  P  R  c£>  P  TW  mvicemin  data  ratione. 
Et  coirtra,  fi  partes  il!<e  abfciffae  funt  ad  invicem  in  data  ratione, 
punSium  Dtanget  Se&ionem  Conicam  perpunSia  quatuor  A,  J3,P, 
C  tranfeuntem. 

Cas.   i .  Jungantur  B  P,  C  P  &:  a  pun&o  D  agantur  veSkx  dux 
D  G,    DEj  quarum  prior 

P  T  K      i 


DG  ipfi  y4£  parallela  fit 

&occurrat  PB,  ?£L,CA 

in  H,  I,  G  j  altera  D  £  pa- 

rallela  fit  ipfi  A  C  &  occur- 

ratPC,PS,  AB  inF,It,E: 

&  eritCper  Lemma  XVII.) 

reclangulum  DE xDFad 

reclangulum  DGxDHm 

ratione  data.     Sed  eft  P  Q^ 

ad  DE  feulg„,ut  PBad 

HB,  adeoqjut  PTadDH;  &  viciffim  P£_adPT  ut  D£  ad 

D  H.     Eft  &  PR  ad  DFut  RC  ad  DC,  adeoq;  ut  IG  velPS 

ad  DG,  &   vicifllmPRad  PSutDFad  DG;  &   conjun&is 

rationibus  fit  reclangulum  FQxFF^  ad  re£fangulum  PSxP7J  ut 

re&angulum  DExDFad  reclangulum  DGxDH,  atq;  adeo 

in  data  ratione.     Sed  danttir  P  Qf&c  P  S  &  proptcrea  ratio  P  R 

ad  P  T  datur.  QJL.  D. 

Cas.  2.  Quod  fi  PR  &  PTponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem,  tunc  fimili  ratiocinio  regrcdiendo,  fequctur  efie  recfongu- 
lum  D E x D F  ad  reclanpulum  DGxD  H  in  radone  data,  ade- 
oq;  pun&um  D  Cper  Lemma  XVIII.)  contingere  Conicam  (ec- 
tionem  tranfeuntem  per  puncla  Ay  £,  P,  C.     <2__  E.  D. 

Cm?/.  i .  Hinc  fi  agatur  B  C  fecans  P  Qjri  r,  &  in  P  T  capiatur 
Vt  m  ratione  ad  Pr  quam  habct  PTad  PK,  erit  Bt  Tangens 

Coni- 


EB 
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Conica?  feclionis  ad  punclum  B.     Nam  concipe  punclum  D  co- 
ire  cum  puncroSita  ut,  chorda  BD  evanefcentc,  Bl  Tangens 
evadet ;  &  C D  ac  BT  coincident  cum  C B  &  B t 

CoroL  i.  Et  vice  verfa  fi  Bt  fit  Tangens,  &  ad  quodvis  Coni- 
cx  fecTionis  pun&um  D  conveniant  B£>,  CD-,  erit  PRad  PT 
ut  P  r  ad  P  t .  .  Et  contra,  ii  llt  P  R  ad  P  T  ut  P  r  ad  P  ?,  conve- 
nient  BD,  CjD  ad  Conicae  fe&ionis  puncTum  aliquod  D. 

CoroL  3.  Conica  feflio  non  fecat  Conicam  fe&ionem  in  punc- 
tis  pluribus  quam  quatuor.  Nam,  fi  fleri  poteft,  tranfeant  duae 
Conica?  fecliones  per  quinq;  puncla  A,  B,  C,  D,  P,  eafq;  fecet 
recla  B  D  in  pun£tis  £>,  d,  &  ipfam  P 0_fecet  recla  C  d  in  r. 
ErgoPReftadPTutPradPT,  hocefT,  PK.  &Pr  fibi  invi- 
cem  sequantur,  contra  Hypothefin. 

Lemma  XXI. 


Si  re&te  du<e  mobiles  &  infnitde  B  M,  C  M  per  data  punSia  B,  C, 
polos   dnCicc^ 


ceu 

concurfufno  M  de- 
fcribant  tertiam 
pofitione  datam 
reStam  MN;  & 
alije  dit£  infinit<e 
reBx  BD,  CD 
cum  prioribus  du- 
abus  ad  punBa 
itla  data  B,  C  da- 
tos  angtdos  MBD, 
MC  D  ejfcientes 
ducantur  5  dico 
quod  hct  diict  B  Dy 
CD  concurfu  fuo 
D  defcribent  fec- 


tionem 
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ionem  Conicam.  -Ef  i>ice  verfaj  fi  reSitfRD,  C  D  concurfu  fuo 
D  defcribant  Se&ionem  Conicam per punSia  B,  C,  A  tranfeuntem^ 
&>  harum  concurfus  tnnc  incidit  in  ejm  punSium  aliquod  Ay  cum 
alterae  du£  BM,  CM  coincidunt  cum  linea B C,  punStnm  M  con- 
tinget  reSiam  pofitioue  datam. 

Nam  in  re&a  MN  detur  pun&um  N,  &  ubi  pun&um  mobile 
M  incidit  in  immotum  N,  incidat  pun&um  mobile  D  in  immo- 
tum  P.    Junge  C  N, 
BN,  CP,  BP,  &a 
punclo  P  age  reftas 
P  T,  P  K  occurren- 
tes  ipfis   BD,  CD 
in  T  &  R,  &  faci- 
cntes  angulum  B  P  T 
sequalem  angulo  B- 
N  M    &    angulum 
C?K  ^qualem  an- 
<mlo  CNM.     Cum 
ergo  (    ex    Hypo- 
thefi  )  sequales  fint 
anguliMBD,NBP, 
ut  &anguli  MCD, 
NCP:    aufer  com- 

munes  NBDScMC  P,&  reftabunt  sequales  NB  M  8c  P  B  T,  NC- 
M&PCR:  adeoq^  triangula  NBM,  P BT  fimilia  funf,  ut  & 
triangula  NCM,  ¥CK.  Quare  P  T  eft  ad  N  M  ut  P  B  ad  NB, 
&  P  R  ad  NM  ut  P  C  ad  NC.  Ergo  P  T  &  P  K  datam  babent 
rationem  ad  NM^  proindeq;  datam  rationem  inter  fe,  atq^  adeo3 
per  Lcmma  XX,  puncTum  P  (  perpetuus  re£tarum  mobilum  B  T 
&  C  R  concurfus  )  contingit  feclionem  Conicam.  Q^_E.  D. 

Et  contra,  fi  punclum  D  contingit  fe&ionein  Conicam  tranfe- 
untem  per  puncr.a  B,  C,  A,  &  ubi  recla;  BM,  CMcoinciduntcum 
recla  B  C,  punctum  illud  D  incidit  in  aliquod  feclionis  ptinclum 


Ah  ubi  vero  punclum  D  incidit  iucccffive  in  alia  duo  qnsevis  fec- 
tionis  puncla  p,  P,  puncTum  mobile  M  incidit  fucceffive  in  puiic- 
ta  immobilia  //,  N :  per  eadem  #,  N  agatur  recTa  n  N,  Sc  ha?c  e- 
rit  Locus  perpetuus  pun&i  illius  mobilis  M.  Nam,  fi  fieri  potefl, 
verfetur  puncTum  M  in  Iinea  aliqua  curva.  Tangct  ergo  punc- 
tum  D  fecTionem  Conicam  per  puncTa  quinq;  C,  p>  P,  £,  ^tran- 
feuntem,  ubi  pundTum  M  perpetuo  tangit  lineam  curvam.  Sed 
&:  ex  jam  demonft.rat.is  tanget  etiam  puncTum  D  fecTionem  Co- 
nicam  per  eadem  quinq;  puncTa  C,  p,  P,  B,  A  tranfeuntem,  ubi 
puncTuni  Mperpetuo  tangitlineam  recTam.  Ergo  dux  fecTiones 
Conicae  tranfibunt  per  eadem  quinqj  puncTa,  contra  Corol.  3. 
Lem.  XX.  Igitur  puncTum  M  verfari  in  linea  curva  abfurdum 
eiT.  Q^E.  D. 

Prop.XXIl.  Prob.XIV. 

TrajeSioriam  per  data  qninq^  punSla  defcribere. 
Dentur  pun&a  quinq;  A7  B,  C,  D,  P.     Ab  eorum  aliquo  A2A 
alia  duo  quaevis  f>,C,  quae  poli  nominentur,  age  redTas  AByAC 
hifq  ;  parallelas  .TPS, 
P  R  £2_per  puncTum 
quartum  P.     Dein- 
de  a    polis  duobus 
i>,  C  age  per  punc- 
tum  quintum  D  in- 
rinitas  duas  BDT, 
CRD,noviffime  duc- 
tis     TPS,     ?RQ_ 
(  priorem  priori  & 
polTeriorem  pofteri- 
ori  )  occurentes  in 
T&  R.  Deniq;  de 
recTisPT,  PH,  acTa  recTa«?r  ipfi  TR  parallela,  abfcinde  quas- 

vi: 


HT 
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vis  P/,  PripiisP7,  P  R.  proportionales,  &:  fi  per  earum  termi- 

nos  t ,  r  &  polos  B,  C  a£he  Bf,  O  concurrant  in  d,   locabitur 

puncrum  illud  d  in 

Trajecloria  quaefita. 

Nam  pun&um  illud 

d  (  per  Lem.  XX  ) 

verfatur   in  Conica 

Se&ione  per  puncla 

quatuor   A^  B,  P,  C 

tranfeunte  ;  &  line- 

is  R  r,  Tt  evanefcen- 

tibus,  coit  pun£tum 

d  cum    puncTo  D. 

Tranfit  ergo  feclio 

Conica  per    puncTa  quinq^  A,  B,  C,  D,  P.     Q^JL.  D. 

ldem  aliter. 
.EpuncTis  datisjun- 
ge  tria  quxvis  A^  23,  C, 
Sc  circum  duo  eorum 
£>,  C  ceu  polos,  ro- 
tando  angulos  magni- 
tudine  datos  ABC, 
A  C  £>,applicentur  cru- 
ra  B  A^  C  A  primo  ad 
punclum  D,  deinde 
ad  puncTuin  P,  &  no- 
tentur  puncTa  M,  Nin 
quibus  akera  crura 
BL,  CL  cafu  utroq; 
iedecuiTant.  Agatur 
recTa  infinita  MN,  & 

rotentur  anguli  ill»  mobiles  circprn  polos  ftios  B,  C,  ea  le^e  ut 

cruriim 


[8,  ] 
crurum  B  A,  C  A^  vel  BD,  CD  interfe&io,  qnse  jam  fit  d,  Tra- 
je&oriam  quxfitam  P  ADdB  delineabit.  Nam  punclum  d  per 
Lem.  XXI  continget  fectionem  Conicam  per  pundla  £>,  C  tranf- 
euntem  &  ubi  punclum  m  accedit  ad  puncla  L,  A/,  N,  puncTum 
d  (fper  conftruc"Honem)acccdet  ad  puncla  A,  D,  J\  Defcribetur 
itaqj  fe&io  Conica  traniiens  per  puncTa  quinq;  A,  £>,  C,  D,  T, 
&E.T. 

Caw/.  i .  Hinc  re£tae  expedite  duci  pofTunt  quae  traje&oriam 
in  pun£Hs  quibufvis  datis.B,  C  tangent.  In  cafu  utrevkaccedat 
pun&um  d  ad  pun&um  C  Sc  re£ta  C  d  evadet  tangens  quaefita, 

Corol.  2.  Unde  etiam  Traje&oriarum  centra,  diametri  &  la- 
tera  rec"ta  inveniri  polTunt,ut  in  Corollario  fecundo  Lemmatis  XIX 

Schol. 

Conftru&io  in  cafu  priore  evadet  paulo  fimplicior  jungendo 
B  P,  &  in  ea  11  opus  eft  produ£ta,  capiendo  BpadBP  ut  eft 
P  K  ad  P  T,  &  per  p  agendo  re£tam  infinitam  p  d  ipfi  S  P  T  pa- 
rallelam,  inq^  ca  capiendo  femper  p  D  aequalem  Fr,  &  agendo 
reclas  Bd^Ct  concurrentes  in  d.  Nam  cum  fint  P  r  ad  P  t ,  f  K 
ad  F  T,  pBadPBj  pD  ad  F  fin  eadem  ratione,  erunt  pD  & 
P  r  femper  sequales.  Hac  methodo  punc*h  TrajecToria?  inveni- 
untur  expeditiffime,  nifi  mavis  Curvaui,  ut  incaiufecundo,  de- 
fcribere  Mechanice. 

Prop.XXllI.  Prob.XV. 

Trajetforiam  defcribere  qu*  per  clata  quatuor  puii&a  tranfibit,    & 
reSiam  continget  pofitione  datam. 

Cas.  i.  Dentur  tangens  HB,  pun&um  contacms  B,  &  alia 
f      ^DLincla  C,  I>,  P.*"   Jungfe  BC,  &  a^cndo  PS  parallelam 

M  BH 


....  w. 
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B  H,  &  P  g_parallelam  B  C,  comple  parallelogrammum  B  5?  Q^ 

Age  BD  fecantem  »ST  in 

T,    &  CD  fecantem  P Q_ 

in  R.  Deniq;  agendo  quam- 

vis  t  r  ipil  iR  parallelarn, 

dePg^,  PSabfcindePr, 

Pfipfis  Piv,  PT  propor- 

tionales  refpedlive;  &  acla- 

rum  C  r,    B?  concurfus  af 

(  per  Corol.  2.  Lem.  XX  ) 

incidet   femper  in  Trajec- 

toriam  defcribendam.  # 


D 


Idem  aliter* 


Revolvatur  tum  angulus  magnitudine datus  CB  H circa  polum 
B,tum  radius 
quilibet  rec- 
tilineus  &  u- 


trinq;  pro- 
dudus  D  C 
circa  polum 
C.  Notentur 
pun&a  M,  N 
in  quibus  an- 
guli  crus  B  C 
fecat  radium 
illumubicrus 
alterum  BH 
concurrit  cum 
eodem  radio 

in  punftis   D  &  P.      Deinde  ad   a&am  infmitam  M  N  con- 
currant  perpetuo  radius  ille  CP  vel  CD  &  anguli  crus  CB,  & 

cru- 
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cruris  alterius  B  H  concurfus  cum  radio  dclincabit  Traje&oriam 
quaefitam. 

Nam  fi  in  conftru&ionibus  Problematis  fuperioris  accedat 
puncrum  A  ad  punclum  B,  lineae  C  A  &CB  fcoincident,  &  Iinea 
ABm  ultimo  fuo  fitu  fiet  tangens  £H,  atq;  adeo  conftrucli- 
ones  ibi  pofitae  evadent  eaedem  cum  conftru&ionibus  hic  defcrip- 
tis.  Delineabitigitur  cruris  BH  concurfus  cum  radio  fedtionem 
Conicam  per  pun&a  C,  Z>,  P  tranfeuntem,  &  reclam  B  H  tan- 
gentem  in  pun&o  B.     QJL;  F. 

Cas.  2.  Dentur  pun&a  quatuor  £,  C,  D,  P  extra  tangentem 
HI  fita.  Jungebina  B  D,  CP  coneurrentia  in  G,  tangentiq;  oc- 
currentia  in  H  &  I.  Se- 
cetur  tangens  in  A,  ita  ut 
fizHAzdAI,  uteftreft- 
angulum  fub  media  pro- 
portionali  inter  B  H  &  H- 
D  &  media  proportionali 
interCG&GP,  ad  re&* 
angulum  fub  media  pro- 
portionali  interPI  <kIC 
&  media  proportionali  in* 
ter  D  G  &  G  B,  &  erit  A 
punctum  contaftus.  Nam 
fireclse  Plparallela  HX 

trajecroriam  fecet  in  pun&is  quibufvis  X  &  Yi  erit  (  ex  Conicis ) 
UAquad.  zdAIquad.  ut  reftangulum  XHTad  re&angulum 
B  HD  C  feu rcclangulum  C G P ad  re&angulum  D G B  )  &  recl- 
angulum  £  H  D  ad  re&angulum  P I C  conjunctini.  Invento  autem 
conta&us  punclo  A,  defcribetur  Trajecloria  ut  in  cafu  primo. 
QJL.  F.  Capi  autem  poteft  puncrum  A  vel  inter  puncia  H  &  I, 
velextra;  &  perinde  Trajectoria  dupliciter  defcribi. 

M  2  Prop. 
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Prop.  XXIV.  Prob.  XVI. 

Traje&oriam  defcribere  qu<e  tranfibit  per  data  tria  punSia  &>  reffias 

duas  pojitione  datas  continget. 
Dcntur  tangentes  HI,   K  L  &  pun&a  B,  C,  D.     AgeBD 
tangentibus  occurrentem  in  pun&is  H,  JC,  &:  C  D  tangentibus 
occurrentem  in  pundisZ,  L.     AdTas  itafeca  in  R  &  S,ut  fitHK. 
ad  K  R  ut  eft  media  propor- 
tionalis  inter  B  H  &  H  D  ad 
mediam  proportionalem  in- 
ter  Btf  &  K£>;   &  IS  ad 
LS  ut  eft  media  proportio- 
nalis  inter  C I  &  JJ)  ad  me- 
diam    proportionalem    inter 
CLSlLD.     AgeRS  fecan- 
tem  tangentes  in  A  &  P,  Sc 
erunt  ASc  P  puncTa  contac-         5;.  ;..--- 
tus.     Nam  fi  per  puncTorum 
H,  J,  Jf ,  L  quodvis  I  agatur 
redTa  ITtangenti  KL  paral-  Y 

lela  &  occurrens  curvae  in  X 

Sc  T,  &  in  ea  fumatur  IZ  media  proportionalis  inter  IX  &  /2*: 
erit,  ex  Conicis,  reclangulum  XIY  (feu  IX  qnad.J  ad  L  P  ^?W. 
ut  rectangulum  C  JD  ad  recTangulum  CLD;  ideft  C  per  con- 
ftruclioneni  J)  ut  SI  quad.  ad  SL  </;W.  atqi,  adeo  JZ  ad  LP  ut 
S  J  ad  S  L.  Jacent  ergo  puncTa  S,  P,  Z  in  una  recTa.  Porro  tan- 
gentibus  concurrentibus  in  G,  erit  (  ex  Conicis  )  recTanguIum 
X  J T  C  feu  I Z  quad.  )  ad  I A  quad.  ut  G  P  qnad.  a.d  GA  quad.  , 
adeoq;  I  Z  ad  I^f  ut  GP  ad  G  A.  Jacent  ergo  puncta  P,  Z  & 
A  in  una  recTa,  adeoq;  puncTa  S,  P  &  ^  funt  in  una  recTa.  Et 
eodem  argumento  probabitur  quod  puncTa  K,  P  &  A  funt  in 
una  redTa.     Jacent  igitur  pundTa  contadTtis  ASl  P  in  redTa  SR. 

Hifce 


Hifce  autem  inventis,  Traje&oria  defcribetur  ut  in  cafii  primo 
Problematis  fuperioris.     Q_E.  F. 

Lemma  XXII. 

Figuras  in  alias  ejujdem  generis  jiguras  mutare. 

Tranfmutanda  fit  figura  quaevis  HGI.  Ducantur  pro  lubi- 
tu  re£tae  duae  parallelae  AO^  BL  tertiam  quamvis  pofitione  da- 
tam  A  B  fecantes  in  A 
&  B,  &  a  figurae  punc- 
to  quovis  G,  ad  rec- 
tam  A  B  ducatur  G  £>, 
ipfi  0  A  parallela.  De- 
inde  a  punclo  aliquo 
0  in  linea  0  A  dato  ad 
pundlum  D  ducatur 
re£ta  0  X),ipfi  B  L  oc- 
currens  in  d,  &  a  punc- 
to  occurfus    erigatur 

re£ta  gd^  datum  quemvis  angulum  cum  recla  BL  continens, 
atqj  eam  habens  rationem  ad  0  d  quam  habet  G  D  ad  0  D  j  & 
erit  g  pun£tum  in  figura  nova  hg  i  punclo  G  refpondens.  Eadem 
ratione  puncla  fingula  figurae  prima:  dabunt  punda  totidem  fi- 
gurae  novse.  Concipe  igitur  punclum  G  motu  continuo  percur- 
rere  punfta  omnia  Rquvx  primae,  &  pun&um^  motuitidem  con- 
tinuo  percurret  puncla  omnia  figurae  novae  &  eandem  defcribet. 
Diftinclionis  gratia  nominemus  DG  ordinatam  primam,  dg  or- 
dinatam  novam ,  J5  D  abfcifTam  primam,  BdahCctffam  novam, 
0  polum,  OD  radium  abfcindentem,  OA  radium  ordinatum 
primum  &  0a(  quo  parallelogrammum  0  ABa  completur  )ra-r 
dium  ordinatum  novum. 

Dico  jam  quod  fi  pun£tum  G  tangit  reclam  Iineam  pofitione 
datam,  pun£tum  g  tanget  etiam  lineam  reclam  pofitione  datam- 


o 


Si  punclum  G  tangitConicam  fe&ionem,  pun&um  g  tanget  eti- 

am  conicam  feclionem.     Conicis  fe&ionibus  hic  circulum  annu- 

mero.    Porro  ii  punctum  G  tangit  lineam  tertii  ordinis  Analytici, 

punctum  g  tanget  li- 

neam  tertii  itidem  or- 

dinis  5  &  fic  de  curvis 

Jineis  fuperiorum  ordi- 

num:     Lineae  duae  e- 

runt  ejufdem  femper 

ordinis  Analytici  quas 

puncta  G,  g  tangunt. 

Etenim  ut  eft  ad  ad 

OA  ita   funt  Od  ad 

OD,  dg  ad  DG,  & 

y_Bad  AD;    adeoqj^P  aequaliseft  0/4x^B  &  DG  xqm- 


f, 


S 


A 


ad 


I 


OAxdg 


is  eft — — -j-fi.     Jam  R  pun£rum  D  tangit  re&am  lineam,  atq, 

adeo  in  sequatione  quavis,  qua  relatio  inter  abfciffam  A  D  &  or- 

dinatam  D  G  habetur,  indeterminatse  illxADSc  DG  ad   uni- 

cam  tantum  dimenfionem  afcendunt,  fcribendoin  hac  aequatione 

OAxAB        ^^   c  OAxde  ^-  , 

■ .— proyfl^,  & ___.pro  VGy    producetur   asquatio 

nova,  in  qua  abfciffa  nova  a  d  &  ordinata  noua  dg  ad  unicam  tan- 
tum  dimenfionem  afcendent,  atqj  adeo  quse  defignatlineam  rec- 
tam.  Sin  AD  &  DG  (  vel  earum  alterutra  )  afcendebant  ad 
duas  dimenfiones  in  aequatione  prima,  afcendent  itidem  ad  Sc  dg 
ad  duas  in  aequatione  fecunda.  Et  iic  de  tribus  vel  pluribus  di- 
menfionibus.  Indeterminatae  a  d,  dg  in  aequatione  fecunda  & 
AD0  DG  in  prima  afcendent  femper  ad  eundem  dimenfionum 
numerum,  &  propterea  linese,  quas  pun&a  G,  g  tangunt,  funt  e- 
;ufdem  ordinis  Analytici. 

Dfco  prarterea  quod  fi  recla  aliqua  tan?at  lineam  curvam  in 

figura 
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tfgrura  prima ,  hsec  re&a  tranflata  tanget  lineam  curvam  in  figura 
nova  :  &  contra.  Nam  fi  Curva:  pun&a  quxvis  duo  accedunt 
ad  invicem  &  coeunt  in  figura  prima,  puncla  eadem  tranflata  co- 
ibunt  in  figura  nova,  atq;  adeo  re£tae,  quibus  hsec  piin&a  jun- 
guntur  fimul,  evadent  curvarum  tangentes  in  figura  utraq;.  Com- 
poni  pofTent  harum  affertionum  Demonftrationes  more  magis 
Geometrico.     Sed  brevitati  confulo. 

Igitur  fl  figura  recHinea  in  aliam  tranfmutanda  eft,  fufficit 
reclarum  interfectiones  transferre,  &  per  eafdem  in  figura  nova 
lineas  reclas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare  oportet, 
transferenda  funt  pun&a,  tangentes  Sc  aliae  re&ae  quarum  ope 
Curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lcmma  folutioni  dif- 
ficiliorum  Probiematum,  tranfmutando  figuras  propofitas  in 
fimpliciores.  Nam  re£tae  quaevis  convergentes  tranfmutantur  in 
parallelas,  adhibendo  pro  radio  ordinato  primo  A  0  lineam  quam- 
vis  reclam,  quae  per  concurfum  convergentium  tranfit :  id  adeo 
quia  concurfus  ille  hoc  pa£to  abit  in  infinitum,  linea?  autem  pa- 
rallelae  funt  quae  ad  pun&um  infinite  diftans  tendunt.  Poftquam 
autem  Problema  fblvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operati- 
ones  tranfmutetur  haec  figura  in  figuram  primam,  habebitur  So- 
lutio  quaefita. 

Utile  eft  etiam  hoc  Lemma  in  folutione  Solidorum  problema- 
tum.  Nam  quoties  duae  fe&iones  conicae  obvenerint,  quarum  in- 
terfeclione  Problema  folvipoteft,  tranfmutare  licet  unum  earum 
in  circulum.  Recla  item  &  feclio  Conica  in  conftructione  plano- 
rum  problematum  vertuntur  in  reclam  &  circulum. 

Prop.  XXV.  Prob.  XVIL 

TrajeSioriam  defcribere  qiiae  per  data  duo  punSfa  tranfbit  <&  reSias 

tres  continget  pofiione  datas. 
Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  cum  fe  invicem, 
&  concurfum  tangentis  tertix  cum  recla  illa,  qiiae  per  puncla  duo- 

dat& 


(t 
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data  tranfit,  age  re£tam  infinitam;  eaq;  adhibita  pro  radio  ordina- 

to  primo,  tranfmutetur  figura,  per  Lemma  fuperius,  in  figuram 

novam.     In  hac  figura  tangentes  ilk  duae  evadent  parallelse,  '& 

tangens  tertia  fiet  parallcla  rc&ae 

per  pun&a  duo  tranfeunti.    Sun-        .  , 

to  h  /,  kj  tangentes  duae  paral-      ■ — 1 

jelae,   i\  tangens  tertia,    Sc  hl 

re£ta  huic  parallela  tranfiens  per  1  y-\ 

pun&a  illa  <z,  />,  per  quae  Conica 

fecHo  in  hac  figura  nova  tranfire 

debet,  &  parallelogrammum  h  i- 

bj.    complens.     Secentur  re$ae 

hi,  i^,  kj  in  c,  d  Sc  f,  ita  ut 

fithc  ad  latus  quadratum  recl-  /i|        c,  L      \f 

anguli  ahbj  i c  ad  i ^/,  Sc  ^e  ad 

i^  ut  eft  fumma  re&arum  hi  Sc  ^/ad  fummam  trium  linearum 

quarum  prima  eft  re&a  i^,  &  altera?  duae  funt  Iatera  quadrata 

re&angulorum  ahb  Sc  #//>:  Et  erunt  c,  <£,  e  puncla  conta&us. 

Etenim,  ex  Conicis,  funt  hc  quadratum  ad  re£tangulum  a  h  />,  Sc 
i c  quadratum  ad  / d  quadratum,  &  \ e  quadratum  ad  \d  qua- 
dratum,  &  e/quadratum  ad  alb  reclangulum  in  eadem  ratione, 
&  propterea  hc  ad  Iatus  quadratum  ipfius  ahb,  ic  ad  id,  ke  ad 
\d  Sc  e  l ad  latus  quadratum  ipfius  alb  funt  in  dimidiata  ilia  ra- 
tione,  Sc  compoiite,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  hiSc 
hj  ad  omnes  confcquentes,  quae  {unt  latus  quadratum  reclangu- 
li  rf7/&  &  recla  z^.  &  latus  quadratum  re£tanguli  **//>.  Haben- 
tur  igitur  ex  data  illa  ratione  puncla  conta&us  c,  d,  e,  in  figura 
nova.  Per  inverfas  operationes  Lemmatis  noviffimi  transferan- 
tur  hac  pimcla  in  figuram  primam  Sc  ibi,  per  cafum  primum  Pro- 
blematis XIV,  deicribetur  Trajectoria.  Q^E.  F.  Ca^terum  per- 
inde  ut  puncla  ay  b  jacent  vel  inter  puncla  /?,  /,  vel  extra,  de- 
bent  puncla  r,  d,  e  vel  inter  puncla  /?,  ?,  ^,/capi,  velextra.  Si 
pun&orumrf,  b  alterutrumcadit  inter  puncla  /.?,  /,  Sc  alterum  cx- 
tra,  Problema  impofilbile  eft.  Prop. 
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Prop.  XXVI.  Prob.  XVIII. 

TrajeSioriam  defcribere  qu£  tranfibit  per  punSium  datum  &>  reSias 
quatuor  pofitione  datas  continget. 
Ab  interfe&ione  communi  duarurn  quarumlibet  tangentium 
ad  interfe&ionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  recla 
infinita,  &  eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmu- 
tetur  rlgura  (  per  Lem.  XXII  )  in  figuram  novam,  &  Tangentes 
binae,quae  ad  radium  ordinatumconcurrebant,jamevadent  paral- 
lelae.  Sunto  illae  hi  &  hj,  ikjk  h  l  continentes  parallelogrammum 
h  i  kj.  Sitq-,  p  pundum  in  hac  nova  figura,  pun&o  in  figura 
prima  dato  refpondens.  Per  figurae  centrum  0  agatur  pq,  Sc 
exiftente  0  q  aequali  0  j>,  erit  q  pun&um  alterum  per  quod  fec- 
tio  Conica  inhacfigura  nova  tranfire  debet.  Per  LemmatisXXII 
operationem  inverfam  transferatur  hoc  pun&um  in  figuram  pri- 
mam,  &  ibi  habebuntur  pun£ta  duo  per  quae  Tra;e£toria  defcri- 
benda  eft.  Per  eadem  vero  defcribi  poteft  Traje&oria  illa  per 
Prob.  XVIL     gJE.  F. 

Lemma  XXIII. 

Si  reSice  duoe  pofrtione  datne  A- 
C,BD  ad  data  punSia  A, 
B  terminentur^  datamq\  ha- 
beant  rationem  ad  invicem, 
&*  reSia  C  D,  qua  punSia 
indeterminata  C,  Djungun- 
tur,  fecetur  in  ratione  data 
in  K :  dico  quodpunSium  K 
iocabitur  in  reSia  pofitione 
data. 

Concurrant  enim  ve&xAC,  BD  in  E,  &  in  BEcapiatur  B  G 
ad  AE  ut  eft  BDzd  AC,  foq;  FD  aequalis.EC,  &  erit  EC  ad 

N  GD, 
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GD,hoceftadEFut  AC  adBP,adeoq:,inrationedata,&  prop- 
terea  dabitur  fpecie  triangulum  EFC.     Secetur  CFmLin  rati- 
oneC/Cad  C  £>,  &  dabitur 
etiam  fpecie  triangulum  E  F- 
L,  proindeq;  punclum  L  lo- 
cabitur  in  re&a  E  L  pofitione 
data.     Junge  LK,  &  ob  da- 
tam  FD  &  datam  rationem 
LK    ad  FDj  dabitur  LK. 
Huic  aequalis  capiatur  £  H,  & 
erit  TLLKH  parallelogram- 
mum.     Locatur  igitur  punc- 
fum  K    in   parallelogrammi 
latere  pofitione  dato  HK.  Q^E.D. 


v 


Lemma.  XXIV. 

Si  re&lde  tres  tangant  quamcunq-,  conifeElionem^  quarum  du£  paralle- 

U  fmt  ac  dentur  poftione ;   dico  quod  feliionk  femidiameter  hifce 

duabus  parallela, 

fit  media  propor- 

tionalk  inter  ha- 

rum     fegmenta, 

putiSiis  conta&u- 

um  &1  tangenti 

tertidt  interjeBa. 

Sunto  AFy  GB 
parallelae  dux  Co- 
nifectionem  ADB 
tangentes  in  A  &; 
B;E  F  recla  ter- 

tia  Conife&ionem  tangens  in  I,  &  occurrens  prioribus  tangentibus 
in  F&  G  5  fitq-,  C  D  femidiameter  Figurae  tangentibus  parallela : 
Dico  quod  AF,  CDy  BG  funt  continue  proportionales.     Nam 


X     B 
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Nara  fi  diametri  conjugatae  iB,  DM  tangenti  FG  occurrant 
in  E  &  H,feq;  mutuo  fecent  in  C,&  compleatur  parallelogrammum 
IKCL;  erit  ex  natura  fe£tionum  Conicarum, ist  E C  ad  CA  ita 
CAadLC,  StitadWifimEC-CAadCA-CL  feu  EA  ad 
AL.Sc  compofiteE^adE^-MLfeuELutECadEC-r-C- 
A  feu  E  B  \  adeoq;  (  ob  limilitudinem  triangulorum  E  A  F,  E  L- 
I,  ECH,  EBGJMFadLIutCH  ad  BG.  Eft  itidem  ex 
natura  fe&ionum  Conicarum  L I  feu  C  K  ad  C  D  ut  C  F>  ad  C  H, 
atqj  adeo  ex  sequo  perturbate  AFad  CD  ut  CD  ad  B  G. 
£_E.  Z>. 

Cw/.  i.  Hinc  ft  tangentes  duae  FG,  JP  £_tangentibus  paralle- 
lis  v4F,BG  occurrant  m  F  &  G,  P  &  £L,feq;  mutuo  fecent  in  0, 
erit  (  ex  aequo  perturbate  )  A¥  ad  B  £_Lpt  A  P  adB  G,  &  divi- 
fim  ut  F  P  ad  G  £_,  atq;  adeo  ut  F  0  ad  0  G. 

C^ra/.  2.  Unde  etiam  reclae  duae  PG,  F£2_per  puncla  P& 
G,  F  &  Q^dvidix^  concurrent  ad  reclam  A  C B  per  centrum  fi- 
gurse  &  punda  conta&uum  A,  B  tranfeuntem. 

Lcmma  XXV. 


Si  paraUelogrammi  latera  quatuor  infnite  produ&a  tangant  feStionem 
quamcnnq\  Coni- 
cam,  &  abfcin-  -. 
dantur  adtangen- 
tem  quamvisquin- 
lam\  fumantur  au- 
tem  abfcijfe  ter- 
minatde  ad  angu- 
los  oppofitos  pa- 
rallelogrammi:  di- 
co  quod  abfcijfa  unim  laterhfit  ad  latm  iUud,  nt  pars  lateris  con- 
termini  inter  punBum  conta&us  &  latm  tertium,  ad  abfciffam  la- 
teris  hujus  contermini. 

Tangant  parallelogrammi  MIKL  latera  quatuor  ML,  IK, 

2  N  KL. 
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KL,  MI  fe&ionem  Conicam  in  A,  B,C,D,  &  fecet  tangen* 

quinta  F  __haec  latera  in  F,  t_L ,  H  &  E:  dico  quod  fit  ME  ad 

MIutBKadif^ 

ScKHad  KL  ut       I m_a  i. 

AMadMF.  Nam 

per      Corollarium 

Lemmatis  fuperio- 

ris,  eft  M  E  ad  E I 

utAMfeuBK  ad 

B  Q,  &  componen- 

do  ME  adMI  ut 

BKadKQ_.O.E. 

D.     Item  KH  ad  HL  ut  BK  feu  AM  ad  AF,  &  dividendo 

KHadKLut  AMadMr.  __E.  D. 

Corol.  i .  Hinc  fi  parallelograrnmum  I K  L  M  datur,  dabitur 
re&angulum  K  Q_x  M  E,  ut  &  huic  aequale  rcclangulum  K  H  x 
M  F.  iEquantur  enim  re&angula  illa  ob  iimilitudinem  triangu- 
lorum  KQH,  MFE. 

Corol.  2.  Et  fifexta  ducatur  tangens  eq  tangentibus  KI,  MI 
occnrrens  ine&  <fc  reclangulumKQj<MEafquabitur  reclangu- 
lo  KfxMf,  eritq,  K  Qjid  M  e  ut  K  q  ad  M  E,&  divifim  ut  Qj[ 
adEe. 

Corol.  3.  tlnde  etiam  fi  E  ^,  e  <9  Jungantur  &  bifecentur,  & 
re&a  per  puncla  bifedionum  agatur,  tranfibit  hsec  per  centrum 
Se&ionis  Conicae.  Nam  cum  fit  ___<_»  ad  E  e  ut  K__ad  M  _ 
tranfibit  eadem  recla  per  medium  omnium  E^,  e  _J_ ,  Mif;  _  per 
Lemma  XXIII  J)  &  medium  reclae  MK  eft  centrum  Sedionis. 

Prop.  XXVII.  Prob.XIX. 

IrajeSioriam  dejcribere  qug  reSias  qninq,  pojitione  datas  continget. 

Dentur  pofitione  tangentes  ABG,   BCF,  GCD,  FDE. 

JE  A.     Figurae  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufv;s  contentae  A  B. 

FE 


v 
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FE  diagonales  A  F,  BE  bifeea,  &  (  per  Cor.  g.Lem.  XXV  ) 
re£ta  per  pun&a  bife&ionum  a£ta  tranfibit  per  centrum  Trajec- 
torix.  Jlurfus  figuras  quadrilaterae  BGDF,  fub  alijs  quibufvis 
quatuor 

tangenti-  f>  

bus    con- 

tentae,  dia- 

gonales 

(  ut  ita  di- 

cam  )  B- 

Dj  6  Fblr 

feca,  & 

reda     per 

puncta  bi- 

fecTionum. 

a&a  tranfi- 

bir  per  cen 

trum  fec"H- 

onis.    Dabitur  ergo 

cenmim  in  concurfu  bifecantinm.     Sit  illud  0.     Tangenti  cui- 

vis  BC  parallelam  age  KL^  ad  eam  diftantiam  ut  centrum  0  in 

nvdio  inter  parallelas  locetur,  Sc  acla  K  L  tanget  traje&oriam 

d-,  fci  ibendam.     Secet  haec  tangentes  alias  quafvis  duas  C  D,F  D- 

E  in  L&  K.     Per  tangentium  non  parallelarum  CL^  F  K  cum 

parallelisCF,  K L  concurius  C  &  K,  F&LageCif,  F  L  con- 

currentes  in  K,  &  re&a  0  K  dudla  &  produdla  fecabit  tangentes 

parallelas  CF,   K  L  in  punctis  contacluum.     Patet  hoc  per  Co-r 

rol.  1.  Lem.  XXIV.     Eadem  methodo  invenire  Iicet  alia  con- 

ta&uum    puncia,  &  tum  demum  per   Cafum  1.  Prob.  XIV. 

Traje&oriam  defcribere.  QJL.  F. 


Scho* 
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Schol. 

Problemata,  ubidantur  Traje&oriarum  vel  centra  vel  Afymp- 
toti  includuntur  in  pra?cedentibus.  Nam  datis  punc"Hs  &  tangen- 
tibus  una  cumcentro,dantur  alia  totidem  puncTa  alia?q;  tangentes, 
a  centro  ex  altera  ejus  parte  aqualiter  diftantcs.  Afymptotos 
auteni  pro  tangente  habendaeft,  &  ejus  terminus  infinite  diftans 
C  fi  ita  loqui  fas  fit  )  pro  pun&o  conta&us.  Concipe  tangentis 
cujufvis  pun&um  conta&us  abire  in  infinitum,  &  tangens  verte- 
tur  in  Afymptoton,  atqvconftrucTionesProblematis  XV  &  Cafus 
primi  Problematis  XI V  vertentur  in  conftru&iones  Problematum 
ubi  Afymptoti  dantur. 

Poftquam  Trajedloria  defcripta  eft,  invenire  licet  axes  &  umbili- 
cos  ejus  hac  methodo.  In  conftru&ione  &  Figura  Lemmatis  XXJ, 
fac  ut  angulorum  mobi- 
liumPBN,  PCNcru-  p   \p 

ra  B  F,  CP  quorum 
concurfuTrajectoria  de- 
fcribebatur  fint  fibi  in- 
vicem  parallela,  eumq; 
fervantia  fitum  revol- 
vantur  circa  polos  fuos 
B,  C  in  figura  illa.  In- 
terea  vero  defcribant 
altera    anpulorum  illo- 

o 

rum  crura  C  N,B  N,con- 
curfu  fuo  K  vel  J^ ,  cir- 
culum  IBKGC.  Sit 
circuli  hujus  centrum  0. 

Ab  hoc  centro  ad  Regulam  MN^  ad  quam  altera  illa  crura  CN, 
B  N  interea  concurrebant  dum  TrajecTo  ia defcribebatur,  demit- 
te  normalem  OH  circulo  occurrentem  in  K  &  L.     Et  ubi  cru- 

ra 
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ra  illa  altera  C  K,  BK  concuri  unt  ad  pun£tum  iftud  K  quod 
Hegulse  propius  eft,  crura  prima  CPy  BP  parallela  erunt  axi 
majori ;  &  contrarium  eveniet  fi  crura  eadem  concurrunt  ad 
pun&um  remotius  L.  Unde  ii  detur  Traje&orise  centrum,  da- 
buntur  axes.     Hiice  autem  datis,  umbilici  funt  in  promptu. 

Axinm  vero  quadrata  funt  ad  invicem  ut  K  H  ad  LH,  &  inde 
facile  eft  Trajec*roriam  fpecie  datam  per  data  quatuor  pun&a  de- 
fcribere.  Nam  ii  duo  ex  pundlis  datis  conftituantur  poli  C,  B, 
tertium  dabit  angulos  mobiles  PC  if,  P  B  K.  Tum  ob  datam 
fpecie  Trajecloriam,  dabitur  ratio  OH  ad  0K,  centroq,  0  &  in- 
tervallo  0  H  defci  ibendo  circulum,  &  per  pun&um  quartum  a- 
gendo  reclam  qu^  circulum illum  tangat,  dabitur  regula  MN"  cu- 
}us  ope  Trajecloria  defcribetur.  Unde  etiam  viciffim  Trapezi- 
u  mfpecie  datum  (  fi  cafus  quidam  impofTibiles  excipiantur  )  in 
data  quavis  feclione  Conica  infcribi  poteft. 

'...■-'' 

Sunt  &  alia  Lemmata  quorum  ope  Traje&orise  fpecie  data^ 
datis  pun£Hs  &  tangentibus,  defcribi  poifunt.  Ejus  generis  eft 
quod,  ii  re£ta  linea  per  pun£tum  quodvis  pofitione  datum  du- 
catur,  quae  datam  Conife£tionem  in  pun£tis  duobus  interfecet,  & 
interfe£tionum  intervallum  bifccetur,  pun£tum  bifeclionis  tanget 
aliam  Conife£Honem  ejufdem  fpeciei  cum  priore,  atq;  axes  ha- 
bentem  prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis  uti- 
lia. 

Lemma  XXVI. 

Irianguli  fpecie  &•  magnitudine  dati  tref  angulos  ad  reSias  totidem 
pofitione  datas,  qu<e  non  fiint  omnes  parallelrf,  fmgulos  adfmgulas 
ponere. 
Dantur  pofitione  tres  reclae  infinitx  ABy   AC,  BC,  &  opor- 

tet  triangulum  D  E  F  ita  locare,  ut  angulus  ejusD  lineam  ABy 

an- 


angulus  E  lincam  AC>Sc  angulus  F  lineam B C  tangat  Super  D  E, 

J9F&EF  defcribe  tria  circulorum    fegmenta  DK.E,  DGF, 

E  M  F,quae  capiant  angu  • 

los  angulis  B  AC,  ABC, 

ACB  sequales  refpective. 

Defcribantur  autem  haec 

fegmenta  ad  eas  partes 

linearum  DE,  D  F,  E  F 

ut  literae  DRED  eodem 

ordine  cum  literis  BAC~ 

£,  literae  DGFD  eo- 

dem  cum  literis  ABCA, 

&  literae  E  MF  E  eodem 

cum  literis  ACBAin  orbem  redeant:  deinde  compleantur  haec 

fegmenta  in  circulos.     Secent  circuli  duo  priores  fe  mutuo  in  G, 

fintq;  centra  eorum 

:PSc.Q^JunSt\sGP9 

fQ_j)  cape  Ga  ad 

AButeftGPzdP- 

Q^  &  centro  G,  in- 
tervallo  G  a  defcribe 
circulum,  qui  fecet 

circulum  primum  D- 

G  E  in  a.     Jungatur 

tum  a  D  fecans  circu- 

lum  fecundum  DFG 

in  b,  tum  a  E  fecans 

circulum  tertium  G- 

Ec  in  c.     Et  com- 

pleatur   figura  abc- 

DFF  fimilis  &:  aequa- 

lis  figurae  ABCdef.     Dico  fa&um. 

Agatur  enim  fc  ipfi  aD  occurrens  in  n.     Jungantur  a"G, 

bG, 
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bG,  FD,  QJD  Sc  producatur  Pgjd  R.  Ex  conftru&ione  cft 
angulus  Y,aD  sequalis  anguIoC^B,  &  angulus  E c F  sequalis  an- 
euloACBj  adeoq;  triangulum  anc  triangulo  ABC  sequiangu- 
lum,  Ergo  angulus  anc  feu  YnD  angulo  ^£>C,adeoq;  angulo 
YbD  sequalis  eft,  &  propterea  pun£rum  n  incidit  in  pun&um 
b.  Porro  angulus  GP  Q^  qui  dimidius  eft  anguli  adcentrum  G- 
P  D,  aequalis  eft  angulo  ad  circumferentiam  GaD;  &  angulus  G- 
2_K.,  qui  dimidius  eft  complementi  anguli  ad  centrum  G  QJ), 
sequalis  eft  angulo  ad  circumferentiam  GbD,  adeoq;  eorum  com- 
plementa  P£G,  <*^G  sequantur,  funtq;  ideo  triangula  G?Oj, 
Gab  iimilia, &  G  a  eft  ad  a b ut  G  P  ad P  Oj,  id  eftC ex conftruc- 
tione  )  ut  G  a  ad  A B.  iEquantur  itaq;  ab  ScAB^Si  propterea 
triangula  dZ>£,  ABC,  quae  modo  fimilia  eile  probavimus,  funt 
etiam  sequalia.  Unde  cum  tangant  iniuper  trianguli  D  E  F  angu- 
li  D, E, F  trianguli  abc  latera  # Z>,  ac^bc  refpe&ive,  cornpleri 
poteft  figura  ABC  def  figurse  abc  DEF fimilis  &  aequalis,  atq} 
eam  complendo  folvetur  Problema.  Q^E.  F. 

Corol.  Hinc  recla  duci  poteftcujusparteslongitudinedatse  reclis 
tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  Triangulum  D  E  F, 
punclo  D  ad  latus  EF accedente,  &  lateribus  DE,  DFindi- 
reclum  pofitis,  mutari  in  lineam  re$;<m,cujus  pars  data  DE,  rec- 
tis  pofitione  datis  AB^  AC^Sc  pars  data  D  FrecTis  pofitione  da- 
tis  AB,  BC  interponi  debet;  &  applicando  conftruclior.em  prse- 
cedentem  ad  hunc  cafum  folvetur  Problema. 

Prop.  XXVIII.  Prob.  XX 

TrajeSioriam  fpecie  &  magnitudine  datam  ckfcrihere,  rujus  partes 
datx  reSlis  tribus  pofitione  datvs  iiitcrjacebnni. 

Defcribenda  ilt  Traje£ioriaqua?(]t(7milis  Sc  sequalis  lincaf  cur- 
vxDEF,  quaq;  a  re6istiibus  AB^AC^  2>Cpo'kicne  datis,  in 

O  par- 
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partes  datis  hujus  partibus  DE&cEF  fimiles  &  aequales  fecabitur» 
Age  redas  Z)E,EF,F>F,  &  trianguli  hujus  DEFpone  angu- 


ios  F>,  £,  F  ad  reclas  illas  pofitione  datas:  (  per  Lem.  XXVI  j) 
Dein  circa  triangulum  defcribe  Trajecloriam  curvae  D  E  F  fimi- 
lem  Sc  aequalem.  QJL.  F. 

Lemma  XXVII. 

Trape%ium  fpecie  datum  defcribere  cujtts  angidi  ad  reStaf  quatuor  po~ 

fitione  datas  (.  qtiae  neq\  omnes  paralleU  fnnt^  neq,  ad  commune 

punSlum  coni>ergunt  j)  fingidi  adfmgidas  confifient. 

Dentur  pontione  rec"be  quatuor^BC,  AD7  BF>,CE,  qua- 

rum  prima  fecet  fecundam  in  A,  tertiam  in  £>,  Sc  quartam  in  C: 

&  defcribendum  l7t  Trapezium  fg  h  i  quod  fit  Trapezio  FGHI 

fimile,  &c  cujus  angulus  f,angulo  dato  F  aequalis,tangat  reclam^- 

B  C,  csteriq;  anguli  g,  6,  i  carteris  angulis  datis  G,  H,  I  aequales 

tangant  caeteras  lineas  AD^  BD^  CE  refpeclive.    Jungatur  FH, 

&  fuper  FG^  FH,  FI  defcribantur  totidem  circulorum  fegmenta 

F S G,  F TH,  F VI-s  quorum  primum F S G capiat angulum aequa- 

lem  angulo  BADy  fecundum  FTH  capiat  angulum  xqualem  an- 

gulo  C  B  E ;  ac  tertium  F  VI  capiat  angulum  aequalem  angulo  A  C- 

E. 


E.  Defcribl  autem  debent  fegmenta  ad  eas  partes  lineanlm  F  G> 
F  H,  F I,  ut  literarum  F  S  G  F  idem  fit  ordo  circularis  qui  litera- 
rum  By^PB,  utq;  literse  FTHF  eodem  ordine  cum  literis  CB- 
E  C,  &  literae  FVIF  eodem  cum  literis  ACEA  in  orbem  rede- 
ant.  Compleantur  fegmenta  in  circulos,  fitq;  P  centrum  circuli 
primiFSG,  &  ^entrumfecundiFTH.     Jungatur  '&  utrinq; 


producatur  P £,&:  in  ea capiatur  QK  in  ea  ratione  ad  P Qjpiam 
habet  B  C  ad  A  B.  Capiatur  autcm  QJv  ad  eas  partes  pun&i  (9_ 
ut  literarum  P,  Q_  ,  K  idem  iit  ordo  circularis  atqi  literarum  A> 
B,  C:  centroq-,  K  Sc  intervallo  R.F  defcribatur  circulus  quartus  F- 
Nc  fecans  circulum  tertium  F  Vlinc.  Jungatur  Fc  fecans  cir- 
culum  primum  in  a  &.  fecundum  in  b.  Agantur  a  G,  &  H,  c  I,  & 
figurse"<*£c  F  G  HI  iimilis  conftituatur  rigura^BC/g£-/:  Erkq; 
Trapezium/^/?/  illud  ipfum  ouod  conftituere  oportuit. 

Seccnt  enim  circuli  duo  primi  F  S  G,    F TH  fe  mutuo  in  K. 
Jungantur  P  Ky  &K,  KKy  aK,bK,cK  &  producatur  gjPad 

O  2  L. 


C  I0°  ] 

L.  Anguli  ad  circumferentiasF^K,  EbKy  EcK  funt  femifles 
angulorum  F  P  K,  FOJC,  FRICad  centra,  adeoq-  angulorum 
illornm  dimidiis  LPK^  LQJf,  LKK  aequales»  Eft  ergo  figura 
PQKK  figurae  abcK  sequiangula  8c  fimilis,  &  propterea  ab  eft 
ad  b c  utf  Qjid  QK,  id  eft  ut  AB ad  B C.  Angulis  infuper  F- 
aG}  FbWy  EcIxqi\znturfAgyfBh,fCi  per  conftru&ionem. 

VE 


m      f/. 


Ergo  figuras  ah c  F G H  Ifigura  fimilis  ABCfghi  compleri  poteft. 
Quo  fa&o  Trapeziumfghi  conftituetur  fimile  Trapezio  EGHI 
&  angulis  Msfg,  h,  i  tanget  re&as  A  B,  AD,  BD,  CE.  QJL.E. 
Corol.  Hinc  recla  duci  poteft  cujus  partes,recl:is  quatuor  pofi- 
tione  datis  datoordineinterjeclae,  datam  habebunt  proportionem, 
ad  invicem.  Augeantur  anguli  F  G  H,  G  H I  ufq;  eo,  ut  re&x  F  G, 
GH,  HJin  diredlum  jaceant,  &  in  hoc  cafu  conftruendo  Proble- 
ma,  ducetur  recla  jfg  Z>  z  cujus  partesjfg,g/.>,  />/,  redHsquatuor  po- 
fitione  datis  AB  &  AD,  A D  8t  BD,  BDScCE  interjedtse,  e- 
runt  ad  invicemut  linese  FG,  GH,  HI,  eundeniq}  fervabuntordi- 
nem  inter  fe.     Idem  vero  fic  fit  expeditius. 

Pro- 
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Producantur  AB  ad2f,&  BD  ad  L,ut  fit  BK  ad  ^B  ut  HI 
ad  GH;  &DL  ad  BD  ut  G I  ad  FG;  &■  jungatur  KL  occurrens 
re&se  CE  m  i.  Producatur  i  L  ad  M,  ut  fit  L  M  ad  i  L  ut  GH 
ad  HI,  &  agatur  tum  Mgjpfi  LB  parallela  re£beq;  /4D  occur- 
rens  in  e,  tum  £  /  fecans  /4  J5,  BDmf  h.  Dico  fa&um. 

Secet  e- 
nim  Mg  rec- 
tam  AB  m 

reclam   KL 

in  S,  &  aga- 

tur  AP, qux 

fit  ipfi  JSD 

parallela   & 

occurrat  z  L 

in  Py    &  e- 

runt  Mg  ad 

Lh  (Miad 

L  iyg  i  ad  />  /, 

AKadBK) 

StAPadB- 

L  in  eadem 

ratione.     Secetur  D  L  in  R  ut  fit  D  L  ad  K.  L  in  eadem  illa  ra 

tione,  &  ob  proportionales  g  S  ad  g  M,  >4  S  ad  S4  F,    &  D  S  ad 

DL,  eritex^quout^SadL/uta^SadBL&DSadrlL;  & 

mixtim,  BL- KL adLfc-frL-ut AS-DSid^S-AS.  Id 

eft  B  R  ad  B  />  ut  A  D  ad  ^g,  adeoq;  ut  B  D  ad  £  Q^    Et  vicijF- 

fim  B  R  ad  B  D  ut  B  h  ad  g  Qjeufh  adfg.     Sed  ex  conftrufti- 

one  eft  B  R  ad  B  D  ut  FH  ad  FG.     Ergo  fh  eft  ad  /g   ut  FH 

ad  FG.     Cum  igiturfit  etiam  ig  ad  z/>  ut  M/  ad  L/,  id  eft,  ut 

IG  ad  IH,  patet  Iineas  FI,  fimgfkb,  G  <kH  fimiliter  fefras 

efle.  Q^E.  F. 

In  conftruclione  Corollarii  hu)us  poftquam  ducitur  L  K  fecans 

EC 


M/ 


CE  in  *,  producere  licetrE  ad  Vyut  iit  EFad  zE  utFHad  H/, 
&  a^ere  F/  parallelam  ipfi  B£>.  Eodem  recidit  fi  centro  i,  in- 
tervallo  1 H  defcribatur  circulus  fecans  B  D  in  X,  producatur  i  X 
ad  T",  ut  fit  il"  aequalis  JF,  &  agatur  T/  ipfi  B  D  parallela.   v 

Prop.  XXIX.  Prob.  XIX. 

IrajeSioriam  fpecie  datam  defcribere^  qu<£  a  reStis  quatuor  pofitione  da- 
tk  in  partes  fecabitur,  ordine^  fpecie  &•  proportione  datas. 
Defcribenda  fit  Trajecloria  fg  h  i,  quae  fimilis  fit  line^  curvse 
FGHJ,&  cujus  partes/g,  gh^  /mllius  partibus  EG,  GH,  Bl 
fimiles& 
propor- 
tionales, 
re£tis  A- 
BScAD 
AD   Sc 
BD,  B- 
D&EC 

pofitione  datis,  prima  primis,  fecun- 
da  fecundis,  tertia  tertiis  interjace- 
ant.  A&isre&isFG,  GH,  HI, 
FI,  defcribatur  Trapezium  fghi 
quod  fit  Trapezio  F  G  H I  f  Imile 
&  cujusanguli/g,  /?,  itangant  rec- 
tas  illas  pofitione  datas  AB,  AD^ 
B  D,  C  E  finguli  fingulas  diclo  ov- 
dine.     Dein  (  per  Lem.  XXVII ) 

circa  hoc  Trapezium  defcribatur  Trajecloria  curvse  linta-FGHI 
confimilis. 

•  Sdo- 


.:[  'ii3] 

Scholium. 

Conftrui  etiam  poteft  hoc  Problema  u£  fequitur.  Jun&is  F  G, 
GH,  HI,FIproducGFad  V,  jungeqjFH,  IG,  &  angulis 
F  G  H,  V  F  H  fac  angulos  C  A  2f,  P  A  L  aequales.  Concurrant 
AK,  AL  cum  re&a  BD  in  K  &  L,  &  indeagantur  KM,  LN, 
qnarum  K  M  conftituat  angulum  AKM  aequalem  angulo  G  HI, 
fitq;  ad  AK  ut  eft  HI  ad  G  H;  "&  L  N  conftituat  angulum  AL- 
N  aequalem  angulo  F  H I,  fitq;  ad  ALut  HI  ad  FH.  Ducantur 
autem  A  K,  K  M,  A  L, .  L  N  ad  eas  partes  linearum  AD,  A  K, 
AL,  ut  literae  CAKMC^  ALK,  DALND  eodem  ordinecum 
literis  FGHIF  in  orbem  redeant,  &  a£ra  MN  occurrat  reclse 

*p 


C  E  in  i.  Fac  angulum  i  E  P  aequalem  angulo  I G  F,  fitq^  P  E  ad 
Ei  ut  FG  ad  Gli  &  per  P  agatur QPf  quae  cum  re£ta  AED 
contineat  angulum  P  ^E  aequslem  angulo  F I G,  rec"ta?q;  A  B  oc- 
currat  in/,  &  jungatur  fi.  Agantur  autem  P  E  &  P  Q^  ad  eas 
partes  linearum  C  E,  P  E,  ut  literarum  P  E  i  P  &  P  E.£*P  idem  iTt 
ordo  circularis qui  literarum  FGHIF,  &  lliuper  linea/V  eodem 
quoq;  literarum  ordine  conftituatur  Trapezium/g/.?z  Trapezio 
FGHIfimile,  &circumfcribatur  Traje&oria  fpecie  data,  folve- 
tur  Problema. 

Haftenus  de  orbibus  inveniendis.     Supereft  ut  motus  corpo- 
rum  in  orbibus  inventis  deteraiinemus.  SEC- 
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S  E  C  T.  VI. 

De  inventione  motuum  in  Orbibus  datis. 

Prop.XXX.  Prob.XXIL 

Corporis  in  data  TrajeSioria  Parabolica  moventis,  invenire  locnm  ad 

tempus  ajpgnatum. 


SitS  umbilicus  &  A  vcrtex  principalis  Parabolse,  fitq;  4  ASx 
M  arca  Parabolica  APS,  quseradio  S  P,  vel  poft  exceffum  corpo- 
ris  de  vertice  defcripta  fuit,  vel  ante 
appulfum  ejus  ad  verticem  defcri- 
benda  eft.  Innotefcit  area  illa  ex 
tempore  ipfi  proportionali.  Bi/e- 
ca  A  S  in  G,  erigeq-,  perpendiculum 
G  H  aiquale  3  M,  &:  circulus  centro 
H,  intervallo  HSdelcriptus  fecabit 
Parabolam  in  Ioco  qua  firo  P.  Nam 
demiiTa  ad  axem  perpendiculari  P  0, 
eft  HGg.+  GSg.  (  =  HSq=G 

0q.+  HG-?0q.J=G0q.-\-  HGq 
-aHGxPO-f  POf.Etdeleto  u- 
trinq;HG?.fietGS</.  =G0^_2  HGxPO-f  PO^.  feu  _H- 

Gx?0(  =  G0q.+  P0q.-GSq.  =  A0q.-<2GA0+?0q.) 

=  A0q.-\-l?0q.     ProAOq.    fcribe  A0x-~°^,&  applicatis 

/j.  A  S 

.terminis  omnibus  ad  3P  0,  duclifq;  in  2  A  S,  fiet  tGHxAS(  = 

*AOxPO+MSxPO=_2±3ASxPO=l_--__2xPO   = 

6  6 

_f_  APO-  SPO  )  =  are„  APS.  Sed  CH  erat3  M,  &  inde 

*HG 


A      (i 


[  i°5  ] 
^HGxAS  eft  ^.AiSxM.     Ergo   arca  A P  S  aequalis  eft  4  A S x 

M.  £_E.  D. 

Corol.  1 .  Hinc  GHeftad  AS, ut  tempus  quo  corpus  defcrip- 
fit  arcum  A  P  ad  tempus  quo  corpus  defcripfit  arcum  inter  verti- 
cem  A  &  perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S  ereclum. 

Corol.  1.  Et  circulo  ASPper  corpus  movens  perpetuo  tranfe- 
unte,  velocitas  puncH  G  eft  ad  velocitatem  quam  corpus  habuit 
in  vertice  A,  ut  3  ad  8 ;  adeoq;  in  ea  etiam  ratione  eft  linea  G  H 
ad  lineam  re&amquam  corpus  tempore  motus  fui  ab  A  ad  P,  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A,  defcribere  poilet. 

Corol.  5.  Hinc  etiam  viceverfa  inveniri  poteft  tempusquocor- 
pus  defcripfit  arcum  quemvis  affignatum  AP.  Junge  AP  &  ad 
medium  ejus  pun&um  erige  perpendiculum  rectae  G  H  occurrens 
inH. 

Lemma  XXVIII. 

Nulla  extat  jigHra  Ovalis  cujus  area,  reSiispro  lubitu  abfciffa^pofptper 
tequationes  numero  terminorum  ac  dimenfionum  finitas  generaliter 
inveniri. 

Intra  Ovalem  detur  punclum  quodvis,  circa  quod  ceu  polum 
revolvatur  perpetuo  linea  refta,  &interea  in  re&a  illa  exeat  punc- 
tum  mobile  de  polo,  pergatq;  femper  ea  cum  velocitate,  quae  iic 
ut  reclae  illius  intra  Ovalem  longitudo.  Hoc  motu  punclum 
illud  defcribet  Spiralem  gyris  infinitis.  Jara  fi  area  Onalis  per 
finitam  sequationem  inveniri  poteft,  invenietur  etiam  per  eandem 
sequationem  diftantia  puncTi  a  polo,  quae  huic  areae  proportiona- 
lis  eft,  adeoq;  omnia  SpiralispuncTa  per  sequationem  finitam  in- 
veniri  pofiunt :  &  propt^rea  recTae  cujufvis  pofitione  datre  inter- 
iecTio  cum  fpirali  inv^niri  etiam  poteft  per  aequationem  finitam. 
Atqui  recTa  omnis  infinite  producTa  fpiralem  fecat  in  puncTis  nu- 
mero  infinitis,&  aequatio,qua  interfecTio  aliqua  duarum  linearum 
invenitur,  exhibet  carum  interfecTiones  omnes  radicibus  totidem, 

P  adc- 


adeoq;  aicendit  ad  tot  dimenfiones  quotfuntinterfe&iones.  Quo- 
niamcirculiduo  femutuo  fecant  in  pun&is  duobus,  interfe&io  una 
non  invenitur  nifi  per  a?quationemduarumdimenfionum,qua  in- 
terfe&io  altera  etiam  inveniatur.  Quoniam  duarum  feclionum 
Conicarum  quatuor  effe  poflunt  interfe&iones,  non  poteft  aliqua 
earum  generaliter  inveniri  nifi  per  sequationem  quatuor  dimenfi- 
onum,  qua  omnes  fimul  inveniantur.  Nam  fi  interfecliones  illae 
feorfim  quaerantur,  quoniam  eadem  eft  omnium  lex  Sc  conditio, 
idem  erit  calculus  in  cafu  unoquoq;  &  propterea  eadem  femper 
conclufio,  quae  igitur  debet  omnes  interfe&iones  fimul  comple&i 
Sc  indifterenter  exhibere.  Unde  etiam  interfe&iones  Se&ionum 
Conicarum  Sc  curvarum  tertiae  poteftatis,  eo  quod  fex  efle  pof- 
funt,  fimul  prodeunt  per  aequationes  fex  dimenfionum,  &  inter- 
fedtiones  duarum  curvarum  tertiae  poteftatis,  quia  novem  efle 
poftunt,  fimul  prodeunt  per  aequationes  dimenfionum  novem. 
Id  nifi  neceflario  fieret,  reducere  liceret  Problemata  omnia  Soli- 
da  ad  Plana,  Sc  plufquam  folida  ad  folida.  Eadem  de  caufa 
interie£tiones  binae  rec"tarum  Sc  fec"Honum  Conicarum  prodeunt 
lemper  per  sequationes  duarum  dimenfionum;  ternae  rcdtarum  Sc 
curvarum  tertiae  poteftatis  per  aequationes  trium,  quaternae  rec- 
tarum  &  curvarum  quartae  poteftatis  per  aequationes  dimenfio- 
num  quatuor,&  ficin  infinium.  Ergo  interfe&iones  numeroinfini- 
tx  redtarum ,  propterea  quod  omnium  eadem  eft  lex  Sc  idem 
calculus,  requirunt  aequationes  numero  dimenfionum  Sc  radicum 
infinitas,  quibus  omnes  poffunt  fimul  exhiberi.  Si  a  polo  in  re&- 
am  illam  fecantem  demittatur  perpendiculum,&  perpendiculum  u- 
na  cum  fecante  rcvolvatur  circa  polum,  interfe&ionesfpiralis  tran£ 
ibunt  in  fe  mutuo,  qua?q;  priEfia  erat  feu  proxima,  poft  unam  revo» 
lutionem  fecunda  erit,  pofl  duas  tertia,  8c  fic  deinceps :  necinterea 
mutabitur  arquatio  nifi  pro  mutata  magnitudine  quantitatum  per 
quaspofitio  fecantis  determinatur.  Unde  cum  quantitates  illae  poft 
fingulasrevolutionesredeuntad  magnitudines  primas,  aequatio  re- 
dibit  ad  formam  primam,adeoq;  una  eademqi  exhibebit  interfe&i- 

ones 
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ones  omnes,  &  propterea  radices  habebit  numero  infinitas,  quibus 
omnes  exhiberi  poflunt.  Nequit  ergointerfe&io  re&ae  &  fpiralis 
per  aequationem  finitam  generaliter  inveniri,  &  idcirco  nulla  ex- 
tat  Ovalis  cujus  area,  reftis  imperatis  abfcifla,  poflit  per  talem  ae- 
quationem  generaliter  exhiberi. 

Eodem  argumento,  fi  intervallum  poli  &  pun£H,  quofpiraJis 
defcribitur,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciflse  proportionale,  pro- 
bari  poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam  aequati- 
onem  generaliter  exhiberi. 

Corollarium. 

Hinc  area  Ellipfeos,  quae  radio  ab  umbilico  ad  corpus 
mobile  du&o  defcribitur,  non  prodit  ex  dato  tempore,  per  x- 
quationem  finitam ,  &  proptcrea  per  defcriptionem  Curuarum 
Geometrice  rationalium  determinari  nequit.  Curvas  Geometri- 
ce  rationales  appello  quarum  pun&a  omnia  per  longitudines  ae- 
quationibus  definitas,  ideft,  per  longitudinum  rationes  compli- 
catas,  determinari  poflunt  j  caeterafq;  (  ut  Spirales,  Quadratrices, 
Trochoides )  Geometrice  irrationales.  Nam  Iongitudines  quae 
funt  vel  non  funt  ut  numerus  ad  numerum  (  quemadmodum  in 
decimo  Elementorum  )  funt  Arithmetice  rationales  vel  irratio- 
nales.  Aream  igitur  Ellipfeostemporiproportionalem  ablcindo 
per  Curvam  Geometrice  irrationalem  ut  fequitur. 

Prop.  XXXI.     Prob.  XXIII. 

Corporis  in  dataTrajeStoria  Elliptica  nwventis  invenire  kcnm adtem- 

pm  ajpgnatum. 


Ellipfeos  APBfit  A vertex  principalis,  S umbilicus, 0 centrum, 
fitq;  F  corporis  locus  inveniendus.     Produc  0  A  ad  G  ut  fit  OG 

p  2  ad 
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ad  0  A  ut  0  A  ad  0  S.  Erige  p  erpendiculum  G  H,  centroq^  0  & 
intervallo  0  G  defcribe  circulum  £  LG,  &  fuper  regula  G  H,  ceu 
fundo,  progrediatur  rota  GEF  revolvendo  circa  axem  fuum,  & 
interea  pun&o  fuo  A  defcribendo  Trochoidem  y^L/.Quo  fa&o, 
cape  GK  in  ratione  ad  rot#  perimeirum  GEFG^  ut  eft  tempus 
quo  corpus  progrediendo  aby^  defcripfit  arcum  A?y  ad  tempus 


revolutionis  unius  in  Ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  K  L  oc- 
currens  Trochoidi  in  L,  &  a£ra  L  P  ipfi  if  G  parallela  occurret 
Ellipfi  in  corporis  locoquadito  P. 

Nam  centro  0, intervallo  0 ^defcribatur  fcmicirculus  AQB,  Sc 
arcui  y^  £?_occurrat  LP  producla  in  £?__;,  jjuBganturq;  SQ^  ,  0_2__ 
Arcui  E  FG  occurrat  0  _2jn  F,  &  in  eandtni  0  ___demirtatur  per- 
pendiculum  SR.  Area  AP S  eft  ut  area  A  QS^  id  eft,ut  diffe- 
rentia  inter  feclorem  0  Q_A  &  trian^ulum  0<9S,  five  ut  differen- 
tia  reclangulorum  t  0  _>_x  y^  QJk  0  Qjl  S K,  hoc  eft,  ob  datam  _ 
0_7_,  ut  differentia  inter  arcum  A  ___&  reclam  SR.,  adeoq; 
(  ob  aqualitatem  rationum  Siiad  finum  arcus  AQ^^  OSad 
OA,  OAzd  OG,  AQjdGF,  &  divlfim  AQ-SR  ad  GF- 
fin.  arc.  AQj)  utGK  differentia  inter  arcum  G  l  &  finum  ar- 
cus  A_7_,OE.  D. 

&/w- 
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Scholinm. 

Caeterum  ob  difficultatem  defcribendi  hanc  curvam  prseftat 
conftru&iones  vero  proximas  in  praxi  Mechanica  adhibere.  El- 
lipfeos  cujufvis  A.PB  fit  AB  axis  major,  0  centrum,  S  umbili- 
cus,  OD femiaxis  minor,  *&  AK  dimidium  lateris  recli.  Sece- 
tur  AS'm  G,  ut  fit  AG  ad  ASutBO  adi>Sj  &  quseratur  longitudo 
L,  quse  fit  ad  ^GKuteft  AO  quad.  ad  reclangulum  ASxOD. 
Bifecetur  0  G  in  C,  centroq;  C  &  intervallo  C  G  defcribatur  femi- 
circulus  C FO.  Deniq;  capiatur  angulus  GCF in  ea  ratione  ad 
angulosqua- 

tuor    reclos,  t, 

quam  habet 

tempus     da- 

tum,  quo  cor 

pus  defcrip- 

iit  arcum 

qua?fitum  A- 

jP,  ad  tempus 

periodicum 

feu  revoluti- 

oms  unius  in 

Elhpfi:  Ad  AO  d?mittatur  normalis  F£5  &  producatur  cadem 

verfus  F  adufq;  N,  ur  fit  EN  ad  longitudinem  L,  ut  anguli  illius 

finus  EFad  radium  C  F  -centroq-,  N  &  intcrvallo  A  N  defcriptus 

circulus  fccabirE!lip:in  in  corporis  loco  quafito  P  quam  proxime. 

Nam  completo  dimidio  temporis  periodici,  corpus  P  femper 
reperietur  in  Apfide  fumma  B,  &  compLto  altero  temporis  di- 
midio,  r  :dibit  ad  Apfidem  imam,  ut  oportct.  Ubi  vero  prox- 
ime  abeft  ab  Apfidibus,  ratio  prima  naicentium  fe&orum  A- 
S  P,  G  C  F,  &  ratio  ultima  evanefcentiuffl  BSP&OCF,  eadem 
eft  rationi  Ellipfeos  totius  ad   circulum  totum.     Nam  pun&is 
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F ,  F8t  N  incidentibus  in  loca  />,  fSc  n  axi  y^B  quam  proxi- 
mis  5  ob  aequales  An,pn^  recta  »f5  quse  ad  arcum  Ap  perpendi- 
cularis  eft,  adeoq;  concurrit  cum  axe  in  punc*to  if,  bifecat  arcum 
Ap.  Proinde  eft  3  A^  ad  Gn  ut  Aif  ad  GK,<kAp  ad  G  n  ut 
2  A#  ad  GK.  Eft  &  Gn  ad  G/ut  ENad  £F,feu  L  ad  CF,  id 

eMtGf  *A°£adCF,  feuGifxAOg.  ad^ASxODxCF, 

&  ex  aequo  Ap  ad  G/*ut  2  AK  ad  GK  +  G.Kx  AOq.  ad  aASx 
OPxCF,ideft,  utAKxAO^.ad^SxODxCF,  hoc  eft,  ob 
aequalia  AKxAO  &  ODq.  ut  AOxOD  ad  ^SxCF.  Proin- 
de^x  T^SeftadG/xiGC  ut^OxODxAS  ad  ASxC- 
FxG C,  feu  AOxODad  CG^.  id  eft,  fector  nafcens  ASf  ad 
fectorem  nafcentem  G  Cfut  AOxOD  adCGq.St  propterea  ut 
"area  Ellipfeos  totius  ad  aream  circuli  totius.  Q^E.  D.  Argu- 
mento  prolixiore  probari  poteft  analogia  ultima  in  Se&oribus  e- 
vanefcentibus  B  S  F,  OCF:  ideoq;  locus  puncri  P  prope  y^pildes 
fatis  accura- 

te    inventus  , h f 

eft.  In  qua- 

draturis    er- 

ror  quafi 

quingentefi- 

mx  partis  ar- 

eas  Ellipfeos 

totius  vel 

pa«Io  major 

obvenire  fo-  x 

]et:  qui  tamcn  propemodum  evanefcet  per  ulteriorem  Conftrue- 

tionem  fequentem. 

Per  pun&a  G,  0,  duc  arcnm  circularem  GTO  juftae  magrntu- 

dinis-,  dein  prbduc  E  F  hinc  inde  ad  T  &  N  ut  fit  E  N  ad  FT  ut 

l  LadCF;  centroqj  N  &  intervallo  ^N  defcribe  circulum  qui 

fecet  Ellipfin  in  P,  nt  fupra.     Arcus  autem  G  TO  determinabitur 

quae- 


[II.] 

quxrenda  ejus  pun&um  aliquod  T;  quod  conftructionem  in  illo 
cafu  accuratam  redder. 

Si  Ellipfeos  latus  tranfverfum  multo  majus  fit  quamlatus  rec- 
tum,  &  motus  corporis  prope  verticem  Ellipfeos  defideretur, 
(qui  cafus  in  Theoria  Comctarum  incidit,  )  cducere  liccte 
pundlo  G  recram  G I  axi  AB  perpendicularem,  &  in  ea  ratione 
ad  GK  quamhabetarea  AV  P  S  ad  reftangulum  AKxAS^  de- 
in  centro  I  &.  intervallo  A  I  circulum  defcribere.  Hic  enim  fe- 
cabit  Ellipfim  in  corporis  Ioco  quaefito  P  quamproxime.  Et 
eademconftru&ione  (mutatis  mutandis)  conficitur  Problema  in 
Hyperbola.  Hx  autem  conftru&iones  demonftrantur  ut  fupra, 
&  fi  Figura  (  vertice  ulteriore  B  in  inflnitum  abennte  )  verta- 
tur  in  Parabolam,  migrant  in  accuratam  illam  conftrudionem 
Problematis.  XXII. 

Si  quando  locus  ille  P  accuratius  determinandus  fit,  invenia- 
tur  tum  angulus quidam  f>,  qui  fitadangulum  graduum  57,29578 
quem  arcus  radio  gequalis  fubtendit,  ut  eft  umbilicorum  diftan- 
tia  SH  ad  Ellipfeos  diametrum  AB\  tum  etiam  longitudo  quae- 
dam  L,  quse  fit  ad  radium  in  cadem  ratione  inverfe.  Quibusfe- 
mel  inventis,  Problema  deinceps  confit  per  fequentem  Analyfm. 
Per  conftru&io- 
nem  fnperiorem 
(vel  utcunq;  con- 
jecluram  facien- 
do)  cognofcatur 
corporis  Iocus  P 
quam  proxime. 
Deminaq;  adax- 
em  EHipfeos  or- 
dinatim  applicata 
P  K,  ex  propor- 
tione  diametrorum  EUipfeos,  dabitur  circuli  circumfcripti  AOB 
ordinatim  applicata  R  g_,  qux  fmuseft  anguli  A  CO^exiften- 

te 


te  A  C  radio,  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in  numeris 
proximis  invcnire.  Cognofcatur  etiam  angulus  tempori  por- 
portionalis,  id  eft,  qui  fit  ad  quatuor  rtclos  ut  eft  tempus  quo 
corpus  defcripfit  arcum  APy  ad  tempus  revolutionis  unius  in  EI- 
lipfi.  Sit  angulus  ifte  N.  Tum  capiatur  &  angulus  D  ad  an- 
gulum  jB,  ut  eft  finus  ifte  anguli  ACQ  adRadium,  &  angulus  E 
ad  angulum  N—ACQjrD,  ut  eft  longitudo  L  ad  longitudinem 
eandem  L  cofinu  anguli^C£-f- i  D  diminutam,  ubi  angulus 
ifte  re&o  minor  eft,  auclam  ubi  major.  Poftea  capiatur  tum  au- 
gulus  F  ad  angulum  B,  ut  eft  finus  anguli  ACQ.+  E  ad  radium, 
tumangulus  Gad  angulum  N  —  ACQ—  E  +  Fut  eft  longitudo 
L  ad  Longitudinem  eandemcofinu  anguli  ACQ  +  E  +  i  Fdimi- 
nutam  ubi  angulusifte  re&o  minor  eft,  au£tam  ubi  major.  Ter- 
tia  vice  capiatur  angulus  H  ad  angulum  J5,  ut  eft  finus  anguli  A- 
CQ+E+G  ad  radiumj  & angulus  Jad  angulum  N—ACQ— 
E  —  G  +  H,  ut  eft  longitudo  L  ad  eandcm  longitudinem  cofinu 
anguli  ACQ+E  +  G  +  i  H  diminutam,  ubi  angulus  ifte  red*to 
minor  t  ft,auc*hm 

ubi  major.      Et  o^^___ 

fic  pergere    licet  s^j&  p^ 

in  infinitum.  De-  /    ^^rSJ% 

niq;  capiatur  an-  lS*  .)>''$''■ 

gulus  ACa    x-  //  /\    \\  \\ 

1-  1       A  /  /'•■*'■  \\ 

quahs  angulo  A-  /  /    \     j\ ;  \  \ 

CQ+E+G+l        /  /     j    j\\  \\ 

&c.  &  ex  cofinu       I  /        \     \  \  \ 

ejus  Cr  &  ordi-      a  9  R  r  C  ~~h  b 

nata  p  r,  qux  eft 

ab  finum  qrut  Ellipfeos  axis  minor  ad  axem   majorem,  habe- 

bitur  corporis  locus  correelus  p.  Siquando  angulus  N  —  A  C  Q  + 

D  ncgativus  eft,  debet  fignum-f  ipfiusEubiqj  mutariin_,&:  fig- 

nuni-  in-f .  Idem  intelli^cndirm  eft  de  fignis  ipforum  G  &  I,  ubi 

anguli  N-ACQ-E  +  F,  &N  ~A  CQ-E-G  +  H  nega- 

tivi 


[   ii3  1  . 
tive  prodeunt .     Convergit  autem  feries  infinita  A  C  Qjh  E  -f-  G 

■f  I  quam  celerrime,  adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ultra  pro- 

gredi  quam  ad  terminum  fecundum  E .  Et  fundatur  calculus  in 

hoc  Theoremate,  quod  area  A  P  S  fit  ut  difrerentia  inter   arcum 

A  Q_Sc  re&am  ab  umbilico  S  in  Xadium  C  Q_  perpendiculariter 

demiifam. 

Non  diilunili  calculo   conficitur  Problema  in  Hyperbola.  Sit 

ejus  centrum  C ,  Vertex  A ,  Umbilicus  S  Sc  Afymtotos  C  K .  Cog- 

nofcatur  quantitas  arese  A  P  S  tempori  proportionalis.  Sitea^,  & 

riat  con jetibaa.  de  poiltione  reclae  S  P ,  qux  aream  illam  abfcindat 

quamproxime.   Jungatur  C  P ,  & 

ab  A  &  P  ad  Afymptoton  agantur 

AIjFK  Afymptoto  alteri  paral- 

lelae,&  per  Tabulam  Logarithmo- 

rum  dabitur  Area  AIKP^  eiq; 

sequalis  area  C  P  A,  quae  fubducta 

de  triangulo  CPS  relinquet  are- 

am  AP  S.  Applicando  arcarum  A 

StAPS  iemidifFerentiam  i  A  P  S  -  i  A  vel  i  A  -  \A  P  S  ad  Iineam 

S  N,  quas  ab  umbilico  S  in  tangentem  P  T  perpendicularis  eft,  ori- 

eturlongitudo  PQ_  Capiatur  autem  P  QjjAta:  AScP^  ii  area  APS 

major  iit  area  ^,fecus  ad  puncli  P  contrarias  partes :  &  punctum 

£_eric  locus  corporis  accuratius.     Et  computatione  repetica  in- 

venietur  idem  accuratius  in  perpetuum. 

Atq-,  his  calculis  Problema  generaliter  conrit  Analytice.     Ve- 

rum  uiibus  Aftronomicis  accommodatioreft  calculus  particularis 

qui  fequitur.     Exiftentibus  AO^  0£>,  0  D  femiaxibus  Ellipieos, 

(  Vide  jjg.  pag.  109.  1 10.^)  &L  ipfius  Iatere  recTo,  quxre  tum 

angulum  T,  cujus  Tangens  fit  ad  Radium  ut  eft  femiaxium  diffe- 

rentia  AO  —  OD  ad  eorum  fummam  AO-\-OD,  tum  angulum 

Z,  cujus  tangens  iit  ad  Radium  ut  recTanguIum  fub  umbilicorum 

diftantia  SH  &  femiaxium  difFerentia  AO  —  ODad  triplum  rec- 

tangulum  fub  0  CMemiaxe  niinore  ScAO  —  \L  difTerentia  inter  fe- 

Q_  mi- 
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miaxem  majorem  Sc  qtiartam  partem  lateris  re&i.  His  angulis  fe- 
mel  inventis,  locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur.  Sume 
angulum  T  proportionalem  tempori  quo  arcus  B  P  defcriptus  eft, 
feu  motui  medio  (  ut  loquuntur  )  sequalem  '■>  &  angulum  V 
(  primam  medii  motu.s  sequationem  )  ad  angulum  T  (  sequatio- 
nem  maximam  primam  )  ut  eft  finus  anguli  T  duplicati  ad  radi- 
um  \  atqj  angulum  X  (  sequationem  fecundam  )  ad  angulumZ 
(  sequationem  maximam  fecundam  )  ut  eft  finus  verfus  anguli  T 
duplicati  ad  radium  duplicatum,  vel  (  quod  eodem  recidit  )  ut 
eft  quadratum  finus  anguli  Tad  quadratum  Radii.  Angulorum 
T,  Vj  X  vel  fummse  T  -f  X-f  V^  fi  angulus  T  re&o  minor  eft,  vel 
differentise  T-j-  X~  V,  fi  is  re&o  major  eft  re£tifq;  duobus  minor, 
aequalem  cape  angulum  BHF  (  motum  medium  sequatum  \  )  & 
fi  HP  occurratEllipfi  in  P,  a£ta  SPabfcindet  arcam  BSF  tem- 
pori  proportionalem  quamproxime.  Hsec  Praxis  fatis  expedita 
videtur,  propterea  quod  angulorum  perexiguorum  V  St  X  (  in 
minutis  fecundis,  fi  placet ,  pofitorum  )  figuras  duas  trefve 
primas  invenire  fufficit.  Invento  autem  angulo  motus  medii  x- 
quati  J3HP,  angulus  veri  motusHSP  &  diftantia  SP  in  promptu 
funt  per  methodum  notiffimam  Dris.  Setbi  W  ardi  Epifcopi  Salk- 
burienfis  mihi  plurimum  colendi, 

Hadenus  de  motu  corporum  in  lineis  curvis.  Fieri  autem  po- 
teft  ut  mobile  recia  defcendat  vel  recla  afcendat,  &  quse  ad  ifti- 
ufmodi   motus  fpeclant,  pergo  jam  exponere. 


SECT. 
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SECT     VII- 

DeCorporum    Afcenfu    &>    Defcenfu    Retiilineo. 
Prop.  XXXII.     Prob.  XXIV. 

Fofito  qnod  <vis  centripeta  ftt  reciproce  proportionalis  quadrato  dijian- 
tide  locorum a  centro^fpatia  def.nire  qiidi  corpus  reBa  cadendo  datjs 
temporibus    defcribit. 
Cas.   i .  Si  corpus  non  cadit  perpendiculariter  defcribet  id  fcc- 

tionem  aliquam  Conicam  cujus  umbilicus  inferior  congruit  cum 

centro.     Id  ex  Propofitionibus  XI,  XII,  XIII  &  earum  Corolla- 

riis  conftat.     Sit  fec"tio  illa  Conica  ARFB 

&  umbilicus  inferior  S.     Et  primo  (i  Figu- 

ra  illa  Ellipfis  eft,  fuper  hujus  axe  majore 

AB  defcribatur  femicirculus  ADB,  Sc  per 

corpus  decidens  tranfeat  re&a   D  P  C  per- 

pendicularis  ad  axem;  a£tifq;  D  S,  P  S  erit 

area  A  S  D  areae  A  S  P  atq;  adeo  etiam  tem- 

pori  proportionalis.    Manente  axe  A  B  mi  • 

nuatur  perpetuo  latitudo  Ellipfeos,  &  fem- 

per  manebit  area  ASD  tempori  proportio- 

nalis.     Minuatur  latitudo  illa  in  infinitum, 

&  orbe  A? B  jam  coincidente  cum  axe  AB 

&  umbilico  S  cum  axis  termino  B,de(cendet 

corpus  in  re&a  AC,  Sc  area  ABD  evadet 

tempori  proportionalis.     Dabitur  itaqj  fpa- 

tium  AC^  quodcorpus  de  loco  A  perpendi- 

culariter  cadendo  tempore  dato  defcribit,  Ci  modo  tempori  pro- 

portionalis  capiatur  area  ABDjk  a  pun&oD  ad  reftam^B  de- 

mittatur  perpendicularis  DC.  O.E.I. 

(X  2  Cas. 


T 

o-h 


£  116] 

Cas.  s»  Sin  figura  fuperlor  R  P  B  Hyperbola  eft,  defcribatur 
ad  eandem  diametrum  principalem  AB  Hyperbola  re&angula 
BD:  &  quoniam  areje  CSP,  C£/P,  S?fB  funt  ad  areasC- 
S  D,CBED,SDEBy fmgutae ad  fingulas,  in data  ratione altitu- 
dinum  C  P,  C  D;  &  area  S  ?fB 
p  roportionalis  eft  tempori  quo 
corpus  P  movebitur  per  arcum 
PBl,  erit  etiam  area  SDEBci- 
dem  tempori  proportionalis.Mi- 
nuatur  latus  reclum  Hyperbolae 
RPB  in  infinitum  manente  la- 
tere  tranfverfo,  &  coibit  arcus 
P  B  cum  recla  C  £>,  &  umbilicus 
S  cum  vertice  B  &re£ta  S  Dcum 
re&a  B  ZXProinde  area-B DEB 
proportionalis  erit  tempori  quo 
corpus  C  reclo  defcenfu  defcri- 
bit  lineam  CB.  £KE.  I. 

Cas.  3.  Et  flmili  argumento 
fi  rigura  R? B  Parabola  eft,  8c 
eodem  vertice  principali  B  de- 
fcribatur  alia  Parabola  BE£>,  qiise  femper  maneat  data,  interea 
dum  Parabola  prior  in  cujus  perimetro  corpus  P  movetur,  dimi- 
nuto  &  in  nihilum  reda&o  ejus  Latere  reclo,  conveniat  cum  li- 
nea C B;  fiet  fegmentum Par;>boIicum  BDEB  proportionale tem- 
pori  quo  corpus  illud  P  vel  C  defcendet  ad  centrum  B.  QJE..  I. 

Prop.  XXXIII.     Theor.  IX. 

Yofitis  jam  inventif,  dico  quod  corporh  cadentk  'velocitas  in  loco  auo- 
'vis  C  eji  ad  vclocitatem  corpork  centro  B  intertiaUo  B  C  circulum 
defcribentis^  in  dimidiata  ratione  auam  C  A,  dijiantia  corporis  a 
Circnli  i>el  Hyperbolx  vertice  ulteriore  A^  habet  adfigurde  femidi- 
ametrum  principalem  iAB,  Nam- 


A 
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Namq;  ob  proportionales  C  Z>,  C  P,  linea  A  B  communis  eft 

utriufq;  figurae  R  PB,  D  EB  diameter.     Bifecetur  eadem  in  0, 

Sc  agatur  recla  P  Tquse  tangat  figuram  R  P  B  in  P,atq;  etiam  fe- 

cet  communem  illam  diametrum  AB  (  fi  opus  eft  produ&am  ) 

in  T\  fitq;  Sr  ad  hanc  re&am  Sc  B£_ad 

hanc  diametrum  perpendicularis,  atq;  figu- 

rx  R  P  B  latus  reclum  ponatur  L.   Conftat 

per  Cor.  p.  Theor.  VIII.  quod  corporis  in 

linea  R  PB  circa  centrum  S  moventis .  velo- 

citas  in  locoquovisP  fit  ad  velocitatem  cor- 

poris  intervallo  S  P  circa  idem  centrum  cir- 

culum  defcribentis  in  dimidiata  ratione  rec- 

tanguli  iLxSPadSI*  quadraturn.     Eft 

autem  ex  Conicis  A  C  B  ad  C  P  q.  ut  i  A  0  ad 

T      ,           lC?q.xA0  i    r     r 

L,adeoq; ^-= —  «quale  L.  Ergo  ve- 

locitates  illae  funt  ad  invicem  in  dimidiata 

CPtf.X  v40xSF    j  o^-         i    r, 

ratione ± — r-^-K ad  S I  quad.  rorro 

ACB  l 

ex  Conicis  eft  CO  ad  B  0  ut  B  0  ad  TO,  Sc 

compofite  vel  divifim  ut  CBad  BT.     Un- 

de  dividendo  vel  componendo  fit  B  0  —  uel 

-f-COad  BOutCTad  J5T,  ideftACad  AO  utCPad  B£j 

•    ,      CP^.xAOxSP          ,      aBO)fxACxSP        Ayr 
mdeqi l    ■   — aequale  eft     ^1 .        Mmuatur 

1  ACB  [  AOxBC 

jam  in  infinitum  figurae  RP  B  latitudoC  P,  fic  ut  punclum  P  coeat 
cum  punclo  C,  pun&umq;  S  cum  punclo  B,  &  linea  S  P  cum  linea 
BC,lineaq ;  ST  cum  linea  RQ_;  Sc  corporisjam  reita  defcenden- 
tis  in  Iinea  C  B  velocitas  fiet  ad  velocitatem  corporis  centro  B  m- 
teruallo  BC  circulum   defcribentis,    in  dimidiata  ratione  ipfius 

— --*— — =r^ — ad  S  Yq.  hoc  eft  fnegleclis  aequalitatis  rationibus 
AOxBC  l  V     &  I 

SP  ad  BC  Sc  .Bgj/.ad  SYq  )  in  dimidiata  ratione  ACad  AO. 
Q.E.  D.  CqyoI 


[  n8  J 
Corol.  Pun&is  B  Sc  S  coeuntibus,    fitTC  adST  ut  AC  ad 


AO. 


Prop.  XXXIV.  Theor.  X. 


Si  figura  BED  Parabola  eft,  dico  quod  corporis  cadentis  velocitas 

in  loco  quovk  C  aequahs  eji  velocitati  qua  corpus  centro  B  dimi- 

dio  intervaUi  fui  B  C  circulum 

uniformiter  defcribere  poteji. 

Nam  corporis  Parabolam  R- 
Pf>  circa  centrum  S  defbriben- 
tis  velocitas  in  loco  quovis  S 
C  per  Corol.  7.  Theor.  VIII  ) 
aequalis  eft  velocitati  corporis  di- 
midio  intervalli  S  P  circulum  cir- 
ca  idem  S  uniformiter  defcriben- 
tis.  Minuatur  Parabolse  latitu-r 
do  C  P  in  infinitum  eo,  ut  arcus 
Parabolicus  CP  cum  recTa  C  By 
centrum  S  cum  vertice  25,  &  in- 
teruallumS  P  cum  intervallo  CP 
coincidat,  &  conftabit  Propofi- 
tio.  Q^_E.  D. 


o 


A 
J-i. 


Prop.XXXV.  Theor.XI. 

lifdem pofitis^dico  quod  area  fgur&  DES,  radio  indefnito  SD  de- 
fcripta,  aequalis  fit  are&  quam  corpu*,  radio  dimidium  Iateris  reBi 
jigurtf  DES  dequante^  circa  centrum  S  uniformiter  gyrando^  eo- 
dem  tempore  defcribere  poteft. 

Nam  concipe  corpus  C  quam  minima  temporis  particula  lineo- 
lam  C  c  cadendo  defcribere,  &  interea  corpus  aliud  K,  uniformr- 
ter  in  circulo  0K\  circa  centrum  Sgyrando,  arcum  if^defcri- 

bere 


bere.  Erigantur  perpendicula  C  D^td  occurrentia  figurae  DES 
in  D,  d.  Jungantur  S jD,  SKyS\Sc  dueatur  D  daxi  A  S  occurrens 
in  T,  &  ad  eam  demittatur  perpendiculum  S  Y. 

Caf.  i  Jam  fi  flgura  D  E  S  Circulns  eft  vel  Hyperbola,  bifece- 
tur  ejus  tranfverfa  diameter  AS  in  0,  &  erit 
S  0  dimidium  Lateris  re£H.  Et  quoniam  eft 
TCadTDutCcad£>^,&T£»adTSutCP 
ad  ST,  eritex  a:quo  TC  ad  TS  ut  CD  x  Ccad 
SYxDd.  Sed  per  Corol.  Prop.  33.  eft  TC 
ad  S  T  ut  A  C  ad  A  0,  puta  fi  in  coitu  pun6t- 
orum  D7  d  capiantur  linearum  rationes  ulti- 
mae.  Ergo  A  C  eft  ad  A  0,  id  eft  ad  S  K ,  ut 
CDxCcad  SYxDd.  Porro  corporis  de- 
fcendentis  velocitas  in  C  eft  ad  velocitatem 
corporis  circulum  intervallo  SC  circa  centrum 
S  deicribentis  in  dimidiata  ratione  A  C  ad  A- 
0  vel  S  K  (  per  Theor  IX.  )  Et  haec  veloci- 
tas  ad  velocitatem  corporis  defcribentis  circu- 
lum  0  Kk^m  dimidiata ratione  S Kad  S-C-per 
Cor.  6.  Theor.  IV.  &  ex  a?quo  velocitas  pri- 
ma  ad  ultimam,  hoc  eft  lineola  Cc  ad  arcum  Khjm  dimidiata 
ratione  A  C  ad  S  C,  id  eft  in  ratione  AC  ad  C  D.  Quare  eft 
C  £>  x  C  c  sequale  ACxif^,  &  propterea  ACad  SK  ut  AC 
■xK&dSYxDd,  indeq^SifxK^equale  SYxDd,  SciSK 
x K ^.  stquale  iSTx.Dc/,  id  eft  area  K S ^  aequalis  areae  SDd. 
Singulis  igkur  temporis  particulis  generantur  arearum  duarum 
particulae  K S i^ ,  SDd, qua?,  fi  magnitudo  earum  minuatur  & 
numerus  augeatur  in  infinitum,  rationem  obtinent  aequalitatis,  8c 
propterea  (per  Corollarium  Lennnatis  IV)arere  tota;  fimul  geni- 
tae  funt  femper  aequales.  (X.  E.  D. 

Cas.  1.  Quod  fi  figura  DES Parabola fit,  invenictur  ut  fupra 
CDxCcefTe  ad  SYxDd  ut  TC  ad  ST,  hoc.eftut  2  ad  1,  a- 
deoq;  iCDxCe  arqualem  cfte  i SYxT)d.  Sedcorporis  caden- 

tis 
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tis  velocitas  in  C  sequalis  eft  ve- 
locitati  qua  circulus  intervallo  iS  C 
uniformiter  defcribi  poffit.  Q  per 
Theor.  X.)Et  hsec  velocitas  ad  ve- 
locitatem  qua  circulus  radio  SK 
defcribi  poffit,  hoc  eft,  lineola  C  c 
ad  arcum  if  ^.eft  in  dimidiata  ra- 
tione  SK  ad  i  Sc,  id  eft,  in  ratione 
S  K  ad  i  C£>,  per  Corol.  6.  The- 
orem.  IV.  Quare  cftiSKxKI^ 
xquAci CD  xCf,  adeoq;  aequale 
i  SY  x  £W,  hoceft,  area  KSkjz- 
qualis  Arese  SDd,  utfupra.  Quod 
erat  demonflrandwn. 


3 


A 


Prop.  XXXVI.     Prob.  XXV. 

Corporis  de  Ioco  dato  A  cadentis  detcrminarc  tempora 

defcenfus. 

Super  diametro  ASQ  diftantia  corporis  acen- 
tro  fub  initio)  defcribe  femicirculum  A  D  S0  ut  & 
huic  sequalem  femicirculum  0  K  H  circa  centrum 
S.  De  corporis  loco  quovis  C  erige  ordinatim  ap- 
.plicatam  C  D.  Junge  SD^  &  areae  ASD  a:qua- 
lem  conftitue  iedtionem  OSK.  Patetper  Theor. 
XI,  quod  corpus  cadendo  defcribet  fpatium  AC 
eodem  tempore  quo  corpus  aliud  uniformiter  cir- 
ca  centrum  S  gyrando,  defcribere  poteft  arcum 
0  K.      Oupd  erat  faciendum. 

Prop.  XXXVII.     Prob.  XXVI. 

(Jorporis  de  loco  dato  firfnm  vel  decrfum  proje&i  defnirc   tcmpora 
afcenfm   <vd  dcfcenfws.  Ex- 


H 


Xk 
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Exeat  cdrpus  de  loco  dato  G  fecundum  lineam  ASG  cum  ve- 
locitate  quacunq;.  In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad  uni- 
formem  in  circulo  velocitatem,qua  corpus  ad  intervallum  datum 
SG  circa  centrum  Srevolvi  poifet,  cape  C  A 
ad  I  A  S.  Si  ratio  illa  eft  numeri  binarii  ad 
unitatem,  pun&um  A  cadet  ad  infinitam  dif- 
tantiam,  quo  in  caiu  Parabola  uertice  S,  axe 
5"  C,  ]atere  quovis  recl:o  defcribenda  eft.  Pa- 
tet  hoc  per  Theorema  X.  Sin  ratio  illa  mi  nor 
vel  major  eft  quam  i  ad  i,  priore  cafu  Circu- 
lus,  pofteriore  Hyperbolare&angulafuperdi- 
ametro  S^defcribi  debet.  Patet  per  Theore- 
ma  IX.  Tum  centro  S,  intervallo  sequante  di- 
midium  lateris  rec"H,defcribatur  circulus  HK.t\ 
&  ad  corporis  afcendentis  vel  defcendentislo- 
ca  duo  quaevis  G,  C,  erigantur  perpendicula 
Gly  CD  occurrentia  Conicae  Se&ioni  vel  cir- 
culo  in  I  acD.Dein  jun&is  5/,  SD,  fiant  feg- 
mentis  SEIS,  SEDS  Se£toresHStf,  HS^ 
aequales,  &  per  Theorema  XI.  corpus  G  de* 
fcribet  fpatium  G  C  eodem  tempore  quo  cor- 
pus  K  defcribere  poteft   arcum  KJ^  <X.  E.  F. 

Prop.  XXXVIII.  Theor.  XII. 

Pofto  auod  vk  centripeta  proportionalis  fit  altitudini  feu  difiantia  loco- 

rum  a  centro,  dico  quod  cadentium  tempora^  'velocitates  &  fpatia 

defcripta  funt  arcubus  arcuumq;  fmibus 

verfis  &  finibut  re&is  refpe&ive  pro- 

portionales. 

Cadat  corpus  de  loco  qtiovis  A  fecrni" 
dum  re&am  A  S;  &  centro  virium  S,  in- 
tervallo  A  S,  defcribatur  circuli  quadrans 
AEj  fitqj  CD  fmus  rec"tus  arcus  cujuf- 


. 


R 


vis 
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vis  AD,  fk  corpus  A,  tempore  ADy  cadendo  defcribet  fpatium 
AC,  inq;  loco  C  acquifierit  velocitatem  CD.  Demonftratur  eo- 
dem  modo  ex  Propofitione  X.  quo  Propofitio  XXXII.  ex  Pro- 
pofitione  XI.  demonftrata  fuit.  Q^  E.  D. 

Corol.  i .  Hinc  sequalia  funt  tempora  quibus  corpus  unum  de 
loco  A  cadendo  provenit  ad  centrum  «S,  &  corpus  aliud  revolven- 
do  defcribit  arcum  quadrantalem  ADE. 

Corol.  i.  Proinde  sequalia  funt  tempora  omnia  quibus  corpora 
de  locis  quibufvis  ad  ufq;  centrum  cadunt.  Nam  revolventium 
tempora  omnia  periodica  (  per  Corol.  5.  Prop.  IV.  )  sequan- 
tur. 

Prop.  XXXIX.  Prob.  XXVII. 

Poftta  cujufcunq,  generk  <vi  centripeta,&'  conceffis  fgurarum  curvili- 
nearum  quadraturk^  requiritur  corpork  reSia  afcendentk  vel  de- 
fcendentk  tum  velocitas  in  lock  fingidk,  tum  tempus  quo  corpus  ad 
locum  quemvk  perveniet :  Et  contra. 
De  loco  quovis  A  in  redla  ADEC  cadat corpus  E,  deq;  loco 

ejus  E  erigatur  femper  perpendicularis  £  G,  vi  centripeta;  in  loco 

illo  ad  centrum  C  tendenti  proportiona-       *  r 

lis :  Sitq;  B  FG  linea  curva  quam  punc- 

tum  G  perpetuo  tangit.  Coincidat  autem 

E  G  ipio  motus  initio  cum  perpendicula- 

ri  AB,  &  erit  corporis  velocit  is  in  loco 

quovis  £ ut  areae  curvilinese  ABGE  la- 

tus  quadratum.     £h_E.  I.     In  E  G  ca- 

piatur  £ M lateri  quadrato area?  ABGE 

reciproce  proportionalis,  &  fit  A.L  M  li- 

riea  curva  quam  punclum  Lperpetuotan 

git,  &  erit  tempus  quo  corpus  cadendo 

defcribit  lineam  AEut  area curvilinea^- 

LME.     Quoderat  Imveniendum. 

Etenim  in  recla  A  E  capiatur  linea 

quam  minima  D  E  datse  longitudinis,  fitq;  DLF  locus  lineae  EMG 

ubi 


ubi  corpus  verfabatur  in  D\  &  (7  ea  fit  vis  centripeta,  ut  area/4- 
BGE  latus  quadratum  iu  ut  defcendentis  velocitas,  erit  area  ip- 
fa  in  duplicara  ratione  velocitatis,  id  eft,  i»  pro  velocitatibus  in  D 
&  £  fcribantur  V  &  V  -f  /,  erit  area  ABFDm  V\&  area  ^  B- 
G£  utV2  +  2VI-\-I\   &divifim  areaPFG£ut2F/  +  /% 

,         DFGE     a/xF-fil   •  j    n    r      •  '  *\.  *  „,      r 

adeoq;       .        ut  j?-^->  1C1  eit>  "  Prirnae  quantitatum  nai- 

centium  rariones  fumantur,  longitudo  DFut  quantitas   -         > 

IxK 

adeoq;  etiam  ut  quantitatis  hujus  dimidium  prp.     Eft     autem 

tempus  quo  corpus  cadendo  defcribit  lineolam  D  E,  ut  lineola 
illa  dire&e  &  velocitas  V  inverfe,  eftq;  vis  ut  velocitatis  incre- 
mentum  /  dire&e  &  tempus  inverfe,  adeoq;  (I  primae  nafcentium 

rationes  fumantur,  ut  -JiL,  hoc  eft,  ut  longitudo  D  F.   Ergo  vis 

DE 

ipfi  D  F  proportionalis  facit  corpus  ea  cum  velocitate  defcendere 

quae  fit  ut  areae  ABGE  latus  quadratum  C^  E.  D. 

Porro  cum  tempus,quo  quadibet  longitudinis  datae  lineola  DE 
defcribatur,  fit  utvelocitas,  adeoq,  ut  areae  ABFD  latus  qua- 
dratum  inverfe ;  fitq;  DL,  atq;  adeo  area  nafcens  DLME,  ut 
idem  Iatus  quadratum  inverfe  :  erit  tempus  ut  area  DLME,  & 
fumma  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arearum,  hoc  eft 
C  per  Corol.  Lem.  IV.  )  tempus  totum  quo  linea  A  E  defcribitur 
ut  area  tota  AME.  Q^E.  D. 

Corol.  i.  Si  JP  fit  locus  de  quo  corpus  cadcre  debet,  ut,  ur- 
gente  aliqua  uniformi  ui  centripeta  nota  (  qualis  vulgo  fupponi- 
tur  gravitas  )  velocitatem  acquirat  in  loco  D  aequalem  velocitati 
quam  corpus  aliud  vi  quacunq;  cadens  acquifivit  eodem  loco  />, 
&  in  perpendiculari  DFcapiatur  £>K,  quas  fit  ad  DFut  vis  illa 
uniformis  ad  vim  alteram  in  loco  D,  &  compleatur  re&angulum 
PDRO_)  eiq;  aqualis  abfcindatur  area  ABFD',  erit  A  locus 
de  quo  corpus  alterum  cecidit.      JNamq;  completo  reclangulo 

Pv  2  EDR 
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EDR  S,  cum  fit  ave&ABFD  ad  aream  DFGExxt  VV  ad  a  V 

x  Z,  adeoq;  ut  i  V  ad  Z,  id  eft,  ut  femiffis  velocitatis  totius  ad  in- 

crementum  velocitatis  corporis  vi  inaequabili  cadentis  ;  &  fimili- 

ter  area  F QK  D  ad  aream  DKSEut  femiflis  velocitatis'  totius 

ad    incrementum  velocitatis    corporis 

unifbrmi  vi  cadentisj  fintq;  incremen- 

ta  illa  (  ob  azqualitatemtemporum  na- 

fcentium  j)  ut  vires  generatrices,  id  eft 

ut  ordinatim  applicatae  D  F,  D  R,  ade- 

oq;  ut  areae  nafcentes  D  FG  EyDKSE  \ 

erunt  C  ex  aequo  )  areae  totae  ABFD^ 

F QK D  ad  invicem  ut  femiffes   tota- 

runi  velocitatum,  &  propterea  C  ob  ae- 

qualitatem  velocitatum  )  sequantur. 

Corol.  2.  Unde  fi  corpus  quodlibet 
de  loco  quocunq;  D  data  cum  veloci- 
tate  vel  furfum  vel  deorfum  projicia- 
tur,  &l  detur  lex  vis  centripetse,  inve- 
nietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis  loco 
ey  erigendo  ordinatam  eg,.  &  capiendo 

velocitatem  illam  ad  velocitatem  in  loco  D  ut  eft  latus  quadra- 
tum  re&anguli  P QKD  area  curvilinea DFge  vel  aucli,  fi  locus 
c  eft  loco  D  inferior,  vel  diminuti,  fi  is  fuperior  eft,ad  latus  qua- 
dratum  redlanguli  folius  VQKD,  id  eft  ut  V T QK D -f- vel - 
D7g7adVPQKD. 

Corol.  5.  Tempus  quoq;  innotefcet  erigendo  ordinatam  emxe- 
ciproce  proportionalem lateri  quadrato  ex  P QKD  -j- vel—  DF- 
«ge,  &  capiendo  tempus  quo  corpusdefcripfitlincam  De  ad  tem- 
pus  quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a  P  &.  cadendo  per  • 
venit  ad  D,  ut  arca  curvilinea  DLm  e  a.d  reclangulum  iP Dx 
D  L.  Namq;  tempns  quo  corpus  vi  uniformi  defcendens  de- 
fcripfit  lineam  PD  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  li- 
neam  PE  in  dimidiara  ratione  PD  ad  P  £,  id  eft  (  lineola  DE 


jamjam  nafcente  )  inratione  PD  ad  rD  +  iDE  feu  2  FD  ad 
a  7*D  -fDE,  &  divifim,  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit 
lineolam  DEut  2fDad  D£,  adeoq;  ut re&angulum  2  PEx 
DL  adaream  DLME\  eftq;  tempus  quo  corpus  utrumq;  de- 
fcripfit  lineolam  D  E  ad  tempus  quo  corpus  alterum  inaequabili 
motu  defcripfit  lineam  D  e  ut  area  DLME  ad  aream  DLme, 
&  ex  aequo  tempus  primum  ad  tempus  ultimum  ut  re&angulum 
1  P D x D L  ad  aream  DLme. 


S  E  C  T-     VIII 

De  Inventione  Orbinm  in  quibus  corpora  viribus  quibufcunq\   cen- 

tripetk  agitata  revolventnr. 

Prop.  XL,  Theor.  XIII. 

Si  corpns^  cogente  vi  quacnnq\centripetay  moveatur  utcunq;y  <&>  cor- 
pus  aliud  reSia  afcendat  <vel  defcendaty  firitq\  eorum  <velocitates  in 
aliquo  txqualium  altitudinum  cafu  tsquales^  'velocitates  eornm  in 
omnibus  altitudinibus  erunt  ttquales. 

Defcendat  corpus  aliquod  ab  A  per  D,  £,  ad  centrum  C,  Sc 
moveatur  corpus  aliud  a  V  in  linea  curva  VIKl^  Centro  C  in- 
tervallis  quibuivis  defcribantur  circuli  concentrici  D  7,  E  K  reclns 
AC  in  D  &  E,  curvxq^  VI K  in  I  &  K  occurrentes.  Junga- 
tur  IC  occurrens  ipfi  KE  in  N;  &  in  77C  demittatur  perpendi- 
culum  N7;  fitq;  circumferentiarum  circulorum  intervallumDE 
vcl  7Nquamminimum,  &  habeant  corpora  in  D  &:  7  velocita- 
tes  aequales.  Quoniam  diftantiae  C  Dy  C  7  aequantur,  erunt  vi- 
rcs  centripetae  in  D  &  7  zequales.  Exponanrur  hx  vires  per  a> 
quales  lineolas  DE,  7Nj  &  fi  vis  una  7N,  per  Legum  Corol.  1. 
reiblvatur  in  duas  NT  &  /T,  vis  2^T,  agendo  fecundum  linearci 

NT 
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NT  corporis  curfui  ITK  perpcndicularem,  nil  mutabit  velocita- 
tem  corporis  in  curfu  illo,  fed  retrahet  folummodo  corpns  a  cur- 
fu  re£HIineo,facietq}  ipfum  deOrbis  tangente  perpetuo  defle&ere, 
inq;  via  curvilinea  ITK^progredi.  In  hoc  effecru  producendo 
vis  illa  tota  confumetur:  vis  autem  altera  /T,  fecundum  corpo- 
ris  curfum  agendo,  tota  accelerabit  illud,  ac  dato  tempore  quam 
minimo  accelerationem  generabit  fibi  ipfi  proportionalem.  Pro- 
inde  corporum  in  D &  I  accelerationes  aequalibus  temporibus  fac- 


tx  (  fi  fumantur  linearum  nafcentium  D  E,  /N,  IK,  IT,  NT 
rationes  primae  )  funt  ut  lineae  DE,  IT:  temporibus  autem  in- 
aequalibus  ut  Iineae  illae  &  tempora  conjunclim.  Tempora  ob  ae- 
qualitatem  velocitatum  funt  ut  viae  defcriptae  D  E  &  I  .If ,  adeoq; 
accelerationes,  in  curfu  corporunt  per  lineas  D  E  &  IK^  funt  ut 
DE&  IT,  DESclK  conjunftim,  id  eft  ut  DE  quad.  &  iTx 
\K  re&angulum.  Sed  re&angulum  I  Tx  I K  aequale  eft  IN  qua* 
drato,  hoc  e  ft,  aequale  D  E  quadratofe  propterea  accelerationes  in 
tranfitu  corporum  aD&IadE&if  aequales  generantur.  JE- 
quales  igitur  funt  corporum  velocitates  in  E  &  K  &  codem  ar- 

Pll- 
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gumento  femper  reperientur  aequales  infubfequentibus  aequalibus 
diftantiis.  Qi  E.  D.  Sed  &  eodem  argumento  corpora  azqui- 
velocia  &  aequaliter  a  centro  diftantia,  inafcen{u  ad  aequales  dif- 
tantias  aequaliter  retardabuntur.  d  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  ficorpus  vel  funipendulum  ofcilletur,  vel  im- 
pedimento  quovis  politiffimo  &  perfe&e  lubrico  cogatur  in  li- 
nea  curva  moveri,  &  corpus  aliud  re£ta  afcendat  vel  defcendat, 
fintq;  velocitates  eorum  in  eadem  quacunq;  altitudine  sequales :  e- 
runt  velocitates  eorum  in  aliis  quibufcunqj  aequalibus  altitudini- 
bus  aequales.  Namq;  impedimento  vafis  abfolute  lubrici  idem 
praftatur  quod  vi  tranfverfa  NT.  Corpus  eo  non  retardatur, 
non  acceleratur,  fed  tantum  cogitur  de  curfu  reclilineo  difce- 
dere. 

Corol.  i.  Hinc  etiam  fi  quantitas  P  fit  maxima  a  centro  di- 
ftantia,  ad  quam  corpus  vel  oicillans  vel  in  Trajecloria  quacunqj 
revolvens,  deq;  quovis  traje&oriae  punclo,  ea  quam  ibi  habet 
velocitate  furfum  projecTum  afcendere  poffit  j  fitq;  quantitas  A 
diftantia  corporis  a  centro  in  alio  quovis  Orbis  pundto,  &  vis 

centripeta  femper  fit  ut  ipfius  A  dignitas  quaelibet  A n  ^cujus 
Index  n—  \  eft  numerus  quilibet  n  unitate diminutus •  velocitas 

corporis  in  omni  altitudine  A  erit  ut  ^nPn  —  nAn  ,  atq;  adeo 
datur.  Namq;  velocitas  afcendentis  ac  defcendentis  (  per  Prop. 
XXXIX.  )  eft  in  hac  ipfa  ratione. 

Prop.  XLI.     Prob.  XXVIII. 

Pejita  cttjufcunq\  genervs  z>i  ccntripeta  &>  conceffis  figuraruiu  curvili- 

nearum  quadraturis^  requiruntur  tum  TrajeBorix  in  quibm  corpo- 

ra  movebuntur^  tum  tempora  motuum  in  TrajeBoriis  inventis. 

Tendat  vis  quaelibet  ad  centrum  C  &  invenienda  fit  TrajecToria 

VlTKkz     Detur  circulus  FXI"centro  C  intervallo  quovis  CV 

defcriptus,  centroqj  eodem  defcribantur  alii  quivjs  circuli  JD, 

KE 


KE  traje&oriam  fecantes  in  I  Sc  K  re&amq;  CVm  D  &  E.  A- 
ge  tum  recTam  CNIX  fecantem  ci rculos  KE^ VYin  N  &  X,tum 
reclam  CK Toccurrentem  circuloFX2"in  Y.  Sint  autem  pun&a 
I  Sc  K  fibnhvicem  viciniflima,  &pergat  corpus  ab  Vpev  I>T8c 
K  ad  \  b  fitq^  A  ajtitudo  illa  de  qua  corpus  aliud  cadere  debet 
ut  in  loco  D  velocitatem  acquirat  aequalem  velocitati  corporis 
prioris  in  J;  &  ftantibus  quae  in  Propofitione  XXXIX,  quoniam 
lineola  IK^  dato  tempore  quam  minimo  defcripta,  eft  ut  velocitas 
atq;  adeo  ut  latus  quadratum  areae  ABFD,  Sc  triangulum I C K 


tempori  proportionale  datur ,  adeoq",  KN  eft  reciproce  ut 
altitudo  1C,    id  eft,    fi  detur  quantitas  aliqua  Q^   &  altitu- 

uoIC   nominetur  A,  ut^r-j  quam  nominemus  Z.  Ponamuse- 

am  efle  ma^nitudinem  ipfius  £_ut  Cit  V  ABFD  in  aliquocafuad 
Zuteftltfad  KN,  Sc  erit  femper  V  A B FD  ad  Z  utlif  ad 
KN,  Sc  ABFDadZZ  ut  IKquad.  ad  KN  quad.  Sc  divifim 
ABFD—ZZ  ad    ZZ    ut    INquad.    ad   KNquad.    adeoq; 

V  ABFD-ZZ  ad  Z_ut  IN  ad  KN,  Sc  propterea  AxKNx- 

^quale 
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gmle—g-glff Unde  cum  YXxXC  fit  ad  AxKN 

VABFD-ZZ- 

in  duplicata  ratione  YC  ad  KC,  erit  re&ang.  YXxXC  sequale 

QxlNxCXquad.  ■      ,. 

— _ ^ — ~==.     Igiturfim  perpendiculoi^f  capiantur 

AA^/ABFD  —  ZZ 

0_ _j2x  C  X  ^M/i 

femper  Db,  Dc  ipfis  ^-^^f^  &  ^A^TeFD^TZ 

sequales  refpe£Hve,    &  defcribantur   curvae  lineae  aby  cd  quas 
pun&a  i>,  c  perpetuo  tangunt;  deq;  punclo^ad  lineam  ^Ceriga- 
tur  perpendiculum  V a  d  abfcindens  are^s  curvilineas  VD  b  a,  VD~ 
dcy  &  erigantur  etiam  ordinatae  E%,   Ex:  quoniam  reclangu- 
lum  Db  xlN  {euDb^E  sequale  eft  dimidio  redanguli  A x K N, 
feu  triangulo  I C K^   &  reclangulum  D c x I N fcu  T>cxE  sequa- 
le  eft  dimidio  rec*ranguli  "TX  in  CX,    feu  triangulo   XCY-,  hoc 
eft,   quoniam  arearum  V  D  b  a,  VI C  sequales  femper   funt- na- 
fcentes  particulse   D  b % E,  I C  K,  &  arearum  VDccf,  V C X  se- 
quales  femper  funt  nafcentes  particulae  D  E  x  c,  X  C  2",    erit  arca 
genita  VDi^  sequalis  arese  genitse  VI C, adeoq;  tempori  propor- 
tionalis,  &  area  genita  VDdc   aequalis  Seclori    genito  VCX. 
Dato  igitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  difceiHt  de  loco  J7,  da- 
bitur  area  ipfi  proportionalis  VDba^  &  inde  dabitur  corporis 
akitudo  C  D  vel  C  J; .  &  area  V  D  cdy  eiq;  sequalis    Seclor  V  C  X 
una  cum  ejus  angulo  VC/.     Datis  autem  angulo  VCISc  alti- 
tudine  CI  datur  Iocus  J,  in  quo  corpus  completo  illo  tempore  re- 
perietur.     Q.  E.  I. 

CoroL  i.  Hinc  maximae  minimseq-,  corporum  altitudines,  id 
eft  Apfides  Tra;ec"roriarum  expedite  inveniri  poflunt.  Incidunt  e- 
nim  Apfides  in  puncla  illa  in  qnibus  recla  IC  per  centrum  ducTa 
incidit  perpendiculariter  in  TrajecToriam  VI K:  id  quod  fit  ubi 

re&ae  I  K  &  NK  aequantur,  adeoq;,  ubi  area  ABFD   sequalis 

eftZZ. 

Corol.  2.  Sed  &  angulus  K\ N,  in  quo  TrajecToria  alibi   fecat 

lineam  illam  I  C,ex  data  co;  poris  altitudme  I  C  expedite  invenitur  j 

S 
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nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  K  N  ad  1 1C,  id  eft  ut 
Z  ad  latus  quadratum  areae  ABFD. 

Corol.  3.  Si  centro  C  &  vertice  principali  V  defcribatur  fe&io 
quaelibet  Conica  V  R  S,  &  a  quovis  ejus  pundlo  R  agatur  Tan- 
gens  R  T  occurrens  axi  infinite  produ&o  C  V  in  punc"to  T ;  dein 
jundla  CR  ducatur  rec*ta  CP,  quseaequalis  fit  abfciffae  CT,  ans>u- 
lumq;  VCP 
SeftoriVCR 


T/i 


proportiona- 
lem  conftitu- 
at  •-,    tendat 
autem  ad 
centrum   C 
vis  centripeta 
cubo  diftan- 
tiae    locorum 
a  centro   re- 
ciproce  pro- 
portionalis, 
&  exeat  cor- 

pus  de  loco  V  jufta  cum  velocitate  fecundum  Jineam  reclae  C  V 
perpendicularem :  progredietur  corpus  illud  in  Trajedroria 
quam  pun&um  P  perpetuo  tangit ;  adeoq;  fi  conica  fe&io  C- 
V  R  S  Hyperbola  fit,  defcendet  idem  ad  centrum  :  Sin  ca  Ellip- 
fis  fit ,  afcendet  illud  perpetuo  &  abibit  in  infinitum.  Et  contra,  (1 
corpus  quacunq;  cum  vclocitate  exeat  de  loco  V,  &  -perinde  ut  in- 
caeperit  vel  oblique  defcendere  ad  centrum,  vel  ab  eo  oblique  af- 
cendere,  figura  C  VR  S  vel  Hy  perbola  fit  vcl  Ellipfis,  inveniri  poteft 
Trajecloria  augendo  vel  minuendo  angulum  VCP  in  data  aliqua 
ratione.  Sed  et  vi  centripetaincentrifugamverfa,afcendet  corpus 
oblique in Traje&oria  VP  Oaux invenitur capiendo angulum  VC P 
Seclori  Elliptico  CVRC  proportionalem,& longitudinem  CP  \on- 
gitudini  C  T  aequalem ;  ut  fupra.     Confequuntur  haec  omnia  ex 

Pro- 
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Propofitione  praecedente,  per  Cuftae  cujufdam  quadraturam,  cu- 
jus  inventionem  ut  fatis  facilem  brevitatis  gratia  milTam  facio. 

Prop.  XLII.     Prob.  XXIX. 

■ 
Data  lege  <vk  centripetdt,  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato  data 

cum  velocitate  feomdum  datam  re&am  egrejji. 

Stantibus  qua?  in  tribus  Propofitionibus  praecedentibus :  cxeat 
corpus  de  locol  fecundum  HneolamJI,  ea  cum  velocitate  quam 
corpusaliud,  vi  aliqua  uniformicentripeta,  de  loco  P  cadendo  ac- 
quirere  pouet  in  D :  fitq;  haec  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 
primum  urgetur  in  J,  ut  D  R  ad  D  F.  Pergat  autem  corpus  ver- 
fus  ^ ;  centroq;  C  &  intervallo  C ^defcribatur  circulus  \e  occur- 
rens  re&xPD  in  e,&  eriganturcurvarum  ALMm,BFG  g,abi,<v 
dcxw  ordinatim  applicatae  e m,  eg,  e  <z>,  ew.  Ex  dato  re£tan- 
gulo  P  DRQ,  dataqj  lege  vis  centripetae  qua  corpus  primum  agi- 
tatur,  dantur  curvae  lineae  BFGg,  ALMm,  per  conftru&io- 
nem  Problematis  XXVII.  &ejus  Corol.  i.  Deinde  ex  dato  an- 
gulo  ClT datur  proportio  nafcentium  I Jf,  KN,  &inde,percon- 
ftrucHonem  Prob.  XXVIII,  datur  quantitas  Q^  una  cum  curvis 
lineis  abKV,  dc xw:  adeoq;  completo  tempore  quovis  D bve> 
datur  tum  corporis  altitudo  C e  vel  C k^  ,  tum  area  Dcwe,  eiq; 
aequalis  Se&orXC^angulufq^XCj/  &  locus  ^in  quo  corpus  tunc 
verfabitur.  Q^  E.  I. 

Supponimus  autem  in  hisPropofitionibus  vim  centripetam  in 
recelTu  quidem  a  centro  variari  fecundum  legem  quamcunq;  quam 
quis  imaginari  poteft,  in  aequalibus  autem  a  centro  diftantiis  efle 
undiq;  eandem.  Atq;  ha&enus  corporum  in  Orbibus  immobili- 
bus  confideravimus.  Supereft  ut  de  motu  eorum  in  Orbibus  qui 
circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 


S  2  SECT. 
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S  E  C  T-     IX- 

De  Motu  Corporum  in  Orbibns mobilibuSydeq--,  motn  Apfidum. 
Prop.  XLIII.  Prob.  XXX. 

Efficiendum  eft  ut  corpus  in  Traje&oria  quacunqj  circa  centrum  viri- 
um  revohvente  perinde  moveri  poffit^  atq\  corpm  aliud  in  eadem 
IrajeBoria  quiefcente. 
In  Orbe  VP  K  pofitione  dato  revolvatur  corpus  P  pergendo  a 

V  verfus  K.     A  centro  C  agatur  femper  Cp,  qux  (k  ipfi  CP  x- 

qualis,    angulumq;  VCp  angulo  VCP  proportionalem  conftitu- 

at  ;&  area  quam  linea  Cp  defcribit  erit  ad  aream  VC  P  quam  li- 

nea  C  P  defcribit,  ut  ve- 

locitas   lineae  defcriben- 

tis  C  p  ad  velocitatem  Ii- 

neae  defcribentis  CP\  hoc 

eft,  ut  angulus  VCp  ad 

angulum  VC  jP,  adeoq;  in 

data  ratione,  &propte- 

rea  tempori   proportio- 

nalis.      Cum  area  tem- 

pori    proportionalis    fit 

quam  linea  Cp  in  plano 

immobili  defcriibit,  ma- 

nifeftum  eft  cjuod  cor- 

pua,  cogente  juftae  quan- 

titatis  vi  centripeta,  revolvi  pofllt  una  cum  punclo  p  in  curva  il- 

la  linea  quam  punctum  idemp  ratione  jam  expofita  defcribit  in 

plano  immobili.     Fiat  angulus  V  C  v  angulo  P  Cp,  &  linea  C  <v  li- 

neas 
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neae  C  V,  atq^  figura  v  Cp  figurae  V  C  P  aeqnalis,  &  corpus  in  p 
fcmper  exiftens  movebitur  in  perimetro  figurae  revolventis  vCp^ 
eodemq;  tempore  defcribet  arcum  ejus  vp  quo  corpus  aliud  P 
arcum  ipfi  limilem  &  aequalem  V  P  in  figura  quiefcente  V  P  K  de- 
fcribere  poteft.  Quseratur  igitur,  per  Corollarium  Propofitionis 
VI,  vis  centripeta  qua  corpus  revolvi  poftlt  in  curva  illa  linea 
quam  pun&um  p  defcribit  in  plano  immobili,  &  folvetur  Proble- 
ma.   (i.E.  F. 

Prop.  XLIV.     Theor.  XIV. 

Differentia  virium^  quibm  corpm  in  Orbe  quiefcente,    gj^  corpus 
aliud  in  eodem  Orbe  revolvente  aqualiter  moveri  pojfimt,  eji  in 
triplicata  ratione  commutm  altitudinh  in<verfe. 
Partibus   orbis  quiefcentis  V  F,  PK  funto  iimiles  &  aequales 
orbis  revolventis  partes  vp^  pk.     A  pun<5io  ^in  reCtam  pC  de- 
mitte  perpendiculum  ^r,idemq}  produc  ad  ;#,ut  iit  m r  ad  \r  ut 
angulus  V  C  p  ad  angulum  VCP.     Quoniam  corporum  altitu- 
dines  P  C  &  p  C,   KC  &  J\C  femper   aequantur,  nianifeftum    eft 
quod  fi  corporum  in  locis  P  Scp  exiftentium  diftinguantur  mo- 
tus  finguli  C  per  Legum  Corol.  2.)  in  binos,  (  quorum  hi  verfus 
centrum,  (ive  fecundum  lineas  PC,  pC;  alteri  pnoribus  tranf- 
verfi  fecundum  Iineas  ip(isFC,pC  perpendiculares  determinanturj) 
motus  verfus  centrum  erunt  sequalcs,ck  motus  tranfverfuscorporis 
p  erit  ad  motum  tranfverfum  corporis  F,  ut  motus  angularis  lineae 
pC  zd  motum  angularem  lineae  PC,  id  eft  ut  angulus  V  Cp  ad 
an^ulum  V  CP.     Igitur  eodem  tempore  quo  corpus  fmotu  mo 
utroq;  pervenit  ad  punclum  K,   corpus^  aequali  in  centrum  mo- 
tu  aequaliter  movebitur  af  verfus  C,   adeoqj  completo  illo  tcm- 
pore  reperietur   alicubi  in  Iinea  mkj-,  quse  pcr  punclum  ^in  Ji- 
neam  p  C  perpendicularis  cft  ;  &  motu  tranfverfo  acquiret  dif- 
tantiama  linea  pC,  quae  ht  ad  difbntiam  quam  corpus  altcrum 
acquirit  a  linea  J°C,  ut  eft  hujns  motus   tranfvcrfus  ad   rnotum 

tranf« 
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tranfverium  alterius.     Qiiare  cum  %■  aequalis  fit  diftantiae  quam 

corpus  alterum  acquirit  a  linea  p  C,  fitq;  m  r  ad  kjr  ut  angulus 

VCp  ad  angulum  VCP,  hoc  eft,  ut  motus  tranfverfus  corporis^ 

ad  motum  tranfverfum  corporis  P,  manifeftum  eft  quod  corpus 

p  completo  illo  tempore  reperietur  in  loco  m.     Haec  ita  fe  habe- 

bunt  ubi  corpora  P  &/>£qualiter  fecundum  lineas^  C  ScPC  mo- 

ventur,  adeoqj  aequalibus  viribus  fecundum  lineas  illas  ufgentur. 

Capiatur  autem  angulus  pCn  ad  angulum  pC  k_ut  eft  angulus  V- 

Cp  ad  angulum  VCP,  fitq^  nC lequalis  ^C,  &  corpus  p  comple- 

to  illo  tempore  revera  reperietur  in  n ;  adeoq;  vi  majore  urgetur, 

ii   modo  angulus  mCp 

angulo  kCp  major  eft, 

id  eft  fi  orbis  Vp\  mo- 

vetur  in  confequentia,  & 

minore,  fi  orbis  regredi- 

tur;  eftqi  virium  difre- 

rentia  ut  locorum  inter- 

vallum    mn,  per    quod 

corpus  illud  p  ipfius  ac^ 

tione,  dato  illo  tempo- 

rrs  fpatio  transferri  de- 

bet.     Centro  C  interval- 

lo  C  n  vel  C  k^  defcribi  in- 

telligetur  circulus  fecans 

lineas  mr,  mn  productas  in  s  &  f,  Sc  erit  rectangulum  m n  x  mt 

squale  rectangulo  m  kx  m  j,  adeoq-,  m  n  a?quale     ^-x  -  S.    Cum 


mt 


autem  triangula  pC\,  pCn  dentur magnitudine, funt kj  Simr, 
earumq-,  differentia  mhjk  fumma  m  s  reciproce  ut  altitudo  p  C, 
adeoq;  reclangulum  mkj.ms  eft  reciproceut  quadratum  altitudi- 
nis^C.     Eft  &mt  directe  ut  t  mt,  ideft  ut  altitudo  pC.     Hx 

funt  primx  rationes  linearum  nafcentium ;  &  hinc  fit — ->— — ,  id 
1  mt 

eft 
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eft  lineola  nafcens  m  n,  eiq;  proportionalis  virium  differentia  re- 
ciproce  ut  cubus  altitudinis  p  C.  Q^  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  differentia  virium  in  locis  P  &  p  vel  K  &  ^  eft 
ad  vira  qua  corpus  motu  circulari  revolvi  pofTet  ab  r  ad  h^ ,  eodem 
tempore  quo  corpus  P  in  orbe  immobili  defcribit  arcum  P  K,  ut 
w^x^jad  rj^quadratum;  hoc  eft  fi  capiantur  datae  quantita- 
tes  F,  G  in  ea  ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus  VCP  ad 
angulum  VCp,  ut  Gq.  —  Fq.  ad  F^.  Et  propterea,  fi  centro  C 
intervallo  quovis  C  F  vel  Cp  defcribatur  Sedlor  circularis  aequalis 
areae  toti  VP  C,  quam  corpus  P  tempore  quovis  in  orbe  immobi- 
li  revolvens  radio  ad  centrum  duclo  defcripfit ,  differentia  virium, 
quibus  corpus  P  in  orbe  immobili  &  corpus  p  in  orbe  mobili  re- 
volvuntur ,  erit  ad  vim  centripetam  qua  corpus  aliquod  radio 
ad  centrum  du&o  Se£torem  illum,  eodem  tempore  quo  defcripta 
fit  area  VP  C,  uniformiter  defcribere  potuiffet,  ut  G  q.  —  Fq.  ad 
Fq .  Namq;  feclor  ille  &  area  p  C  J^  funt  ad  invicem  ut  tempora 
quibus  defcribuntur. 

Corol.  i.  Si  orbis  VPK  Ellipfis  frt  umbilicum  habens  C  &  Ap- 
fldem  fummam  V\  eiq;  fimilis  &  aequalis  ponatur  Ellipfis  vpl^, 
ita  ut  (it  femper  pc  aequalis  FC,  &  angulus  VCp  fit  ad  angulum 
VCF  in  data  ratione  G  ad  F;  pro  altitudine  autem  PC  vel  pc 
fcribatur  A,  &  proEllipfeos  latere  re£to  ponatur  i  K:  erit  vis  qua 

corpus  inEllipfimobilirevolvi  poteft,  utI±^RG^~RF^ 

Aq.  Acitb. 

&  contra.    Exponatur  enim  vis  qua  corpus  revolvatur  in  immota 

Ellipfi  per  quantitatem  -^,  &  vis  in  V  evit 1        .    Vis  au- 

Aq.  CV  qnad. 

tem  qua  corpus  in  circulo  ad    diftantiam  C  V  ea  cum  velocitate 

revolvi  poffet   quam  corpus  in   Ellipfi   revolvens  habet    in    l\ 

eft  ad   vim  qua  corpus   in  Ellipfi  revolvens  urgetur  in  Apfide 

Vj  ut  dimidium  lateris  rc£ti  Ellipfeos  ad   circuli  femidiametrum 

C  V,  adeoq;  valet  fy.q\    :  &  vis  quae  fit  ad  hanc  ut  G  o.  -  Fq. 

ad 
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ad  F</. ,  valet ^    , — 2i :  eftq;  hsec  vis  f  per  hujus  Corol. 

i.  )  difTerentia  virium  quibus  corpus  P  in  Ellipfi  immota  VPK^ 
Sc  corpus  p  in  Ellipfi  mobili  vp  h^  revolvuntur.  Unde  cum  ( per 
hanc  Prop.  )  differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A  fit  ad  fe- 

ipfam  in  altitudine  CVut— — r  ad  _— — -—    eadem  differentia 

A  cub.       C  V  cub. 

in  omne  altitudine  A  valebit % — %.     Igiturad  vim — 2." 

Acnb.  &  Aq. 

qua  corpus  revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili  VP  K,  addatur  ex- 

ceiTus % — V-  &  componetur  vis  tota— — X  -f % — - — 1' 

A  cub .  A  q.  A  cub. 

qua   corpus    in   Ellipfi  mobili  vph^  iifdem   temporibus  revolvi 

pofllt. 

Corol.  3.  Ad  eundcm  modum  colligetur  quod,  fi  orbis  immo- 

bilis  VPK  Ellipfis  fit  centrum  habens  in  virium   centro  C  ■>  eiq; 

fimilis,  xqualis  &  concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  vp\^  fit- 

q;  2  K  Ellipfeos  hujus  Jatus  reclum,&:  1  T  latus  tranfverfum,  atq; 

angulus  VCp  femper  fit  ad  angulum  VC  P  ut  G  ad  F;  vires  qui- 

bus  corpora  in  Ellipfi  immobili   &  mobili  temporibus  arquali- 

bus  revolvi  poffunt,  erunt  ut   3'  .  &  _}'  ,   4— — *-. — , — al_ 

T  cub.       laib.  A  cub. 

refpecHve. 

CoroL  4.  Et  univerfaliter,  Ci  corporis  akitudo  maxima  CFno- 

minetur  T,  &  radius  curvaturx  quamOrbis  V  P  K  habet  in  F,  id 

eft  radius  circuli  aequaliter  curvi,  nominetur  K ,  &  vis  centripeta 

qua  corpus  in  TrajecToria  quacunq^  immobili  VP  K  revolvi  po- 

teft,  in  loco  V  dicatur-— ^IF,  atq;  aliis  in  locis  P  indefinice  di- 

1  q. 

"catur  X,  altitudine  CP  nominata  A,  3r  capiatur  V  ad  Tin  data 

ratione  anguli  VCpad  angulum   VCP:  erit  vis centripeta  qua 

fcorpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  TrajecToria  vpk^  circula- 

riter 


riter  mota  temporibus  iifdem  peragere  poteft,  ut  fumma  virium 
x+VRG<j.-VRFg. 
Acub. 

Corol.  5.  Dato  igitur  motu  corporis  in  Orbequocunqj  immo- 
bili,  augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centrum 
virium  in  ratione  data,  &  inde  inveniri  novi  orbes  immobiles  in 
quibus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

Corol.  6.  Igitur  fi  ad  re&am  CV  pofitione  datam  erigatur  per- 
pendiculum  FFlongitudinis  indeterminatae,  jungaturq;  P  C,  &  ipfi 
sequalis  agatur  Cp,  conftituens  angulum  VCp,  qui  fit  ad  angulum 
VCP  indata  ratione  }  vis  qua  corpus 
gyrari  poteft  in  Curva  illa  Vp  i^quam 
pun&um  p  perpetuo  tangit,  eritreci- 
proce  ut  cubus  altitudinis  Cp.  Nam 
corpus  F,  per  vim  inertiae,  nulla  alia  vi 
urgente,  uniformiter  progredi  poteft 
in  re  £ta  V  P.  Addatur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  C  P  vel  Cp  reci- 
proce  proportionalis,  &  (per  jam  de- 
monftrata)  detorquebitur  motus  ille  re&ilineus  in  lineam  curvam 
Vph^.  Eft  autem  hsec  Curva  Vp\  eadem  cum  Curva  illa  V  P  Q^_ 
in  Corol.  3.  Prop.  XLIinventa,  in  quaibi  diximus  corpora  hiijus- 
modi  viribus  aitra&a  oblique  afcendere . 

Prop.  XLV.     Prob.  XXXI. 

Orbium  quifunt  Circulis  maxime  finitimi  requiruntur  motus  Apfidum. 
Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  orbis,  quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili,  ut  in  Propofitionis  fuperioris  Corol.  2.  vel  3. 
revolvens,  defcribit  in  plano  immobili,  accedat  ad  foimam  orbis 
cujus  Apfides  requiruntur,  &  qua?rendo  Apfides  orbis  quem  cor- 
pus  illud  in  plano  immobili  defcribit.  Orbes  autem  eandem  ac- 
quirent  iormam,  fi  vires  centripetae  quibus  defcribuntur,  inter  fe 

T  col- 
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collatse,  in  ^qu?IibiTs  altitLdimbus  reddantur  proportionales. 
Sit  prnclum  V  Apfis  fumma,  &  fcribantur  T  pro  altitudine  max- 
ima  CV,  A  pro  altitudine  quavis  alia  C  P  vel  Cp,  &  X  pro  al- 
titudinum  differentia  C  V  —  C  P ;  &  vis  qua  corpus  in  Ellipfi 
circa  umbilicum  ejus  C  (  ut  in  Corollario  2.  )  revolvente  move- 

tur,  quaeq;   in  Corollario  2.  erat  ut-j^'  ■] ^ — 7 -id  eft 

Ji.  G.  Jl  CHb. 

^Fg.A  +  RGg.-RFg^   fubftitLlendo  T_x  pro  A,  erit  ut 

^  cub. 

. — — ^ ^ — j — ^ £ — -.     Reduccnda  fimiiiter  eft  vis  alia 

quajvis  centripeta  ad  fra&ionem  cujus  denominator  fit  A  cnb.,  Sc 
numeratores,  facla  homologorum  terminorum  collatione,  ftatu- 
endi  funt  analogi.     Res  Exemplis  patebit, 

Exempl.  1 .  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  eife,  adeoq; 

ut_ — ',  five  (  fcribendo  T—  X  prp  A  in  Numeratore  )  ut 

1  cub.  ~  2  T  q.  X-4"  3  TXq.  ~  Xcub.       Q        „    .    x T 

■ 2 — i ^__ ^ ;  &  coliatis  Numeratorum 

A  cub. 

terminis  correfpondentibus,  nimirum  datis  cum  datis  &  non  datis 

cum non  datis,fiet  RG q.—R Fq. -f  TFq.  ad Tcub.ut  —  Fq.  Xad 

—  %1'q.X  -f  3TX</.  —  X cub.  five  ut  —  F^.  ad  —  %Tq.  -f  3  TX 

_  Xf.    jam  cum  Orbis  ponatur  circulo  quammaxime  finitimus, 

coeat  orbis  cum  circulo  ;  &  ob  faclas  R,7  aequales,  atq;  X  in  infi- 

nitum  uiminutam,  rationesultimse  erunt  RGq.  ad  T cub.  ut  —  Fq. 

ad—  %Tq.  feu  Gq.  ad  T^.  ut  Fq.  ad  3T;/.  &  viciffim  G  quadrat. 

ad  Fquarlrat.  ut  T  £/W.  ad  3  Tquad.  id  eft,  ut  1  ad  3  ;  adeoq; 

G  ad  F,  hoc  eft  angulus  VCp  ad  angulum  VCP,  ut  i  ad  y  3. 

Ergo  cum  corpns  in  Ellipfi  immobili,  ab  Apfide  fumma  ad  Ap- 

fidem  imam   defcendendo   conficiat  angulum  V  CP  (  ut  ita  di- 

cam  )  graduum  180  jcorpus  aliud  in  Ellipfi  mobili,  atq ;  adeo  in 

orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab   Abfide  fumma  ad  Apfidem 

imam  defcendendo  conliciet  angulum  V  C p  graduum— — _  :  id 

V  3 

adeo 
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adeo  ob  fimilitudinem  orbis  hujus,  quem  corpus  agente  uniformi 
vi  centripeta  defcribit,  &  orbis  illius  quem  corpus  in  Ellipfi  rc- 
volvente  gyros  peragens  defcribit  in  plano  quiefcente.  Per  fu- 
periorem  terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  orbes,  non 
univerfaliter,  fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam  maxime 
appropinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cum  vi  centripeta  in 
orbe  propemodum  circulari  revolvens,  inter  Apfidem  fummam 

&  Apfidemimam  conficiet  femper  angulumJ- — 2_graduum,feu 

V  3. 

1  °3Sr-  *>*>m-*&  centrurn  \  perveniens  ab  Apfide  fiimma  ad  Ap- 
fidem  imam,  ubi  femel  confecit  hunc  angulum,  &  inde  ad  Apfi- 
dem  fummam  rediens,  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum,  Sc 
fic  deinceps  in  infinitum. 

Exempl.  i.  Ponamus  vim  centripetam  effe  ut  altitudinis  A  dic- 

nitas  quadibet  A  feu  — —:  ubi  »—3  &  n   fignificant  dig- 

A 

nitatum  indices  quofcunq-,  integros  vel  fraclos,    rationales  vel 

irrationales,  afflrmativos  vel  negativos.     Numerator  ille  A    feu 

T—  X    in  feriem  indeterminatam  per  Methodum  noftram  Seri- 

erum  convergentium  reducla,  evadit  T    -«XT        -/ — ~z — -" 

X  q.T  &c.  Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  Numera- 

toris  alterius  RG q.-RFq.+TFq.-Fq.X,&t RG q.-RFq. 

+  TFq.  ad  T"ut-Fq.  ad  -ntn  ~  )  \-^-~-  XTn  ~  2&c.Et 
fumendo  rationes  ultimas  ubi  orbes  ad  formam  circularem  acce* 

dunt,  fit  R  G  q.  ad  T   ut  —  Fq.  ad  —  n  T  ,feu  G  ^.ad  T? 

ut  Fq.  ad  n  T  '       ,   &  viciffim  G  q.  ad  Fq.  ut  T         ad  n  T' 
id  eft  ut  1  ad  nj  adeoq^  G  ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum 
V  C  F,  ut  1  ad  y  n.  Qpare  cum  angulus  V  C  F,  in  defcenfu  cor- 

T  2  po- 
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poris  ab  Apfide  fumraa  ad  Apfidem  imam  in  Ellipfi  confe&us, 
fit  graduum  1 80,  conficietur  angulus  V  Cp^  in  defcenfu  corporis 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  in  Orbe  propemodum  cir- 
culari,  quem  corpus  quodvisvi  centripeta  dignitati  AK~f  pro- 
portionali  defcribit,a?qualisangulo  graduumy^;  &  hoc  angulo 
repetito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  ad  apfidem  fummam,  8c 
fic  deinceps  in  infiniturn.  Ut  fi.  vis  centripeta  fit  ut  diftantia  cor- 

A* 

poris  a  centro,id  eft  ut  /4feu— ^  ,  erit  n  aequalis  4  &  V  4  aequalis 

1  i  adeoq;  angulus  inter  Apfidem  fummam  &  Apfidem  imam  x- 

qualisA!°£r.  feu  $ogr.     Completa  igitur  quarta  parte  revoluti- 

onis  unius  corpus  perveniet  ad  Apfidem  imam,  &  completa  alia 

quarta  parte  ad  Apfidem  fummam,  &  fic  deinceps  per  vices  in 

infinitum.     Id   quod  etiam  ex  Propofitibne  X.  manifeftum  eft. 

Nam  corpus  urgente  hac  vi  centripeta  f evolvetur  in  Ellipfi  im- 

mobili,  cujus  centrum  eft  in  centro  virium.  Quod  (l  vis  centripeta 

1         A2 
fit  reciproce  utdiftantia,  id  efi:  dire&eut—  feu  -    ,erit  n~  2,a- 

deoqj  interApfidem  fummamSf  imarn  angulus  erit  graduum  y^ 
feu  12  j  gr.  17  min.  &  propterea  corpus  tali  vi  revolvens,  perpe- 
tuaangulihujus  repetitione,  vicibus  alternis  ab  Apfide  ftimmaad 
imam  &  ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  seternum.  Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  Latus  quadrato  -  quadratum  undecimae 
dignitatis  Altitudinis,  id  efi:  reciproce  ut  A  ~+  ,  adeoq;  direcle  ut 

~rrL  feu  ut^  critn  a^qualis  t,&-yC" gr.  aequalis^^o^r.&prop- 

terea  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens  &  fubinde  perpetuo  de- 
fcendens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutio- 
nem  integram,dein;perpetuo  afcenfu  complendo  aliam  revolutio- 
nem  integram,  redibit  ad  Apfidein  fummam:  &  fic  per  vices  in  aeter- 
num. 

Ex- 
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Exetfipl.  3.  AfTumentes  mScn  pro  quibufvis  indicibus  dignitatum 
Altitudinis,  &tb>c  pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  cen- 

,    Am  ,        .  n  ,  .   m  .      .    n 

tripetameflentM    +c^    ,ideft  n^mr-X    +  Cinr-X 

Acnb.  Acnb. 

feu  (per  eandem  Methodum  noftram  Serierum  convergentium)ut 

hrm-mhxrm-x  +>^bx*Tm-2  +cT"-ncXT"-1  \nn--ncX*T*-\fr. 

A  Cub. 
Sc  collatis  numeratorum  terminis,  fiet  RGq.  —  R Fq.  4- TFq.  ad 

bl     -t  c  1     ,ut  —Fq.ad —mb  1  ~ncl        -j = 

XT  '  j^nn~n  XT  &c.  Et  fumendo  rationes  ultimas 
quas  prodeunt  ubi  orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit  Gq. 
ad  bTm~  l  +  cT*~\utFq.  ad  mbTm-**  +  ncTn-1,  & 

viciifim Gq. ad Fq.  ut  bT  '    '    -\-cl'        admbT  '    ~  -\-ncT  ' 
Quse  proporrio,exponendo  altitudinem  maximam  C  V  feu  T  Arith- 
metice  per  unkatem,  fit  Gq.  ad  Fq.  ut  b  -f  c  ad  m  b  -f-  #  c,  adeoqi,  ut 

1  a^^TT~--  Unde  efc  G  adF,  id  eftangulus  VCp  ad  angulum 
rC?,  ut  1  ad  V  ^A^JLE.     Et  propterea cumanp-ulus  VCP inter 

Apfidem  fummam  &  Apfidem  imam.  inEllipfi  immobilifit  1 8ogr. 
erit  angulus  VCp  inter  eafdem  Apfides,  in  Orbe  quemcorpus  vi 

centripeta  quantitatijig        c       proportionaii  defcnDir^  a?qua- 

A  cub. 

hs  angulo  eraduum  180  V  -—-^- — .     Et eodem argumento  Ci  vis 

00  m  b-\-  nc  ° 

/  Am         An 

centripeta  fit  ut J  A  ~~ cA    ,  angulus  inter  Apfides  invenietur 

Acub. 

l^oV  mbZnc  graauum-     Nec  fecus  refolvetur  Problema  in  ca- 

fibus 


fibus  difficilioribus.  Quantitas  cui  vis  centripeta  proportionalis 
eft,  refolvi  femper  debet  in  feries  convergentes  denominatorem 
habentes A cnb.  Dein  pars  data Numeratoris hujus  RGq.  —  R Fq. 
-f  TFq.  —  Fq.  X  ad  partem  non  datam  in  eadem  ratione  ponen- 
dx  funt :  Et  quantitates  fuperfluas  delendo,  icribendoq;  unitatem 
pro  7,  obtinebitur  proportio  G  ad  F. 

Corol.  i .  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  digni- 
tas,  inveniri  poteft  dignifas  illa  ex  motu  Apfidum ;  &  contra- 
Nimirum  (1  motus  totus  angularis,quo  corpus  redit  ad  Apfidem  e- 
andem,  fit  ad  motum  angularem  revolutionis  unius,  feu  graduum 
3<5o,  ut  numerus  aliquis  m  ad  numerum  alium  »,  &  altitudo  no- 

n  n 

minetur  A:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa  A  m  m  ~~  '  cujus  In- 

dex  eft  —  _3.     Id  quod  per  Exempla  fecunda  manifeftum  eft. 

mm  x         L  L 

Unde  liquet  vim  illam  in  majore  quam  triplicata  altitudinis  rati- 
one  decrefcere  non  poffe:  Corpus  tali  vi  revolvens  deq;  Apfide 
difcedens,  ii  cseperit  defcendere,  nunquam  perveniet  ad  Apli- 
dem  imam  feualtitudinem  minimam,fed  defcendet  ufq;  ad  cen- 
trum,  defcribens  curvam  illam  lineam  dequa  egimus  in  Corol.5. 
Prop.  XLI.  Sin  caeperit  illud  de  Apllde  difcedens  vel  minimum 
afcendere,  afcendet  in  infinitum,  neq;  unquam  pervenietad  Ap- 
iidem  fummam.  Defcribet  enim  curvam  illam  lineam  de  qua  ac- 
tum  eft  in  eodem  Corol.  &  in  Corol.  6.  Prop.  XLIV.  Sic  &  ubi 
vis  in  receiTu  a  centro  decreicit  in  majori  quam  triplicata  ratione 
altitudinis,  corpus  de  Apfide  difcedens,perinde  ut  cseperit  defcen- 
dere  vel  afcendere,  vel  defcendet  ad  centrum  ufq;  vel  afcendet 
in  infinitum.  At  fi  vis  in  receffu  a  centro  vel  decrefcat  in  minori 
quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  crefcat  in  altitudinis  ratione 
quacunq;  Corpus  nunquam  defcendet  ad  centrum  ufq;  fedad  Ap 
fidem  imam  aliquando  perveniet :  &  contra,  fi  corpus  de  Apfide 
ad  Apfidem  alternis  vicibus  defcendens&  afcendens  nunquam  ap- 
pellat  ad  centrum,  Vis  in   receffu  a  centro  aut  augebitur,  aut  in 

mino- 
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minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcet :  &  quo  citi- 
us  corpus  de  Apfide  ad  Apfidem  redierit,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  a  ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8  vel 
4  vel  2  vel  ii  de  Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  alterno  de- 
fcenfu  &  afcenfu  redierit,  hoc  eft,  Ci  fuerit  m  ad  nut  8  vel  4  vel 
2  vel  iiad  1,  adeoq;  Jl*  __-  9  ualeat  6\— .3   vel   *  _?  vel±__? 

velf_3,  erit  vis  ut  y^  £  —  3  vel  4#~c?  vel^i  — 3  vel^— "?, 
■id  eft  reciproce  ut  M—  6\  vel  As  —  4  vel  //3  —  %  vel  y^5  —  *•  Si 
corpus  fingulisrevolutionibus  redierit  ad  Apiidem  eandem  immo- 

tam,erit  m  ad  n  ut  1  ad  1 ,  adeoq;  A  ^^  3  xqualIS  ^~  2  feu  J^ 

&  propterea  decrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudinis, 
ut  in  praecedentibus  demonftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revo- 
lutionis  unius  vel  tribus  quartis,  vel  duabus  tertiis,  vel  una  ter- 
tia,  vel  una  quarta,  ad  Apfidem  eandem  redierit,  erit  m  ad  n  ut 


%  vel  1  vel  i  vel  +  ad  i\  adeoq;  A-^—  3  sequalis  A\-  —  3  vel 
A%~l  vel  ^9  —  3  vel  ^16—  3,&  propterea  Vis  aut  reciproce  ut 
A  ~9~  vel  A\,  aut  direcle  ut  A6  vel  Axl>.  Deniqj  Ci  Corpus  pcr- 
gendo  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  confeccrit  revolu- 
tionem  integram,  &'  praterea  gradus  tres,  adeoq;  Apfis  illa  fingu- 
lis  corporis  revolutionibus  confecerit  in  Confequentia  gradus  tres, 


nn         0 


erit  mad  n  ut  363^.  ad  %6ogr.  adeoq^  mm  erit  sequale 

A  j  3  i  769?g.  propterea  Vis  centripeta  reciproce  ut  A  li''69  feu 
A  2  2  +  >  .  Decrefcit  igitur  Vis  centripeta  in  ratione  paulo  ma- 
jore  quam  duplicata,  fed  quas  vicibus  60%  propius  adduplicatam 
quam  ad  triplicatam  accedit. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  Ci  corpus,  vi  centripeta  quae  fit  redpro- 
ce  luquadratumaltitudinis,  revolvatur  in  Ellipii  umbilicum  ha- 
bente  in  centro  virium,  &  huic  vi  centripetae  addatur  vel  aufe- 
ratur  vis  alia  quaivis   extranea  j  cognoici  poteft  (  per  Exempla 

tei> 
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f ertia  )  motus  Apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur:  &  con* 

tra.  Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi  fit  ut  ^p-,  &  vis 
extranea  ablata  ut  cA,  adeoq;  vis  reliqua  ut  d  — c  f  ;  erit  ( in 
Exemplis  tertiis  __)  /^aequalis  i  &  «  aequalis  4,  adeoq;  angulus  re- 
volutionis  inter  Apfides  aequalis  angulo  graduum  180  V_L=i  pQ_ 

natur  vim  illam  extraneam  effe  3  5  7,4  5  vicibus  minorem  quam 
vis  altera   qua  corpus   revolvitur  in  Ellipfi,   id  eft  c  efle  iiHsy 

&  180  V  *~  °  evadet  180  V  fffff  feu  180,  *«•* ,  id  eft  18'qgr. 

45/».  37/  Igitur  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens,  motu 
angulari  i8o^r.  450*.  37/  perveniet  ad  Apfidem  imam,  &  hoc 
motu  duplicato  ad  Apfidem  fummam  redibit :  adeoq;  Apfis  fum- 
ma  fingulis  revolutionibus  progrediendo  conficiet  igr.  3 1  m.  1 4/ 
Ha£tenus  de  motu  corporum  in  orbibus  quorum  plana  per  cen- 
trum  virium  tranfeunt.  Supereft  ut  motus  etiam  determinemus 
in  planis  excentricis.  Nam  Scriptores  qui  motum  gravium  trac- 
tant,  confiderare  folent  afcenfus  &  defcenfus  ponderum,tam  ob- 
liquos  in  planis  quibufcunq;  datis,  quam  perpendiculares :  &  pari 
jure  motus  corporum  viribus  quibufcunq;  centra  petentium,  Sc 
planis  excentricis  innitentium  hic  confiderandus  venit.  Plana  au- 
tem  fupponimus  effe  politifllma  &  abfolute  lubrica  ne  corpora  re- 
tardent.  Quinimo  in  his  demonftrationibus,  vice  planorum  qui- 
bus  corpora  incumbunt  quafqj  tangunt  incumbendo,  ufurpamus 
plana  his  parallela,  in  quibus  centra  corporum  moventur  &  or- 
bitas  movendo  defcribunt.  Et  eadem  lege  motus  corporum  in 
fuperficiebus  curvis  pera&os  fubinde  determinamus. 

SEC 
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S  E  C  T      X- 

De  Motu  Corporum  in  Superfciebus  datis^    deq;  Funipendnlorum 

Motu  reciproco. 

\  Prop.  XLVI.  Prob.  XXXII. 

Pofeta  cujufcunq--,  generis  <z/i  centripeta,  datoq\  tum  'virium  centro  tum 
plano  quocunq;  in  quo  corpus  revolvitur,  &*  concejfis  Figurarum 
cur-vilinearum  quadraturk :  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato 
data  cum  'velocitate  fecundum  KeStam  in  Flano  illo  datam  egreffi. 
Sit  S  centrum  virium,  SC  diftantia  minima  centri  hujus  a  pla- 

110  dato,  F  corpus  de  loco  P  fecundum  reftam  F  Z  egrediens,  <2__ 

corpus  idem  in  Tra)ec- 

toria  fua  revolvens,  & 

PQK  Traje&oria  illa 

in  plano  dato  defcrip- 

ta,  quam  invenire  o- 

portet.  Jungantur  CQ^ 

QS^  &  ii  in  QS  capia- 

tur  SV  proportionalis 

vi  centripetae  qua  cor- 

pus  trahitur  verfus  cen 

trum  S,  &  agatur  VF 

qux  fit  parallela  C  Q_^ 

&  occurrat  SCm  T: 

Vis  5'FrefolveturCper 

Legum  Corol.  2.  )  in  virea  ST,   TV,  quarum  ST  trahendo  cor- 

pus  fecundum  lineam  plano  perpendicularem,  nil  mutat  motum 

ejus    in  hoc  plano.      Vis  autem    altera  TV,  agendo  fecundum 

pofitionem  olani,  trahit  corpus  dire&e  verfus  pun&um  C  in  plano 

V  da- 
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datum,  adeoqi,  facit  illud  in  hoc  plano  perinde  moveri  ac  fi  vis 
ST  tollerctur,  &  corpus  vi  fola  TV  revolveretur  circa  centrum 
C  in  fpatio  libero.  Data  autem  vi  centripeta  T^qua  corpus  Q^ 
in  fpatio  libero  circa  centrum  datum  C  revolvitur,  datur  per  Prop. 
XLIL  tum  Trajecloria  P  QK  quam  corpus  defcribit,  tum  locus 
0  in  quo  corpus  ad  datum  quodvis  tempus  verfabitur,  tum  de- 
niq;  velocitas  corporis  in  loco  illojg.;  &  contra.  Q.  E.I. 

Prop.  XLVIL     Theor.  XV. 

Poftto  quod  vk  centripeta  proportionalk  fit  diftanti^  corpork  a  cen- 
tro  i  corpora  omvia  in  plams  quibufcunq\  revolventia  defcribent 
ILUipfesy  &>  revohttiones  temponbus  dequalibus  peragent  \  qu<eq\ 
moventitr  in  lineis  re&k  ultro  citroq\  difcurrendo,  fingulas  eundi  & 
redeundi  periodos  iifdem  temporibus  abfolvent, 
Nam  ftantibus  quae  in  fuperiore  Propofitione  \  vis  S^quacor- 

pus  QJ\x\  plano  quovis  P QK  revolvens  trahitur  verfus  centrum  S 

eft    ut  diftantia  SQ; 

V 


atq^  adeo  ob  proporti- 
onaIesSF&  SQ,  TV 
&  CQ,  vis  TV  qua 
corpus  trahitur  verfus 
punclum  C  in  Orbis 
plano  datum  ,  eft  ut 
d  iftantia  C  Q^  Vires 
igitur,  quibus  corpora 
in  plano  P  QK  ver- 
fantia  trahuntur  ver- 
fus  pun&um  C,funt  pro 
ratione  diftantiarum 
aequales  viribus  quibus 

corpora  undiquaq;  trahuntur  verfus  centrum  S;  Sc  propterea 
corpora  movebuntur  iifdexn  temporibus  in  iifdem  figuris  in  plano 

quo- 
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quovis  FQR  circa  pun&um  C,  atq;  in  fpatiis  liberis  circa  cen- 
trum  51,  adeoq^  (  per  Corol.  i.  Prop.  X.  &  Corol.  2.  Prop. 
XXXVIII.  ^ternporibus  femper  sequalibus,  vel  defcribent  Ellip- 
fes  in  plano  illo  circa  centrum  C,  vel  periodos  movendi  ultro  ci- 
troq;  in  lineis  re&is  per  centrum  C  in  plano  illo  du&is,  comple- 
bunt.  (X.  E.  D. 

Scholium. 

His  affines  funt  afcenfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficie- 
bus  curvis.  Concipe  lineas  curvas  in  plano  defcribi,  dein  circa 
axes  quofvis  datos  per  centrum  virium  tranfeuntes  revolvi,  &  ea 
revolutione  {uperfieies  curvas  defcribere  \  tum  corpora  ita  moveri 
ut  eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  reperiantur.  Si 
corpora  illa  oblique  afcendendo  &  defcendendo  currant  ultro  ci- 
troq;  peragentur  eorum  motus  in  planis  per  axem  tranfeuntibus, 
atqj  adeo  in  lineis  curvis  quarum  revolutione  curvae  ill&  fuperfi- 
cies  genitae  funt.  Iftis  igitur  in  cafibus  fufficit  motum  in  his  lineis 
curvis  confiderare. 

Prop.  XLVIII.  Theor.  XVI. 

Si  rota  globo  extrinfecus  ad  angulos  re&os  infiflat,  &  more  rotarum  re- 
volvendo  progrediaiur  in  circnlo  maximo  \  longitudo  itineris  cnrvi- 
lineij  quodpunBnm  quodvvs  tn  rot<e  perimetro  datum,  ex  quo  gfo- 
bum  tetigit,  confecit^  erit  ad  duplicaium  fnum  verfum  arcus  di- 
midii  qui  globum  ex  eo  tempore  inter  eundem  tetigit,  utfumma  dia- 
metrorum  globi  &  rot<x  ad  femidiametrum  globi. 

Prop.  XLIX.  Theor.  XVII. 

Si  rota  globo  concavo  ad  reBos  anguios  intrinfecus  infifiat  &>  revolven- 
do  progrediatur  in   circulo  maximo  \  longitudo  itimrk  curvilinei 

V  2  quod 
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quod  punSium  qttodvk  in  Kot£  Perimetro  datum,  ex  qtto  globum 
tetigit,  confecit,  erit  ad  duplicatum  finum  verjum  arcus  dimidii 
qui  globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  tetigit,  ut  differentia  di- 
ametrorum  globi  &>  rot<e  ad  femidiametrum  globi. 
Sit  A  B  L  globus,  C  centrum  ejus,  B  P  V  rota  ei  infiftens,  E 
centrum  rotse,  B  pun&um  conta&us,  &  P  pun&um  datum  in  pe- 
rimetro  rotse.     Concipe  hanc  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 

s 


ABh  ab  A  per  B  ver[us  L,  &  inter  eundum  ita  revolvi  ut  ar- 
cus  AB,  P  B  fibi  invicem  femper  aEquentur,  atq;  punclum  illud 
P  in  Perimetro  rotse  datum  interea  defcribere  viam  curvilineam 
AP.  Sit  autem  AP  via  tota  curvilinea  defcripta  ex  quoRota  glo- 
bum  tetigit  in  J,&  erit  viae  hujus  longitudo  AP  ad  duplum  fi- 
num  verfum  arcus  i  PB,  ut  i  CE  ad  CB*     Nam  recla  CE  (ii 

opus 
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opus  eft  produ&a  )  occurrat  Rotse  in  E,  junganturq;  CP,BPy 
EP,  VP,  ScinCP  produ£ram  dcmittatur  Normalis  VF.  Tan- 
gant  PHyVH  circulum  in P  &  Fconcurrentes  in  H,  fecetq;  PH 
ipfam  VF  in  G,  &  ad  V  P  demittantur  Normales  GI^H  K.  Cen- 
tro  item  C  &  intervallo  quovis  defcribatur  circulus  nom  fecans 
re&am  C  P  in  »,  Rotae  perimetrum  J3^  in  <?  &  viam  curvilineam 
AP  in  «?,  centroqj  F  &  intervallo  Fc  defcribatur  circulus  fecans 
VP  produ£ram  in  q. 

Quoniam  Rota  eundo  femper  revolvitur  circa  punclum  con- 
ta&us  £,  manifeftum  eft  quod  re£ra  i>  P  perpendicularis  eft  ad 
lineam  illamcurvam  AP,  quam  Rota ■  punclum  P  defcribit,  atq; 
adeo  quod  re6ta  V  P  tanget  hanc  curvam  in  puncro  P.  Circuli 
nom  radius  fenfim  auclus a?quetur  tandem  diftantiae  C F,  &  ob  fi- 
militudinem  figurae  evanefcentis  P  no  m  q  &  figurse  P  FG  V  J,  ra- 
tio  ultima  lineolarum  evanefcentium  P ;;/,  Pny  P  0,  P  q,  id  eft  ra- 
tio  incrementorum  momentancorum  curvae  A  F,  rc&se  C.P  &  ar- 
cus  circularis  2>  JP,  ac  uecrementi  rec"be  V  jP,  eadem  erit  qux  linea- 
rum  F  V,  PF,  PG,  PI  refpe&ive.  Cum  autem  V Ead  C  F  & 
FH  ad  C F perpendiculares  funt,  anguliq;  HVG,  VCF  proptc- 
reaasquales  ;&  angulus  FHJP,  ('ob  angulos  quadrilateri  HV  EP 
ad  V&  J°  reclos,)complet  angulum  VEF  ad  duos  reclos^  adeoq; 
angulo  CEP  aequalis  eft,  fimilia  crunt  trianoula  V HGy  CE P  ; & 
indefietutEPadCEitaHGadHVfeuHf,  Szita  KIzdKP, 
&  divifim  ut  C  5  ad  CE  ita  P I  ad  Pif,  &  duplicatis  confequen- 
tibus  utCJ5ad  ^CEita  P I  s.d  PV.  Eft  igitur  decrcmcntum 
linese  VPy  id  eft  incrementum  lineae  BV—VP^d  incrementum 
linese  curvse  AP  in  data  ratione  C  B  ad  2  CE,  &  propterea  (f  per 
Corol.  Lem.  IV.  )  longitudines  BV—  VP  ScAP  incrementis  illis 
genitae  funt  in  eadem  ratione.  Sed  exiftente  B  V  raclio,  cft  VP 
cofinus  anguli  VPB  feui£EP,  adeoq;  BV  —  VF  ftnus  verfus 
ejufdem  anguli,  &  propterea  in  hac  Rota  cujus  r-adius  eft  i  J5  V, 
eritB  V  —  Vf  duplus  ftnus  verfus  arcusi  BP.  Ergo  AP  eft  ad 
duplum  finura  verfumarcusi  B  P  ut  7  CE  ad  C  B.  C^E.  D. 

L. 
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Lineam  autcm  AP  in  Propofitione  priore  Cycloidem  extra 
Globum,  alteram  in  pofteriore  Cycloidem  intra  Globum  diftinc- 
tionis  gratia  nominabimus 

Corol.  i.  Hinc  fi  defcribatur  Cyclois  integra  ASLSc  bifece- 
tiir  ea  in  S,  erit  longitudo  partis  P  Sad  longitudinem  VP  (  quae 
duplus  eft  finus  anguli  VBPy  exiftente  EB  radio  )  ut  iCE  ad 
CB^  atqj  adeo  in  ratione  data. 

Corol.  2.  Et  longitudo  femiperimetri  Cycloidis  AS  sequabitur 
lineae  reclae,  quaj  eft  ad  Rotae  diametrum  BV  ut  2  CE  adCB. 

Corol.  3.  Ideoq; Iongitudo  illa  eft  ut  re&angulum  JBEC,  fi  mo- 
do  Globi  detur  femidiameter. 

Prop.  L.     Prob.  XXXIII. 

Facere  ut  Corpus  pendulum  ofcilletur  in  Cycloide  data. 
Intra  Globum QV S centro  C defcriptum  detur  Cyclois  QR S 
bife&a  in  R  &  pun&is  fuis  extremis  <9_&  S  fuperficiei  Globi  hinc 
inde  occurrens.  Agatur  C R  bifecans  arcum  QS  in  0,  &  produ- 
catur  ea  ad  A\  ut  ftt  C  A  ad  C  0  ut  CO  ad  C  R.  Centro  C  inter- 
vallo  C  A  defcribatur  Globus  exterior  ABD^,  &  intra  hunc  glo- 
bum  Rota,  cujus  diameter  fit  ^0,defcribantur  dux  femicycloides 
A  £tj_j  A  5",  quae  globum  interiorem  tangant  in  Qjk  S  &  globo  ex- 
teriori  occurrant  in  A.  A  pundlo  illo  A,  filo  ^TTlongitudinem 
AR  sequantc,  pendeatcorpus  T,  &  ita  intra  femicycloides  A  Qy 
AS  oicilIetur,ut  quories  pendulum  digreditur  a  perpcndiculo  AR^ 
iilum  parte  fui  fupcriore  AP  applicetur  ad  femicycloidem  illam 
APSj  verfus  quam  peragitur  motus,  &  circum  eam  ceu  obftacu- 
lum  fleclatnr,  parteqi  reliqua  jPT  cui  femicydois  nondum  ob- 
jicitur,  protendatur  in  lineam  reclam  j  Sc  pondus  T  ofcillabitur  in 
Cycloide  data  ORS.  Q,  E.  F. 

.  Occurrat  enim  filum  FTtum  Cycloidi  QJRS  in  T,  tnm  cir- 
culo  00 S  in  V,  agaturq}  C  V  occurrens  circulo  ABD  in  B;  & 
ad  fili  partcm  re&am  Pl\  e  punclis  extremis  P  acT,  erigantur 

per- 
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perpendkula  PB,  IW,  occurrentia  re£rae  C  V  in  B  &  W.  Patec 

enini  ex  genefi  Cycloidis,  quod  perpendicula  illa  P  f>,  TW  abfcin- 

dent  de  CV  longitudines  V  B,  FJFrotarum  diametris  0  Ay  OK 

sequales,  atqj  adeo  quod  punctum  B  incidet  in  circulum  ABD. 

Eft  igiturTjP  ad  VP  (duplum  finum  anguli  V  B  P  exiftente  i  BV 

radio)ut£JFad£V,feu^04-0R  ad  AO,  id  eft  (  cum  fint 

C  A  ad  CO,  CO  ad  CK  &  divifim  AO  ad  0  R  proportionales,  j) 

utC^-j-CO 

feusCEad  B  A 

C^.     Proin- 

de  per   Co- 

rol.  i.  Prop. 

XLIX.    lon- 

gitudo     P  T 

sequatur  Cy- 

cloidis  arcui 

PS,    &    fi- 

lum     totum 

APT  xqua.- 

tur   Cycloi- 

dis  arcui  di- 

midio  A  P  S, 

hoc  eft  (per 

CoroIIar.   2. 

Prop.  XLIX 

longitudini  A  K.    Et  propterea  viciffim  fi  filum  manet  iemper  x- 

quale  longitudini  A K  movebitur  pun&um  T  in  Cycloide  QK S. 

Q^E.  D. 

Corol.  Filum  A  K  aequatur  Cycloidis  arcui  dimidio  APS. 

Prop.  LI.     Theor.  XVIII. 

Si  vis  centripeta  Hndens  widiq;  adClobi  cetitrumC  fit  in  locis  fngn- 
lis  ut  diflantia  loci  cHJufqi  a  centro,  &-hacfolavjagente  CorpusT 

ofcil- 
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ofcilletnr  (modo  jam  ckjcripto')  inperimetro  Cychidis  QRS:  dico  quod 
ojcillatiomim  iftcunq;  in^qualium  aequdliii  erunt  Tempora 

Nam  in  Cycloidis  tangentem  TlV  infinite  producram  cadat 
perpendiculum  CXSc  jungatur  CT.  Quoniam  vis  centripeta 
qua  corpus  T  impellitur  verfus  C  eft  ut  diftantia  CT,  (  per  Legum 
Corol.  2.J)reibIvitur  in  partes  £X,  TX,  qUarum  CXimpellen- 
do  corpus  direclc  a  P  diftendit  filum  PT  Sc  per  cujus  refiftenti- 
am  tota  ceflat,nullum  alium  edens  effe&um ;  pars  autem  altera  TX 
urgendo  corpus  tranfverfim  feu  verfus  X,  direcle  acceleratmotum 
ejus  in  Cycloide;  manifeftum  eft  quod  corporis  acceleratio  huic 
vi  acceleratrici  proportionalis  fit  fingulis  momentis  ut  longitudo 
TX,  id  eft,  ob  datas  CV,WV  iifq',  proportionales  TX,  TW,xtt 
longitudo  TW^  hoc  eft  (  per  Corol.  1.  Prop.  XLIX. )  ut  longi- 
tudo  arcus  Cycloidis  TR.  Pendulis  igit-ur  duabus  APT^  Ap t  de 
perpendiculo  A  R  inaequaliter  deducHs  &  fimul  dimifils,  accele- . 
rationes  eorum  femper  erunt  ut  arcus  defcribendi  7iv,  tR.  Sunt 
autem  partes  iub  initio  defcriptae  ut  accelerationes  ,  hoc  eft  ut 
totse  fub  initio  deferibendae,  &  propterea  partes  quse  manent 
defcribendse  &  accelerationes  fubfequentes  his  partibus  pro- 
portionales  funt  etiam  ut  tota';,  &  lic  deinceps.  Sunt  igitur  ac- 
celerationes  atq;  adeo  velocitates  genitae  &  partcs  his  velocitati- 
bus  defcriptae  partefq^  defcribendse,  femper  ut  totaj  j  Sc  propterea 
partes  defcribendse  dat;<m  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  e- 
vanefcent,  id  cft  corpora  duo  oicillantia  fimul  pervenient  ad  per- 
pendiculum  A  R.  Cuniq;  vicifllm  aicenius  perpendiculorum  de 
loco  infimo  R,  pcr  eofdem  arcus  Trochoidales  motu  retrogrado 
facti,  retardentur  in  locis  fingulis  a  viribus  iifdcm  a  quibus  deicen- 
fus  accelerabantur,  patet  velocitates  afcenfuum  ac  defcenfuum 
per  cofdem  arcus  iaclorum  aequales  efle,  atq;  adeo  temporibus  x- 
qualibus  fieri ;  &  propterea  cum  Cycloidis  partes  duae  R$  tk  RQ_ 
ad  utrumq;  perpendicnli  latus  jacentes  fint  firniles  &  aequales,pen- 
dula  duo  ofcillationes  fuas  tam  totas  quam  dimidias  iifdem  tem- 
poribus  fcmper  peragent.  (\E.  D. 

Prop. 
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Prop.  LII.   Prob.  XXXIV. 

Definire  &  velocitates  Pendulorum  in  locvs  fmguHs ,  &>  Tempora 
qnibus  tum  ofcillationes  tote,  tum  fmguU  ojcillationum  partes  per- 
agnntur. 

Centro  quovis  G,intervallo  GH  Cycloidisarcum  KS  aequante, 
defcribe  femicirculum  HKMG  femidiametro  G  K  bife&um.  Et 
(i  vis  centripeta  diftantiis  locorum  a  centro  proportionalis  ten- 
dat  ad  centrum  G,  fitq;  ea  in  perimetro  H IK  aequalis  vi  centripetge 
in  perimetro  globi  QOS  (Vide  Fig.Prop.h.  <&•>  LI.J)  ad  ipfius  cen- 
trum  tendentej  &  eodem  tempore  quo  pendulum  Tdimittitur  e 
loco  fupremo  5",  cadat  corpus  aliquod  L  ab  H  ad  G :  quoniam 
vires  quibus  corpora  urgentur 
funt  aequales  fub  initio  &  fpati- 
is  defcrib  ndis  TR^  GL  fem- 
per  proportionales,  atq^  adeo,  (i 
aequantur  7  K  ad  L  G,aequales  in 
locis  TSc  L;  patet  corpora  iila 
defcribere fpatia  ST^HL  sequa- 
lia  fub  initio,  adeoqi  fubinde  per- 
gere  aequaliter  urgeri,&  aequalia  fpatia  defcribere.Quare,per  Prop. 
XXXVIII.,  tempus  quo  corpus  defcribit  arcum  S7  eft  ad  tem- 
pus  oicillationis  unius,  ut  arcus  HI  (  tempus  quo  corpus  H  per- 
veniet  ad  L  )  ad  femicirculum  HKM  (  tempus  quo  corpus  H 
perveniet  ad  M. )  Et  velocitas  corporis  penduli  in  loco  T  eft  ad 
velocitatem  iplius  in  loco  infimo  K,  (  boc  eft  velocitas  corporis 
H  in  loco  L  ad  velocitatem  ejus  in  loco  G,  feu  incrementum  mo- 
mentaneumlinex  HL  ad  incrementum  momentaneum  linea' HG, 
arcubus  H  /,  HK  aequabili  fluxu  crefcentibus  J)  utordinatim  ap- 

plicata  LI  ad  radium  GK ,five  ut  V  S  K  q.  —  T  K  q.  ad  SR.  Unde  cum 
in  Ofcillationibus  inaecjualibus  defcribantur  aequalibus  rtmporibus 
arcus  totis  Ofcillationum  arcubus  proportionales,habentur  ex  datis 

\  W  tem- 
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temporibus  &  velocitatcs  &  arcus  defcripti  in  Ofcillationibus  uni- 
verfis.     Quae  erant  primo  invenienda. 

Ofcillentur  jam  funipendula  duo  corpora  in  Cycloidibus  inx- 
qualibus  &  earum  femiarcubus  aequales  capiantur  redtae  GH,gb, 
centriiq,  G,  g  8c  intervallis  GH,  gh  defcribantur  femicirculi 
HZKM,  h%-\m.  J n  eorum  diametris  HM,  hm  capiantur  li- 
neolae  aequalesHT,  hy,  &  erigantur  normaliter  7~Z,  ^xcircum- 
ferentiis  occurrentes  in  Z  &  %.  Quoniam  corpora  pendula  fub 
initio  motus  verfantur  in circumferentia  globi  00 S,  adeoq;  a  vi- 
ribus  sequalibus  urgentur  in  centrum,  incipiuntq;  dire£re  verfus 
centrum  moveri,  fpatia  fimul  confe&a  aequalia  erunt  fub  initio. 
Urgeantur  igitur  corpora  H,  h  a  viribus  iiidem  in  H  &  h,  fmtq; 


i\ 
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H  7,  hy  fpatia  aequalia  ipfo  motus  initio  defcripta,  &  arcus  HZ7* 
foc  denotabunt  aequalia  tempora.  Horum  arcuum  nafcentium 
ratio  prima  duplicata  eft  eadem  quae  rc£tangulorum  GH 7",  ghy, 
id  eft,  eadem  qux  linearum  GH,  gh;  adeoq;  arcus  capti  in  di- 
midiata  ratione  femidiametrorum  denotant  aequalia  tempora.  Eft 
ergo  tempus  totum  in  circulo  HKM,  Ofcillationi  in  una  Cyclo-' 
ide  refpondens,  ad  tempus  totum  in  circulo  h  \}>i  Ofcillationi  in 
altera  Cycloide  refpondens,  ut  femipeiiferia  H/CMad  medium 
proportionale  inter  hanc  fcmiperiferiam  &  femiperifcriam  circuli 
alterius  hkjn,  id  eft  in  dimidiata  ratione  diametri  HM  ad  diame- 
trum  h  w,  hoc  eft  in  dimidiata  ratione  perimetri  Cycloidis  pri- 
mae  ad  perimetrum  Cycloidis'  alterins,  adeoq;  tempus  illud  in  Cy- 

clo- 
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cloide  quavis  eft  (  per  CoroL  3.  Prop.  XLIX.)  ut  Iatusquadra- 

tum  rectanguli  BEC  contenti  fub  femidiametroRota>,  qua  Cy- 

clois  defcripta  fuit,  &  difrerentia  inter  femidiametrum  illam  &  ie- 

midiametrum  globi.  Q^E.  I.     Eft  &  idem  tempus  (  per  CoroL 

Prop.  L.  )  in  dimidiata  ratione  Iongitudinis  fili  AK.  Q^  E.  I. 

Porro  fi  in  globis  concentricis  defcribantur  fimiles  Cycloides : 

quoniam  earum  perimetri  funt  ut  femidiametri  globorum  &  vires 

in  analogis  perimetrorum  locis  funtut  diftantise  locorum  a  com- 

muni  globorum  centro,  hoc  eft  ut  globorum  femidiametri,  atq^ 

adeo  ut  Cycloidum  perimetri  &  perimetrorum  partes  fimiles,  a> 

qualia  erunt  tempora  quibus  perimetrorum  partes  iimiles  Ofcil- 

lationibus  fimilibus  defcribuntur,   &  propterea  Ofcillationes  om- 

nes  erunt  Ifochronse.  Cum  igitur  Ofcillationum  tempora  in  GIo- 

bo  dato  fint  in  dimidiata  ratione  longitudinis  AK^  atq;  adeo 

A  R 

(  ob  datam  AC  )in  dimidiata  ratione  numeri ,   id  cft  in  ra- 

A  C 

tione  integra  numeri  V — — ;  &  hic  numerus  V_ ___  fcrvata  ratio- 
6  AC  AC 

ne  A K  ad  AC  (ut  fit  in  Cycloidibus  fimilibus )  idem  femper  ma- 

neat,&  propterea  in  globis  diveriis,ubi  Cycloides  funt  fimiles,i7t 

ut  tempus  .•  manifeftum  eft  quod  Ofcillationum  tempora  in  alio 

quovis  globo  dato,  atq;  adeo  in  globis  omnibus  concentricis  funt 

AK 

ut  numerus  ^-j-^-,  id  eft,  in  ratione  compofita  ex  dimidiata  ra- 
A  C 

tione  longitudinis  fili  AK  dircc"te&  dimidiata  ratione  iemidiame- 

tri  globi  A  C  in verfe.     Q,  E.  I. 

Deniq;  fi  vires  abiblutse  diverforum  globorum  ponantur  ina> 

quales,  accelerationes  temporibus  sequalibusfa&a-.,    eruntutvires. 

Unde  ii  tempora    capiantur  in  dimidiata  rationc  virium  inverfe, 

velocitates  erunt  in  eadem  dimidiata  ratione  direclc,  &propterea 

fpatia  erunt  „qualia  qux  his  temporibus  defcribuntur.    Ergo  Of- 

cillationes    in  globis  &  Cycloidibus  oninibus,   quibufcunqj  cum 

viribus  abfolutis   fafra*,  iunt  in  ratione  quse  componitur  ex  di- 

W  1  mi- 
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xnidiata  ratione  longitudinis  Penduli  dire&e,  &  dimidiata  rati* 

one  diftantise  inter  centrum  Penduli  &  centrum  globi  inverfe,  & 

dimidiata  ratione  vis  abfolutse  etiam  inverfe,  id  eft,  fi  vis  illa  di- 

A  K 
catur  V\  in  ratione  numeri  V_-_ — -— .  Q^  E  I.  . 

ALxK 

Corol.  i  Hinc  etiam  Ofcillantium,  cadentium  &:  revolventium 
corporum  tempora  poffunt  inter  fe  conferri.  Na  m  d  Rotae,  qua 
Cyclois  intra  globum  defcribitur,  diameter  conftituatur  sequalis 
lemidiametro  globi,  Cyclois  evadet  linea  recTa  per  centrum  globi 
tranfiens,  &  Ofcillatio  jam  erit  defcenfus  &  fubfequens  afcenfus 
in  hac  re&a.  Unde  datur  tum  tempus  defccnfus  de  loco  quo- 
vis  ad  centrum,  tum  tempus  huic  aequale  quo  corpus  uniformiter 
circa  centrum  globi  ad  diftantiam  quamvis  revolvendo  arcum 
quadrantalem  defcribit.  Eft  enim  hoc  tempus  (  per  Cafum  fe- 
cundum  )  ad  tempus  femiofcillationis  in  Trochoide  quavis  A  P  S 
ut  iBCadV  BEC. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  confc&antur  quae  D..C.  Wrennus  &  D.  C. 
Hugemm  de  Cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  figlobi  dia- 
meter  augeatur  in  infinitum,  mutabitur  ejus  fuperficies  Sph^rica 
in  planum,  vifq;  centripeta  aget  uniformiter  fccundum  lineas  hu- 
ic  plano  perpcndiculares,  &  yclois  noftra  abibit  in  Cycloidem 
vulgi.  Iftoautem  in  cafu,  longitudo  arcus  Cycloidis,  inter  planum 
illud  &  pun<?um  deicribens,  a-qualis  evadet  quadruplicato  finui 
verfo  dimidji  arcus  Rotse  inter  idem  planum  &  punclum  defcri- 
bens;  ut  invenit  D.  C.  H^rennm:  Et  pendulum  inter  duas  ejufmo- 
di  Cycloides  in  iimili  &  aequali  Cycloide  temporibus  aequalibus 
Ofcillabitur,  ut  demonftravit  Wugenim.  Sed  &  defcenfus  gra- 
vium,  tempore  Ofcillationis  unius,  is  erit  quem  Wugenius  indi- 
cavit. 

Aptantur  autem  Propofltiones  a  nobis  demonftratae  ad  veram 
conftitutionem  Terrse,  quatenus  Rotae  eundo  in  ejuscirculismax- 
imis  defcribunt  motu  clavorum  Cycloides  extra  globum;  &:  Pen- 
dula  inferius  in  fodinis  &  cavernis  Terrse  fufpenia,in  Cycloidibus 

intta 
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intra  globos  Ofcillari  debent,  ut  Ofcillationes  omnesevadant  Ifo- 
chronae.  Nam  gravitas  f  ut  in  Libro  tertio  docebitur  )  decre- 
fcit  in  progreflu  a  fuperficie  Terra»,  furfum  quidem  in  duplicata 
ratione  diftantiarum  a  centro  ejus,  deorfum  vero  in  ratione  iim= 
plici. 

Prop.  LIII.  Prob.  XXXV. 

Conceffis  jigurarum  curvilinearum  Quadraturis,   iwvenire  vires  qui- 
bus  corpora  in  datk  curvk  linefc  Ofcillationes  femper  lfochronas 
peragent. 
Ofcilletur  cor-  B  A 

pus   T  m   curva 

quavis  linea  ST- 

K  2_  ,cu)us  axis 

(it  0  K  tranfiens 

jper  virium  cen- 

trum  C.  Agatur 

TXquae  curvam 

illam  in  corporis 

loco    quovis   T 

contingat ,    inq j 

hac  Tangente  T- 

X  capiatur  1T 

asqualis  arcui  T- 

K.  Nam  longitu- 

do  arcus  illius  ex 

figurarum  Qua- 

draturis  per  Methodos  vulgares  innotefcit.     De  pun&o  T  educa- 

tur  re£ta  TZ  Tangenti  perpendicularis.      Agatur  C  7  perpendi- 

culari  illi  occurrens  in  Z,  &  erit  vis  centripeta  proportionalis  rec- 

taeTZ.  CLE.I. 

Nam  (i  vis,  qua  corpus    trahitur  de  T  verfus  C,  exponatur  per 

re&am  TZ  captam  ipii  proportionalem ,  refolvetur  hax  invires 

tt? 
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17]  YZ\  quarum  YZ  tralicndo  corpus  fccundum  longitudincm 
fili  P  T,  motum  cjus  nil  mutat,  vis-  autem  altcra  T  Y  motum  ejus 
in  curva  Sl  'R^Uiirccle  accelerat  veldire&e  retardat.  Proindc 
cum  hsec  fit  uc  via  defcribenda  1  R,  acceleraticnes  corpOris  vel 
retardationes  in  Ofcillationum  duarum  (  majoris  &  minoris )  par- 
tibus  proportionalibus  deferibendis,  erunt  femper  ut  partes  illa^ 
&  propterea  facient  ut  partes  illae  iimul  defcribantur.  Corpora 
autem  quse  partes  totis  iemper  propprtionales  fimul  defcribunt, 
iimul  defcribent  totas.  (i.  E.  D, 

Corol.  i .  Hinc  fi  corpus  7  filo  reclilineo  A  T  a  centro  A  pcn- 
dens,  defcribat  arcum  circularcm  STRQ^,  &  interca  urgeatur 
fecundum  lineas  parallelas  deorfum  a-vi  aliqua,  quse  fit  ad  vim  uT 
niformem  gravitatis,  ut  arcus  TK  adejus  finum  TN:r  xqualia  c- 
runt  Ofcillationum  fingularum  tempora.  Etenim  ob  parallelas 
TZ,  AR,  fimilia  erunt  triangula  ANT,  TYZ,  &  propterea 
TZ  erit  ad  ATut  TY  ad  TN;  hoc  eft,  fi  gravitatis  vis  unifot> 
mis  exponatur  per  longitudinem  datam  AT,  vis  TZ,  qua  Ofcil- 
lationcs  evadcnt  Ifochronse,  erit  ad  vim  gravitatis  AT,  ut  arcus 
T  iv.  ipfi  T  Y  sequalis  ad  arcus  illius  finum  T  N. 

Corol.  i.  Igitur  in  Horoloojis,  fi  vires  a  Machina  in  Pendulum 
ad  motum  conlervandum  imprelfse  ita  cum  vi  gravitatis  compo- 
ni  pofllnt,  ut  vis  tota  dcorfom  femper  fit  ut  linca  quse  oritur  ap- 
plicando  reclangulum  l'ub  arcu  TR  Sc  radio  AR,  ad  finum  TN, 
Ofcillationcs  omncs  eruntlfochronse. 

Prop.  LIV.     Prob.  XXXVI, 

Coneejps  fgurarum  curvilinearum  quadraturk,  iwyenire  tempcra  qui- 

bas  corpora  vi  qualibei centripeta  in  lineisquibufcunq;  curvh  inpla- 

noper  centrum  <virium  tranfennte  defcriptis,  defcendent  ffi  afcendent. 

Defcendat  enim  corpus  de  loco  quovis  Sper  lincam  quamvis 

curvam  STtR  in  plano  pcr  virium  centrum  C  tranfcunte  datam. 

.  Jungatur  CS  &   dividatiir  eadem  in  partes  innumeras  sequales, 

fit- 
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fitq;  D^partium  illarum  aliqua.     Centro  C,  inteivallis  C£>,  Cd 

defcribantur  circuli  DT,  dt^  Lincgs  curva*  STtK  occurrentcs  in 

T  &  t.  Et  ex  data  tum  lege  vis  centripeta?,  tum  altitudine  CS  de 

qua  corpus  cecidit  j  dabitur  velocitas  corporis  in  alia  quavis  alti- 

tudine  C  7,  per  Prop.  XXXIX.  Tempus  autem,  quocorpus  de- 

fcribit  lineolam  Tf,  eft  ut  lineolaehu- 

jus  longitudo  ( id  eft  ut  fccans  angu- 

li  t  TC  )  dire&e,  &  velocitas  inverfe. 

Tempori  huic  proportionalis  fit  ordi- 

natim  applicata  DN  ad  reclam  CS 

per  punclum  D  perpendicularis,  &  ob 

datam  Dd  erit  re&angulum  jD^/x 

D  N,    hoc  eft   area  DNndy   eidem 

tempori  proportionale.  Ergo  fiSNn 

lit  curva  illa  linea  quam  punclum  N 

perpetuo  tangit,  erit   area  SNDS 

proportionalis   tempori    quo  corpus 

defcendendo    defcripilt    lineam  ST  5 

proindeq;  ex  inventa  illa  area  dabitur 

tempus.  Q.  E.  I. 

Prop.  LV.     Theor.  XIX, 

Si  corpus  movetnr  in  fuperjicie  quaawq;  curva,  cujus  axk  per  cen- 
trum  virium  tranfit,    &  a  corpore  m  axem  demittatur  perperidi- 
cnlarvs,   eiq\  parallela  &  aqualis  ab  axis  punlio  quovis  dncatur: 
dico   quod  parallela  illa    aream    tempori   proportionalem    defcri- 
bet. 

Sit  BSK L  fuperficies  curva,  T eorpus  in  ea  rcvolvens,  STt  R 
Traje&oria  quam  corpus  in  eadem  defcribit,  5"  initium  Trajeclo- 
riae,  OMNK  axis  fuperrlciei  curva?,  TN  rc&a  a  corpore  in  ax- 
em  perpendicularis,  OP  huic  parallela  &  aqualisa  puncta  0 
quod  in  axe  datur  cducla,  AP  veftigium  Trajeclori*  a  punftof5 
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in  lineae  volubilis  OP  pland  A  0  P  defcriptum,  A  veftigii  initiuni 

pun&O  S  refpondens,  TC  re&a  a  corpore  ad  centrum  du&a  ;  TG 

pars  e;Us  vi  centripetse  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C  propor- 

tionalis  f,  TM  fecia  ad  {uperficiem  curvam  perpendicularis;  Tl 

pars  ejus  vi  prefllonis  qua  corpus  urget  fuperliciem,  vicifllmq;  ur- 

getur  verfus  M  a  fuperficie,   proportionalisj  P  HTF re&a  axi  pa- 

rallela  per  corpus  tranfi- 

ens,  .&  GF,  IH  rectaea 

pun&is  G  &  I  in  paral- 

lelam  illam  P  HTF  per- 

pendiculariter     demifTa;.' 

Dico  jam   quod  area  ^f- 

OP,   radio  OP  ab  initio 

motus  defcripta,  fit  tem- 

pori  proportionalis.  Nam 

vis  TG  (per  LegumCo- 

rol.  i.  )  refolvitur  in  vires 

TF,  FG;  &  vis  Tl  in  vi- 

res  TH,    HI:  Vires  au- 

tem  T  F,  T  H  agendo  fe- 

cundum  lineam  P  F  pla- 

no  AOP    perpendicula- 

rem  mutant  folummodo 

motum  corporis  quatenus  huic  plano  perpendicularem.     Ideoq; 

motus  ejus  quatenus  fecundum  pofitionem  plani  facrus,  hoc  eft 

motus  puncti  F,  quo  Traje&orae  veftigium  AP  in  hoc  plano  de- 

fcribitur,  idem  eft  ac  fi  vires  T  F,  T  H  tollerentur,   &  corpus  ib- 

Jis  viribns  FG^  H  I  agitaretur,  hoc  eft  idem  ac  (i  corpus  in  plano 

AOP  \\  centripeta    ad  cent-rum  0  tendente  &  fummam  viri- 

um  FG  &  HI  requante,   defcriberet  curvam  AP.     Sed  vi  tali 

defcribetur  area  JOF  (  per  Prop.  I.  )  tempori  proportionalis. 

(\  E.  D.    • 

Corol  Eodem  argumento  (i  corpus  a  viribus  agitatum  ad  centra 

duo 


duo  vel  plura  in  eadem  quavis  refta  COdata  tendentibus,  defcri- 
beret  in  fpatio  libero  lineam  quamcunq;  curvam  ST,  foret  area 
AOP  tempori  femper  proportionalis. 

Prop.  LVI.  Prob.  XXXVII. 

Concejps  jigurarum  curvilinearum  Quadraturis^  datifq\  tum  lege  vis 

centripetde  ad  centrum  datum  tendentis^  tum  fuperfcie  curva  cu- 

jus  axis  per  centrum  illud  tranftt  \  invenienda  efi  TrajeSioria  quam 

corpus  in  eadem  fuperficie  defcribet,  de  loco  dato,  data  cum  ve/o- 

citate  verfus  plagam  in  fuperfcie  iUa  datam  egreffum. 

Stantibus  quae  in  fuperiore  Propofitione  conftrucla  funt,  exeat 

corpus  de  loco  S  in  Traje&oriam  inveniendam  STtR,  &exda- 

ta  ejus   velocitate  in  altitudine  SC  dabitur  ejus  velocitas  in  alia 

quavis  altitudine  TC,     Ea  cumvelocitate,  dato  tempore  quam 

minimo,  defcribatcorpusTrajeclorise  fuae  particulam  77,  (itcpPp 

veftigium  ejus  plano  AOP  defcriptum.     Jungatur  Op,  &  circelli 

centro  T  intervallo  Tt  in  fuperficie  curva  defcripti  tit  PpQjefti- 

gium  Ellipticum  in  eodem  plano  0  APp  defcripturn.     Etob  da- 

turn   magnitudine   &   pofirione  circellum,    dabitur   Ellipfis  illa 

PpQ^    Cumq;  area  POp  fit  tempori  proportionalis,  atq;  adeo 

ex  dato  tempore  detur,  dabiturO^pofitione,  &indedabiturcom- 

munis  ejus  &  Ellipfeos  interfedlio  py  una cuin  angulo  OPpy  m 

quo  TrajecTorias  veftigium  APp  fecat  lineam  OP.     Inde  autem 

invenietur  Trajecloriae  veftigium  illud  APpy  eademmethodo  qua 

curva   linea  VIKh^m.   Propofitione  XLI.  ex  fimilibus  datis  in- 

venta  fuit.     Tum  ex  fingulis  veftigii  pun&is  P  erigendo    ad  pla- 

num  AOP  perpendicula  P  T  fuperficiei  curvse  occurrentia  in  T, 

dabuntur  fingula  Trajecloriaz  puncla  T.     Q^E.  I. 
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S  E  C  T      XI- 

De  Motu  Corporum  Sphdericorum  virihus  centripetk  fe  mutuo  peten- 

tium. 

Ha&enus  expofui  motus  corporum  attracrorum  ad  centrum 
immobile,  quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.  Attra&io- 
nes  enim  fieri  folent  ad  corpora  •-,  Sc  corporum  trahentium  &  at- 
tra&orum  a&iones  femper  mutuae  funt  &:  aequales,  per  Legem 
tertiam :  adeo  ut  neq;  attrahens  pofflt  quiefcere  neq;  attra£tum, 
(i  duo  fint  corpora,  fed  ambo  (  per  Legum  Corollarium  quar- 
tum  ~)  quafi  attra&ione  mutua,  circum  gravitatis  centrum  com- 
mune  revolvantur:  &  fi  plura  fmt  corpora  (  quas  vel  ab  unico 
attrahantur  vel  omnia  fe  mutuo  attrahant  J)  hxc  ita  inter  fe  mo- 
veri  debeant,ut  gravitatis  centrum  commune  vel  quiefcat  vel  uni- 
formiter  moveatur  in  direclum.  Qua  de  caufa  jam  pergo  mo- 
tum  exponere  corporum  fe  mutuo  trahentium,confiderando  vires 
centripetas  tanquam  Attracliones,  quamvis  fortaffe,  fi  phyfice  lo- 
quamur,  verius  dicantur  Impulfus.  In  Mathematicis.  enim  jam 
verfamur,  &  propterea  miflis  difputationibus  Phyficis,  familiari 
utimur  fermone,  quo  poffimus  a  Lecloribus  Mathernaticis  facilius 
intelligi. 

Prop.  LVII.  Theor.  XX. 

Corpora  duofe  invicem   trahentia  defcrihunt,  &  circitm    commune 
centrum  gravitatk,  &>  circumfe  mntuo,  fguras  fimiles. 
Sunt  enim  diftantiae  a  communi  gravitatis  centro  reciproce  pro- 

portionales  corporibus,  atq;  adeo  in  data  ratione  ad  invicem,  & 

componendo,  in  cfata  ratione  ad  diftantiam  totam  inter  corpora. 

Feruntur  autem  has  diftantiae  circum  terminos  fuos  communi  mo- 

tu 
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tu  angulari,  propter ea  quod  in  dire&um  femper  jacentes  non  mu- 
tant  inclinationem  ad  fe  mutuo.  Lineae  autem  re&ae,  quae  funt  in 
data  ratione  ad  invicem,  &  aequali  motu  angulari  circum  terminos 
fuos  feruntur,  figuras  circum  eofdem  terminos  (  in  planis  quae  u- 
na  cum  his  terminis  vel  quiefcunt  vel  motu  quovis  non  angulari 
moventur^)  defcribunt  omnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funtfigu- 
rx  quae  his  diftantiis  circuma&is  defcribuntur.  Q^E.  D. 

Prop.  LVIII.    Theor.XXI. 

Si  corpora  duo  viribus  quibufvk  fe  mutuo  trahunt^  &>  interea  revol- 
<vuntur  circa  gra-vitatis  centrum  commune:  dico  quodjiguris^  qua$ 
corpora  fic  mota  defcribunt  circum  fe  mutuo,  poteft  figura  fimilis 
&>  nequalis^  circum  corpus  alterutrum  immotum^  <viribus  iifdem  de- 
fcribi. 

Revolvantur  corpora  S,  P  circa  commune  gravitatis  centrum 
C,  pergendo  de  S  ad  7  deq;  P  ad  O^  A  dato  pun&o  s  ipfis  ST, 
T  Q  asquales  &  parallebe  ducantur  femper  sp,  sq--,  &curva  pqv 
quam  pun&um^,  revolvendo  circum  punitum  immotum  x,defcri- 


c 


\ 
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)it,  erit  fimilis  &  aequalis  curvis  quas  corpora  5,  jP  defcribunt  cir» 
cum  fe  mutuo;  proindeq;  (  per  Theor.  XX.  )  fimilis  curvis  ST 
&  P QV-,  quas  eadem  corpora  defcribunt  circum  commune  gravi- 
tatis  centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearum  S  C,  C  P  Sc 
S  P  vel  s p  ad  invicem  dantur. 

Cas.   i.  Commune  illud  gravitatis  centrum  C,  per  Legum  Co- 

X  i  rol- 
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rollarium  quartum,  vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  direc- 
tum.  Ponamus  primo  quod  id  quiefcit,  inq;  s  &  p  locentur  cor- 
pora  duo,  immobile  in  /,  mobile  in  py  corporibus  S  &  P  fimilia 
&  aequalia.  Dein  tangant  reclae  P  R  &pr  curvas  P Q^&c  pqm 
P  8c  p,  Sc  producantur  C  Qjz  s  q  ad  Jv.  &  r.  Et  ob  fimilitudi- 
nem  figurarum  CPRQ^^sprq^  erit  R Qjid  r q  ut  C P ad  sp,  a- 
deoq#,  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis  qua  Corpus  P  verfus  Cor- 
pus  S0  atq^  adeo  verfus  centrum  intermedium  C  attrahitur,  elTet  ad 
vim  qua  corpusp  vcrfus  centrum  j-attrahitur  ineadem  illaratione 
data,  hx  vires  aequalibus  temporibus  attraherent  femper  corpora 
de  tangentibus  P  R,p  r  ad  arcus  P  £_,  p  q,  per  intervalla  ipfis  pro- 
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portionalia  R  (?_,  r  q  ',  adeoq^  vis  pofterior  efficeret  ut  corpus  p 
gyraretur  in  curvap^,  quae  fimilis  effet  curvxP  QV,  in  qua  vis 
prior  efficit  ut  corpus  P  gyretur,  &  revolutiones  iiidem  tempori- 
bus  complerentur.  At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invicem 
in  ratione  CP  ad  sp,  fed  £  ob  fimilitudinem  &  aequalitatem  cor- 
porum  SSa  Sj  P  &p,  &  aequalitatem  difrantiarum  SP,  sp  )  iibi 
mutuo  a?quales,  corpora  aequalibus  temporibus  a.'qualiter  trahen- 
tur  de  Tangentibus  j  &  propterea  ut  corpus  pofterius  p  trahatur 
per  intervallum  majus  r  q,  requiritur  tempus  majus,  idq;  in  dimi- 
diata  ratione  intervallorum  j  propterea  quod,  per  Lemma  deci- 
mum,  fpatia  ipfo  motus  initio  defcripta  funt  in  duplicata  ratione 
temporum.  Ponatur  igitur  velocitas  corporis  p  eile  ad  velocita- 
tem  corporis  P  in  dimidiata  ratione  diftantiae  sp  ad  diftantiam 
C  P3  eo  ut  tempcribus  qux  iint  in  eadem  dimidiata  ratione  de- 

fcri- 
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fcribantiir  arcusF£,  pq>  qui  funt  in  ratione  intcgra:  Et  cor- 
pora  P,  p  viribus  aequalibus  fcmper  attra&a  defcribent  circum 
centra  quiefcentia  C  &c  s  figuras  fimiles  P  QV^pqVj  quarumpof- 
terior  ^^fimilis  eft  &  aequalis  figurae  quam  corpusi3  circumcor- 
pus  mobile  S  defcribit.  Q^  E.  D. 

Cas.  i.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum,una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fe,  progreditur  uni- 
formiter  in  direclum^  &,  per  Legum  Corollarium  fextum,motus 
omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius,  adeoq;  corpora  defcri- 
bent  circum  fe  mutuo  figuras  eafdem  ac  prius,  &  propterea  figu- 
rx  p  qv  fimiles  &  aquales.  Q-E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  corpora  duo  viribus  diftantiae  iux  proportio- 
nalibusfemutuo  trahentia,  defcribunt  (  per  Prop.X.  J)  &  circum 
commune  gravitatis  centrum,  &  circum  fe  mutuo,  Ellipfes  con- 
centricas :  &  vice  verfa,  il  tales  figurae  defcribuntur,  funt  vires 
diftantiae  proportionales. 

Corol.  2.  Et  corpora  duo  viribus  quadrato  diftantia:  fu#  reci- 
proce  proportionalibus  defcribunt  (  per  Prop.  XI,  XII,  XIII.  ~) 
&  circum  commune  gravitatis  centrum  &  circum  fe  mutuo  fe£H- 
ones  conicas  umbilicos  habentes  in  centro  circum  quod  figurse  de- 
fcribuntur.  Et  vice  verfa,  fi  tales  figurs  defcribuntur,  vires  cen- 
tripetae  funt  quadrato  diftantiae  reciproce  proportionales. 

Corol.  3.  Corpora  duo  quaevis  circum  gravitatis  centrum.com- 
mune  gyrantia,  radiis  &  ad  centrum  illud  &:  ad  fe  mutuo  duclis, 
defcribunt  areas  temporibus  proportionales. 

Prop.  LIX.  Theor.  XXIL 

Corporum  duorum  S&  P  circa vcommune gravitatis  cenirum  C  revol- 
ventium  tempm  periodicum  effe  ad  tempm  periodicum  corpork  al- 
terutrim  i3,  circa  alterum  immotum  Sgyrantis  &  figuris  quce  cor- 
pora  circum  fe  mutuo  defcribunt  figuram  fnnilem  &  ctaualem  de- 
fcribentis^  in  dimidiata  ratione  corporvs  alterius  S,  ad  fummani 
corporum  S  +  P.  N amq* 


c  1661. 

Namqj  ex  demonftratione  fuperiorir  Propofitionis,  tempora 
quibus  arcus  quivis  fimiles  P  QJ>c  p  q  defcribuntur,  funt  in  dimi- 
diata  ratione  diftantiarum  C  P  ScSP  vel  sp,  hoc  eft,  in  dimidia- 
ta  ratione  corporis  Sad  fummam  corporum  S-\-P.  Et  compo- 
nendo,  fummae  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  P  Q^Sc  p  q 
defcr  ibuntur,  hoc  eft  tempora  tota  quibus  figurse  totac  fimiles  de- 
fcribuntur,  funt  in  eademdimidiata  ratione.  (i_E.  D. 

Prop.  LX.     Theor.  XXIII. 

Si  corpora  duo  S  &>  P,  'viribus  quadrato  diftantia  fuae  reciproce  pro- 
portionalibm  fe  mutuo  trabentia,  revoluntur  circa  gravitatis  cen- 
trum  commune :  dico  quod  Ellipfeos^  quam  corpus  alterutrum  P  hoc 
motu  circa  alterum  S  defcribit,  Axis  tranfverfns  erit  ad  axem  tranf- 
verfttm  Ellipfeos^  quam  corpus  idem  P  circa  alterum  quiefcens  S 
eodem  tempore  periodico  defcribere  poffet^  ut  fumma  corporum  du- 
orttm  S-\-P  ad  primam  duarum  medie  proportionalium  inter  hanc 
fummam  &•  corpus  illttd  alterum  S. 

Nam  (i  defcriptae  Ellipfes  effent  fibi  invicem  aequales,  tempo- 
ra  periodica,  per  Theorema  fuperius,  forent  indimidiata  ratione 
corporis  S  ad  fummam  corporum  S~\-P.  Minuatur  in  hac  rati- 
ne  tempus  periodicum  in  Ellipfi  pofteriore,  &  tempora  periodi- 
ca  evadent  aequalia,  Ellipfeos  autem  axis  tranfverfus  per  Theo- 
rema  VII.  minuetur  in  ratione  ouus  haec  eft  fefquiplicata,  id  eft 
in  rationc,  cujus  ratio  S  ad  S  +■  P  eft  triplicata  .  adeoq;  ad  ax- 
em  tranfverfum  Ellipfeos  alterius,  ut  prima  duarum  medie  pro- 
portionalium  inter  l>  +  jP&  Sad  S-j-P.  Et  inverfe,  axis  tranf- 
verfus  Ellipfeos  circa  corpus  mobile  defcriptae  erit  ad  axem  tranf- 
verfum  defcriptae  circa  immobile,ut  S-\~P  ad  primamduarumme- 
die  proportionalium  inter  S-\-P  &  S.  Q..E.  D. 

Prop. 
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Prop.  LXI.  Theor.  XXIV. 

Si  corpora  duo  wiribus  qnibufuis  fe  mutuo  trahentia^  neq\  alias  agi- 
tata  vel  impedita^  quomodocunq\  moveantur ;  motus  eorumperinde 
fe  habebunt  ac  fi  non  traherent  fe  mutuo^  fed  utrumq\  a  corpore 
tertio  in  communi  gravitatis  centro  confiituto  'viribus  iifdem  tra- 
heretur :  Et  Virium  trahentinm  eadem  erit  Lex  refpeSiu  dillan- 
tice  corporum  a  centro  iUo  communi  atq\  refpeSiu  difianti£  totins  in- 
ter  corpora. 

Nam  vircs  illae,  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt,  tendendo  ad 
corpora,  tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  intermedium, 
adeoq;  esedem  funtacfi  a  corpore  intermedio  manarent.  Q_E.  D, 
Et  quoniam  data  eft  ratio  diftantiae  corporis  utriufvis  a  centro 
illo  communi  ad  diftantiam  corporis  ejufdem  a  corpore  altero,  da- 
bitur  ratio  cujuivis  poteftatis  diftantiae  unius  ad  eandem  potefta- 
tem  diftantiae  alterius;  ut  &  ratio  quantitatis  arjufvis,  quae  ex  una 
diftantia  &  quantitatibus  datis  utcunq^  derivatur,  adquantitatem 
aliam,quae  ex  altera  diftantia  &  quafititatibus  totidem  datis  datamq; 
illam  diftantiarum  rationem  ad  priores  habentibus  fimiliter  deri- 
vatur.  Proinde  ft  vis,  qua  corpus  unum  ab  altero  trahitur,  fit 
dire&e  vel  inverfe  ut  diftantia  corporum  ab  invicem  ■-,  vel  ut  quse- 
libet  hujus  diftantiae  poteftas  j  vel  deniq;  ut  quantitas  quaevis  ex 
hac  diftantia  &  quantitatibus  datis  quomodocunq^  derivata  :  erit 
eadem  vis,  qua  corpus  idem  ad  commune  gravitatis  centrum  trahi- 
tur,  dire&e  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  attracli  diftantia  a  cen- 
tro  illo  communi,  vel  ut  eadem  diftantiae  hujus  poteftas,  vel  de- 
niq;  ut  quantitas  ex  hac  diftantia  &  analogis  quantitatibus  da- 
tis  fimiliter  derivata.  Hoc  eft  Vis  trahentis  eadc  m  erit  Lex  ref- 
pectu  diftantiae  utriufq-,.  Q.  E.  D. 

Prop. 
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Prop.  LXII.  Prob.  XXXVIII. 

Corporttm  duorum  qttde  viribus  qttadrato  difxantide  fttde  reciproce  pro- 
portionalibus  fe  nmtuo  trahttnt^ac  de  locis  datis  demittttntur,  deter- 
minare  motus. 

Corpora,  per  Theorcma  noviffimum,  perinde  movebuntur,ac  fi 
a  corpore  tertio  in  comniunigravitatis  centroconftitutotraheren- 
tur ;  &  centrum  illud  ipfo  motus  initio  quiefcet  (per  Hypothefin) 
&  propterea  (per  Legum  Corol.  4.)  femper  quiefcet.  Determi- 
nandi  funt  igitur  motus  Corporum  (per  Probl-  XXV.)  perinde  ac 
fi  a  viribus  ad  centrum  illud  tendentibus  urgerentur,  &  habebun- 
tur  motus  corporum  fe  mutuo  trahentium.     Q^  E.  I. 

Prop.  LXIII.     Prob.  XXXIX. 

Corporum  duorum  qttde  firibus  qnadrato  difiantide  fu<£  reciproce  pro- 
portionalibtts  fe  mnttto  trahunt,  deq\  locis  datis,  fecundum  datas 
reSias,  datis  cnm  felocitatibus  exeUni,  determinare  motus. 
Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio,  datur  uniformis  motus 
centri  communis  gravitatis,  ut  &  mouus  fpatii  quod  una  cumhoc 
centro  movetur  uniformiter  in  direclum,  nec  non  corporum  mo- 
tus  initiales  refpe&u  hujus  fpatii.  Motus  autem  fubfequentes 
C  per  Legum  Corollarium  quintum  &  Theorema  novifHmum) 
perinde  riunt  in  hoc  fpatio,  ac  fi  fpatium  ipfum  una  cum  commu- 
ni  illo  gravitatis  centro  quipfceret,  &  corpora  non  traherent  fe 
mutuo,  fed  a  corpore  tertio  fifo  in  centro  ilfo  traherentur.  Cor- 
poris  igitur  alterutrius  inhoc  lpatiomobili  delocodato,lecundum 
datam  reclam,  data  cum  velocitate  exeuntis,  &  vi  centripeta  ad 
centrum  illud  tendente  correpti,  detcrminandus  cft  motus  per 
Problema  nonum  &  vicefimum  fextum :  &  habebitur  fimul  mo- 
tus  corporis  alterius  e  regione.  Cum  hoc  motu  componendus 
eft  unirormis  ille  Syftematis  fpatii  &  corporum  in  eo  gyrantium 

motus 


motus  progreffivus  fiipra  inventus,  &  habebitur  motus  abfolutus 
corporum  in  fpatio  immobili.  Q^  E.  I. 

Prop.  LXIV.     Prob.  XL. 

Viribus  quibus  Corporafe  mutuo  trahunt  crefcentibus  infimplici  rati- 

one  dijiantiarum  a  centris :  requiruntnr  motus  plurium  Corporum 

inter  fe. 

Ponantur  imprimis  corpora  duo  T  &  L  commune  habentia 
gravitatis  centrum  D.  Defcribent  hsec  per  Corollarium  primum 
Theorematis  XXI.  Ellipfes  centra  habentes  in  I>,  quarum  magni- 
tudo  ex  Problemate  V.innotefcit. 

Trahat  jam  corpus  tertium  S  priora  duo  TScL  viribus  acce- 
leratricibus  ST,  SL,  &  ab 
ipfls  viciffim  trahatur.     Vis        ij QX 


c 


YL 
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ST  per  Legum  Corol.  i.  re- 
folvitur  in  vires  SD,  DT\ 
ScvisSL  in  vires  SD,  DL. 
Vires  autem  DT,  DLy  quae 
funt  utipfarum  fumma  TLy 

atq;  adeo  ut  vires  accelera-  <t)"v 

trices  quibus  corpora  T&  L 
fe  mutuo  trahunt,  additae  his  viribus  corporum  T  ScL,  prior 
priori  &  pofterior  pofteriori,  componunt  vires  diftantiis  DTac 
D  L  proportionales,  ut  prius,  fed  viribus  prioribus  majores,  adeoq; 
(per  Corol.  i.Prop.  X.  &  Corol.  i  &  j.Prop.  IV.)  efficiunt  ut 
corpora  illa  defcribant  Ellipfes  ut  prius,  fed  motu  celeriore.  Vi- 
res reliquae acceleratrices SD  &  <SD,  a&ionibus motricibus  SDxT 
Sc  SD  x  L,  quae  funt  ut  corpora,  trahendo  corpora  illa  sequaliter 
&  fecundum  lineas  TI^LK  ipfi  DSparallelas,  nil  mutant  fitus  e- 
arum  ad  invicem,  fed  faciunt  ipfa  sequaliter  accedere  ad  Iineam  IK ; 
quam  du&am  concipe  per  medium  corporis  S,  &  lineae  DSper- 
pendicularem.     Impedietur  autem  ifte  ad  lineam  IK  acceffus 

Y  faci- 
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faciendo  ut  Syftema  corporum  TScL  ex  una  parte,  &corpus5l 
ex  altera,  juflis  cum  velocitatibus,  gyrenturcircacommune  gra- 
viratis  ccntrum  C.  Tali  motu  corpus  S  (  eo  quod  fumma  virium 
moti icium  SDxT  &  SDxL, diftantiae  C S proportionalium, tra- 
hitur  verlus  centrum  C)  defcribit  EHipfincirca  idem  C;  &  punc- 
tum  D  ob  proportionales  CS^  CD  defcribet  Ellipfin  confimilem, 
e  regione.  Corpora  autem  7  &  L  viribus  rnotncihus  SDxT & 
SD  x  L,  C  prius  priore,  pofterius  pofteriore  )  arqualiter  &fecun- 
dum  lineas  parallelas  Tl  &LK(  ut  diclum  eft  )  attra&a,  per- 
gent  (  per  Legum  Corollarium  quintum  &  fextum  )  circa  cen- 
trum  mobile  D  Ellipfes  fuas  defcribendo,  ut  prius.  (X  E.  L 

Addatur  jam  corpus  quar- 
tum  Vj  &  fimili  argumento       ij 


L 


concludetur  hoc  &  pun&um    S(|) 

C  Ellipfes  circa  omnium  com- 

mune   centrum   gravitatis  B 

defcribere;  manentibus  mo- 

tibus  priorum  co  porum  T,     ^ 

LScS  circa  centra  D  &  C,  D  v 

fed    paulo    acceleratis. '    Et 

eadem  methodo  corpora  plura    adjungere  licebit.  QtE.1. 

Hsec  ita  fe  habent  ubi  corpora  T  &  L  trahunt  fe  mutuo  viri- 
bus  acceleratricibus  majoabus  velminoribus  quam  trahunt  corpo- 
ra  reliqua  pro  ratione  diftantiarum.  Sunto  mutuse  omnium  at- 
tra&iones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diftantise  duclae  in  corpo- 
ra  trahentia,  &  ex  prarcedentibus  facile  deducetur  quod  corpo- 
raomnia  arqualibus  temporibus  periodicis  Ellipfes  varias,circa  om- 
nium  commune  gravitatis  centrum  23,  in  plano  immobili  defcri- 
bunt.  CL  E.  I. 

Prop.  LXV.  Theor.  XXV. 

Corpora  plnra  qnornm  vires  decrefcmt  in  duplicata  ratione  difiantia- 

rum 
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riim  ab  eorundem  centm^  moveri  poffe  inier  je  in  EUipfibm,  e^>- 

radiis  ad  umbilicos  du&k  Areas  defcribere   temporibus  proportio- 

nales  qttam  proxime. 

In  Propofitione  fuperiore  demonftratus  eft  cafus  ubi  motus  plu- 
res  peraguntur  in  Ellipfibus  accurate.  Quo  magis  recedit  lex  virium 
a  lege  ibi  pofita,  eo  magis  corpora  perturbabunt  mutuos  motus, 
neq;  fieri  poteft  ut  corpora  fecundum  Iegem  hic  pofitam  fe  mutuo 
trahentia  moveantur  in  Ellipfibus  accurate,  nifi  fervando  certam 
proportionem  diftantiarum  ab  invicem.  In  fequentibus  autem  ca~ 
fibus nommultum  ab  Ellipfibus  errabitur. 

Cas.  i.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod 
ad  varias  ab  eo  diftantias  revolvi,  tendantq;  ad  fingula  vires  abib- 
Iutae  proportionales  iifdem  corponbus.  Et  quoniam  omniumcom- 
mune  gravitatis  centrum  ('per  Legum  Corol.  quartum.  )  vel 
quiefcet  vel  movebitur  unifbrmiter  in  dire&um,  fmgamus  corpo- 
ra  minora  tam  parva  eife,  ut  corpus  maximum  nunquam  diftet 
fenfibiliter  ab  hoc  centro  ;  &  maximum  illud  vel  quieicet  vel  mo- 
vebitur  uniformirer  in  direftum,  abfq;  errore  fenfibili ;  minora  au- 
tem  revolventur  circa  hoc  maximum  in  Ellipfibus,  atq;  radiis  ad 
idem  du&is  defcribent  areas  temporibus  proportionales ;  nifi  qua- 
tenus  errores  inducuntur,  vel  per  errorem  maximi  a  communi  illo 
gravitatis  centro,  vel  per  a&iones  minorum  corporum  in  fe  mu- 
tuo.  Diminni  autem  pofiunt  corpora  minora  ufq;  donec  erior 
ifte  &c  a&iones  mutuas  fint  datis  quibufvis  minores,  atq;  adeo 
donec  orbes  cum  Ellipfibus  quadrent,  &  areae  refpondeant  tem- 
poribus,  abfq;  errore  qui  non  fitminor  quovis  dato.  Q.  E.  O. 

Cas.  i ,  Fingamus  jam  Syftema  corporum  minorum  modo  jam 
defcripto  circa  maximnm  revolvcntium,  aliudve  quodvis  duorum 
circum  ie  mutuo  revolventium  corporum  Syftema  progrtdi  uni- 
formiter  in  direclum,  8c  interea  vi  corporis  alterius  kwige  maxi- 
mi  &  ad  ma^nam  diftantiam  fiti  ur^eri  ad  latus.  vt  quoniam  a> 
quales  vires  acceleratrices.,quibus  corpora  fecundum  lineas  paral- 
lelas  urgentar,  non  mutant  fitus  corporumad  invicern,  fedut  Syf- 
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tema  totum,  fervatis  partium  motibus  inter  fe,  fimul  transferatur 
efficiunt:  manifeftuni  eft  quod  ex  attraclionibus  in  corpus  rnaxi- 
mum,  nulla  prorius  orietur  mutatio  motus  attracTorum  inter  fe, 
nifi  vel  ex  attradtionum  acceleratricum  inaequalitate,  vel  ex  incli- 
natione  linearum  ad  invicem,  fecundum  quas  attra&iones  fiunt. 
Pone  ergo  attracliones  omnes  acceleratrices  in  corpus  maximum 
eileinter  fe  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum,  &  augendo  cor- 
poris  maximi  diftantiam,  donec  recTarum  ab  hoc  ad  reliqua  duc- 
tarum  minores  fint  differentiae  &  inclinationes  ad  invicem  quam 
datae  quaevis,  perfeverabunt  motus  partium  Syftematis  inter  fe 
abfq;  erroribus  qui  non  fint  quibufvis  datis  minores.  Etquoniam, 
ob  exiguam  partium  illarum  ab  invicem  diftantiam,  Syftema  to^ 
tum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur,  movebitur  idem  hac 
attracTione  ad  modum  corporis  unius  ;  hoc  eft,  centro  fuo  giavi^ 
tatis  defcribet  circa  corpus  maximum,  Seclionem  aliquam  Conir 
cam  C  vi%%  Hyperbolam  vel  Parabolam  attracTione  languida,  EI- 
lipfim  fortiore,  )  &  Radio  ad  maximum  ducTo,  verret  areastem- 
poribus  proportionales,abfq;  ullis  erroribus,  nifi  quas  partium.  dii- 
tantiae  (  perexiguae  fane  &  pro  lubitu  minuendae  )  valeanteffi- 
cere.  Q^E.  O. 

Simili  argumento  pergere  Iicet  ad  cafus  magis  compofitos  in 
infinitum. 

CoroL  i.  In  cafu  fecundo',  quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syftema  duorum  vel  plurium,  eo  magis  turbabun- 
tur  motus  partium  Syftematis  inter  fe,  propterea  quod  Iinearum 
a  corpore  maximo  ad  has  ducTarurn  jam  inajor  eft  inclinatio  adin- 
vicem,  majorq;  proportionis  inaqualitas. 

Corol.  i.  Maxime  autcm  turbabuntur,  ponendo  quod  attracTi- 
©nes  acceleratrices  partium  Syftematis  verfus  corpus  omniumma- 
ximum,  non  fint  ad  invicem  reciproce  nt  quadrata  diftantiarum  a 
corpore  illo  maximo  ,  praefertim  fi  proportionis  hujus  inaequali.- 
tas  major  fit  quam  inaequalitas  proportiomsdiftantiarum  a  corpor 
s:e  maximo :  Nam  ti  vis  acceleratrix,  aequaliter  &  fecundum.Iineas 

pa- 
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parallelas  agendo,  nil  perturbat  motus  inter  fe,  necefle  eft  ut  ex 
adtionis  inaequalitate  perturbatio  oriatur,  majorq;,  fit  vel  minor  pro 
majore  vel  minore  inaequalitate.  ExcefTus  impulfuum  majorum 
agendo  in  aliqua  corpora  &  non  agendo  in  alia,  neceffario  muta- 
bunt  fitum  eorum  inter  fe.  Et  haec  perturbatio  addita  perturba- 
tioni,  quae  ex  linearum  inclinatione  &  inaequalitate  oritur,  majo- 
rem  rcddet  perturbationem  totam. 

Corol.  3.  Unde  fi  Syftematis  hujus  partcs  in  Ellipfibus  vel  Cir- 
culis  fine  perturbatione  infignimoveantur,  manifeftum  eft,  quod 
eaedem  a  viribus  acceleratrieibus  ad  alia  corpora  tendentibus,  aut 
non  urgentur  nifi  Ievifllme,  aut  urgentur  aequaliter  &  fecundum 
lineas  parallelas  quamproxime. 

Prop.  LXVI.     Theor.  XXVL 

Si  corpora  tria^  quorum  vires  decrefcunt  in  duplicata  ratione  difian- 
tiarum,  fe  mutuo  trahant,  &  attraSiiones  acceleratrices  binorum 

^^110^11111011^0°,  in  tertium  fint  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  diftan- 
tiarum °,  minora  autem  circa  maximum  inplano  communi  revolvan^ 
tur :  Dico  quod  interius  circa  intimum  c£n  maximum^  radiis  ad 
ipfum  duSiis7  defcribet  areas  temporibus  magis  proportionales,  & 
fgufam  acl  formam  EUipfeos  umbilicum  in  concurfu  radiorum  ha- 
bentis  magk  accedentem^  fi  corpus  maximum  his  attraSiionibus 
agitetur^  quam  fi  maximum  illud  <uel  a  minoribus  non  attraSlum 
quiefcat,  ^vel  multo  minus  vel  multo  magis  attraStum  aut  multo 
minus  aut  multo  magis  agitetur. 

Liquet  fere  ex  demonftratione  Corollarii  fecundi  PropofitioT 
nis  pracedentis  j  fed  argumento  magis  diftinclo  &  latius  cogente 
fic  evincitur. 

Cas.  1.  Revolvantur  corpora  minora  P  &  0  in  eodem  plano 
circa  maximum  S,  quorum  P  defcribat  orbem  interiorem  P  A  B, 
Sc  0_exteriorem  OE.  Sit  OK  mediocris  diftantia  corporum  P 
&  Qj>  &  corporis  P  verfus  <9_attrac"i!o  acceleratrix  in  mediocri 
illa  diftantia  exponatur  per  eandem.     In  duplicata  ratione  QJi 


M 


■  C  '74  3 
ad  QP capiatur  QL  ad  OK,  Sc  erit  QL  attra&io  acceleratrix 
corporis  P  verfus  Qjn  diftantia  quavis  QP .  Junge  PS,  eiq-,  pa- 
rallelam  age  LM  occurrentem  QS in  M,  &  attra&io  QL  refol- 
vetur  C  per  Legum  Corol.  2.)  in  attra&iones  £M,  LM.  Et 
fic  urgebitur  corpus  P  vi  acceleratrice  triplici :  una  tendente  ad  S 
Sc  oriunda  a  mutua  attraclione  corporum  S  ScP.  Hac  vi  fola 
corpus  -P,  circtim  corpus  S  fi ve  immotum,  rlve  hac  attracliione  a- 
gitatum,  defcribere  deberet&  areas,  radio  PS  temporibus  pro- 
portionales,  &  Ellipfin  cui  umbilicus  eftin  centro  corporis  S.  Pa- 
tet  hoc  per  Prob.  VI.  &  Corollaria  Theor.  XXI.  Vis  altera  eft 
attraclionis  L  M,  quae 
quoniam  tendit  a  f 
ad  S,  fuperaddita  vi 
priori  coincidet  cum 
ipfa,  &  iic  faciet  ut  q>'-':: 
arese  etiamnum  tem- 
poribus  proportio- 
nales  defcribantur 
per  Corol.  ^.Theor. 

XXI.  At  quoniam  non  eft  quadrato  diftantiae  P  Srcciproce  propor- 
tionalis,  componet  ea  cum  vj  priore  vim  ab  hac  proportione  ab- 
errantern,  idq;  eo  magis  quo  majbr  eft  proportio  hujus  vis  ad 
vim  priorem,  eseteris  paribus,  Proinde  cum  (  per  Corol.  1 .  Prob. 
VIII.  &  Corol.  s.Theor  XXI.  _)  vis  qua  Ellipfis  circa  umbilicum 
Sdefcribkur  tendere  dcbeat  ad  umbiiicum  illum,  &  cile  quadrato 
diftantiae  P  S  reciproce  proportionalis ;  vis  illa  compofita  aber- 
rando  abhac  proportione,  faciet  ut  Orbis  P  AB  aberret  a  forma 
Ellipfeos  umbilicum  habentis  in  S ;  idq;  eo  magis  quo  major  eft 
aberratio  ab  hac  proportione  j  atq ;  adeo  etiam  quo  niajor  eft 
proportio  vis  feeundae  L  M  ad  vim  primam,  caeteris  paribus,  Jam 
vero  vis  tertia  QM,  trahendo  corpus  P  fecundum  lineam  ipfi 
OS parallelam,  componet  cum  viribus  prioribus  vim  quae  non 
amplius  dirigitur  a  P  in  Sy  qua?q;  ab  hac  determinatione  tanto 
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magis  aberrat,  quanto  major  eft  proportio  hujus  tertiae  vis  ad  vi- 
res  priores,  caeteris  paribus ,  atq,adeo  quae  faciet  ut  corpusf^radio 
•SF,  areas  non  ampliustemporibus  proportionales  defcribet,  atq, 
aberratio  ab  hac  proportionalitate  nt  tanto  major  fit,  quanto 
major  eft  proportio  vis  hujus  tertiae  ad  vires  cseteras.  Orbis  vero 
P  A  B  aberrationcm  a  fofma  Elliptica  prsefata  haec  vis  tertia  du- 
plici  de  caufa  adaugebk,  tum  quod  non  dirigitur  a  P  ad  S,  tum 
etiam  quodnon  fit  proportionalis  quadrato  diftantiae  PS.  Qyi- 
bus  intelleclis,  manifeftum  eft  quod  are#  temponbus  tum  maxi- 
me  fiunt  proportionales,  ubi  vis  tertia,  manentibus  viribus  caeteris, 
fit  minima  3  &  quod  Orbis  P  A  B  tum  maxime  accedit  ad  praefa- 
tam  formam  Ellipticam,  ubi  vis  tam  fecunda  quam  tertia,  fed  prae- 
cipue  vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

Exponatur  corporis  Sattra&io  acceleratrix  verfus  £_per  Iine- 
am  QN;  Sc  fi  attra&ionesacceleratricesgM,  QN aequales effent, 
hae  trahendo  corpora  SScP  aequaliter  &:  fecundum  lineas  paralle- 
las,  nil  mutarent  fitum  eorum  ad  invicem.     Iidem  jam  forent 
corporum  illorum  motus  inter  fe  (  per  Legum  Corol.  6.  ~)  ac  fi 
hae  attraciiones  tollerentur.     Et  pari  ratione  (i  attractio  QNmi- 
nor  effet  attra&ione  QM->  tolleret  ipfa  attraclionis  Q M  partem 
QN,  &  maneret  pars  fola  MN^  quatemporum  &  arearum  pro- 
portionalitas  &  Orbitae  forma  illa  Ellipcica  perturbaretur.     Et 
fimiliter  (i  attra&io  QN major  effet  attraclione  QM,  oriretur  ex 
differentia  fola  MN  perturbatio  proportionalitatis  &  Orbitae-  Sic 
per  attraclionem  QN  reducitur  femper  attraclio  tertia  fuperior 
QM  ad  attracfionem  MN,  attraclione  prima  &  fecunda  manen- 
tibus  prorfus  immutatis:    &  propterea  areae  ac  tempora  ad  pro- 
portionalkatem,  &  Orbita  PABad  formam  praefatam  Ellipticam 
tum  maxime  accedunt,   ubi  attra&io  MN  vel  nulla  eft,  vel  quam 
fieri  poffit  minima  3  hoc  eft  ubi  corporum  P  &  S  attracliones  ac- 
celeratrices,  fa&ae  verfus  corpus  0,accedunt  quantum  fieri  poteft 
ad  arqualkatem  ,  id  eft  ubi  attraclio  ^Nnoneft  nulla,  neq,  minor 
minima  attraclionum  omnium  £M,  fed  inter  attra&ionum  om- 

ni- 


C  «7*  3 

-nium  QM  maximam  &  minimam  quafi  mediocris,  hoc  eft,  non 
multo  major  neq;  multo  minor  attradrione  QK.  Q.  E.  D. 

Cas.  2.  Revolvantur  jam  corpora  minora  P,2_circa  maximum 
Sin  planis  diverfis,  &  vis  LM,  agendo  fecundum  lineam  P  S  in 
plano  Orbit3e  PAB  fitam, eundem  habebitefrectumac  prius,  ne- 
q;  corpus;  P  de  plano  Orbitae  fax  deturbabit.  At  vis  altera  NM, 
agendo  fecundum  lineam  quse  ipfi  ^SpaTallela  eft,  (fatq;  adeo, 
quando  corpus  <2_verfatur  extra  lineam  Nodorum,  inclinatur  ad 
planum  Orbitae  P  AB,)  praster  perturbationem  motus  in  longitu- 
dinem  jam  ante  expofitam,  inducet  perturbationem  motusinla- 
titudinem,  trahendo  corpus  P  de  plano  fuae  Orbitas.  Et  ha?c  per- 
turbatio  in  dato  quovis  corporum  P  &  S  ad  invicem  fitu,  erit  ut 
vis  illa  generans  MN,  adeoq;  minima  evadet  ubi  MN  eft  minima, 
hoc  eft  (futi  jam  expofui  )  ubi  attracrio  QN  non  eft  multo  ma- 
pr  neq-,  multo  minor  attraclione  QK.  Q.  E.  D. 

Corol.  i.  Exhisfacile  colligitur  quod  fi  corpora  plura  mino- 
ra  P,  Qj  R  &c.  revolvantur  circa  maximum  S:  motus  corporis  in- 
timi  P  minime  perturbabitur  attraclionibus  exteriorum,  ubi  cor- 
pus  maximum  S  pariter  a  casteris,  pro  ratione  virium  acceleratri- 
cum,  attrahitur  &  agitatur  atqj  caeteri  a  fe  mutuo. 

Corol.  2?  In Syftemate vero  trium  corporum  S±PbQ_;(i  attrac- 
tiones  acceleratriccs  binorum  quorumcunqj  in  tertium  fint  ad  in- 
vicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum,  corpus  P  radio  P  S  are- 
am  circa  corpus  Svelociusdefcribetprope  conjuncrionem  A  &  op- 
pofitionem  J3,  quam  prope  qiiadraturas  C,  D.  Namq;  vis  omnis 
qua  corpus  P  urgetur  &  corpus  S  non  urgetur,  quaeq;  non  agit 
iecundum  lineam  P  S,  accelerat  vel  retardat  defcriptionem  area*, 
perinde  ut  ipfa  in  antecedentia  vel  in  confequentia  dirigitur.  Ta- 
lis  eft  vis  N  M,  Hasc  in  tranfitu  corporis  P  a  C  ad  A  tendit  in 
antecedentia,  motumq;  accelerat ;  dein  ufq;  ad  D  in  confequentia, 
&  motum  retardat ;  tum  in  antecedentia  ufq;  ad  B,  &  ultimo  in 
•confeqentia  tranfeundo  a  B  ad  C. 

Corol.  3.  Et  eodem  argumen to  patet  quod  corpus  P,  cseteris 
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paribus,  velocius  moveturin  Conjun&ione&Oppofitione  quam 
in  Qyadsaturis. 

Corol.  4.  Orbita  corporis  P  caeteris  paribus  curvior  eft  in  qua- 
draturis  quam  in  Conjunciione  &  Oppofitione.  Nam  corpora 
velociora  minus  defle&unt  a  reclo  tramite.  Et  prseterea  vis  NM, 
in  Conjun&ione  &  Oppofitione,  contraria  eft  vi  qua  corpus  S 
trahit  corpus  P,  adeoq;  vim  illam  minuit;  corpus  autem  P  mi- 
nus  defle&et  a  re&o  tramite,  ubi  minus  urgetur  in  corpus  S. 

Corol.  5.  Unde  corpus  P,  caeteris  paribus,  longius  recedet  a 
corpore  S  in  quadraturis,  quam  in  Conjunclione  Sc  Oppofitio- 
ne.  Hsec  ita  fe  habent  excluib  motu  Excentricitatis.  Nam  ii 
Orbita  corporis  P  excentrica  fit,  Excenfricitas  ejus  (  ut  mox  in 
hujus  Corol.  9.  oftendetur  ")  evadet  maxima  ubi  Aplides  funt  in 
Syzygiis  '■>  indeq;  fieri  poteft  ut  corpus  P,  ad  Apfidem  fummam 
appellans,  abfit  Iongius  a  corpoie  S  in  Syzygiis  quamin  Qua- 
draturis. 

Corol.  6.  Quo- 
niam  vis  centripeta 
corporis  centralis  5", 
qua  corpus  P  retine- 
tur  in  Orbe  fuo,  au- 
getur  in  quadraturis 
per  additionem  vis 
Lll^  ac  diminuitur 
in  Syzygiis  per  abla- 

tionem  vis  KL^  &  ob  magnitudinem  vis  KL,  magis  diminuitur 
quam  augeatur;  eft  autem  vis  illa  centripeta  (  per  Corol.  2, 
Prop.  IV.  )  in  ratione  compofita  ex  ratione  ftmplici  radii  SP  di- 
recle  &  ratione  duplicata  temporis  periodici  invcrfe:  patet  hanc 
rationem  compofitam  diminui  pcr  a&ionem  vis  KL,  adeoq;  tem- 
pus  periodicum,  fi  maneat  Orbis  radius  SP,  augeri,  idq^  in  di- 
midiata  ratione  qua  vis  illa  centripeta  diminuitur;  aucloq;  adeo 
vel  diminuto  hoc  Radio,  tempus  periodicum  augeri  magis,vel  di- 
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minui  minus  quam  in  Radii  hujus  ratione  fefquiplicata,  per  Co- 
rol.  6.  Prop.  IV.  Si  vis  illa  corporis  centralis  paulatim»languef- 
ceret,  corpus  P  minus  femper  &  minus  attrachim  perpetuo  rece- 
deret  longius  a  centro  S;  &  contra,  fi  vis  illa  augeretur,  accede- 
ret  propius.  Ergo  (i  a£Ho  corporis  longinqui  £>_,  qua  vis  illa  di- 
minuitur,  augeatur  ac  diminuatur  per  vices,  aij^ebirur  fimul  ac 
diminuetur  Radius  SP  pcr  vices,  &  tempus  periodicum  augebi- 
tur  ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratiore  fefquiplicata 
Radii  &  ratione  dimidiata  qua  vis  illa  centripeta  corporis  cen- 
tralis  S  per  incrementum  vel  decrementum  actionis  corporis  lon- 
ginqui  ^diminuitur  vel  augetur. 

Corot.   j.  Ex  prsemiflls  confequkur  etiamquodEllipfeos  acor- 
pore  P  defcriptse  axis  feu  Apfidnm  linea,  quoad  motum  angula- 
rem-  progreditur  &  regreditur  per  vices,  fed  magis  tamen  pro- 
greditur,   &  in  fingulis  corporis  revolutionibus  per  exceilum  pro- 
grefllonis  fertur  in  confequentia.      Nam  vis  qua  corpus  P  urge- 
fcnr  m  corpus  S  in  Quadraturis,  ubi  vis  M-N  evanuit,  componitur. 
fex.  vi  L  M  &  vi  centripera  qua  corpus  51  trahit  corpus  P.  Vis  pri- 
©r  LM,  (1  augeatur  diftantia  f  5, .  augetur  in  cadem  fere  ratione 
cum  hac  diftantia,  &  vis  pofterior  decrefcit  in  duplicata  illa  ra- 
$ione,  adeoqi  fumma  har  um-  virium  ciecrefcit  in  minore  quam  du-- 
|>licata  ratione  diftantiae  P'$,  &  propterea,    per  Corol.  i.  Prop. 
XLV.  facit  Augem  feu  Apfidem  fummam  regredi.     In  Conjunc- 
tione  vero  &  Oppofitione,  vis  qua  corpus  P  urgetur  in  corpus  S 
diffc rentia  cft  inter  vim  qua  corpus  £  trahit  corpus  P  &  vim  K  L\ 
w.  differentia  ifla,  propterea  quod  vis  K  L  augetur  quamproxi- 
me  m .  ratione  diftantix  P  S,  decrefcit  irrmajore  quam  duplicata. 
ratione  diftantiae  F5,  adeoq-,-  perCorol.  i.  Prop.  XLV.  facit  Au- 
gem  progredi.     In  locis  inter  Syzygias  &  Quadrajturas,    pendet. 
motus  Augis  ex.  cauia  utraq,  conjunclim,  adeo  ut  pro  hujus  vei 
alteriusexcellliprogrediaturipfa  velreorediatmv     Unde  cum  vis 
KLm  Syzygiis  fn  quafi  dupla  vis  L  M  in  cjuadraturis,  excciTus  in 
tota  revolutioneerk  penes  vim  Ji.L,   tran.sferetq,  Augem  fingu-lis 
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revolutionibus  in  confequentia.  Veritas  autem  hujus  &  praeceden- 
tis  Corollarii  facilius  intelligetur  concipiendo  Syftema  corporum 
duorum S, P corporibus pluribus  <9_, 0, Q^_Scc.  in  Orbe  OE  con- 
iiftentibus,  undeqj  cingi.  Namq;  horuni  a&ionibus  actio  ipiius  S  mi- 
nuetur  undiq;  ,decrefcetq;  in  ratione  plufquam  duplicata  diftantise. 

Corol.  8.  Cum  autem  pendeat  Apfidum  progreifus  vel  regref- 
fus  a  decremento  vis  centripetae  faclo  in  majori  vel  minori  quam 
duplicata  ratione  diftantise  ST,in  tranfitu  corporis  ab  Apfide  ima 
ad  Apfidem  fummam ;  ut  &  a  fimili  incremento  in  reditu  ad  Ap- 
fidem  imam ;  atq;  adeo  maximus  fit  ubi  proportio  vis  in  Apfide 
fumma  ad  vim  in 
Apfide  ima  maxime 
recedit  a  duplicata 
ratione  diftantiarum 
inverfa .-  manifeftum 
eft  quod  Apfidcs  in 
Syzygiis  fuis,  per  vim 
ablatitiam  K  L  feu 
NM  —  LM,  progre- 

dientur  velocius,  inq;  Quadraturis  fuis  tardius  recedent  per  vinl 
addititiam  L  M.  Ob  diuturnitatem  vero  temporis  quo  velocitas 
progreffus  vel  tarditas  regreffus  continuatur,  fit  hax  inaequalitas 
longe  maxima. 

Ccrol.  <?.  Si  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadra- 
to  diftantias  fuae  a  centro,  revolveretur  circa  hoc  centrum  in  EI- 
lipfi,  &  mox,  in  defceniu  ab  Apfide  fumma  feu  Auge  ad  Apfidem 
imam,  vis  illa  per  acceifum  perpetuum  vis  novae  augeretur  in  ra- 
tione  plufquam  duplicata  diftantiae  diminutse :  Manifeftum  eft 
quod  corpus,  perpetuo  acceifu  vis  illius  novae  impulfum  femper 
in  centrum,  magis  vergeret  in  hoc  centrum,  quam  fi  urgeretur  vi 
fola  crefcente  in  duplicata  ratione  diftantias  diminuta5,.  adeoq; 
Orbem  defcriberet  Orbe  Elliptico  interiorem,  &  in  Apfide  ima 
propius  accederet  ad  centrum  quam  prius.     Orbis  igitur,  acccfiii 
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hujus  vis  novae,  fiet  magis  exccntricus.  Si  jam  vis,  in  receffu 
corporis  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam,  decrefceret  iifdem 
gradibus  quibus  ante  creverat,  rediret  corpus  ad  diftantiam  pri- 
orem,  adeoq-,  fi  vis  decrefcat  in  majori  ratione,  corpus  jam  mi- 
nus  attra&um  afcendet  ad  diftantiam  majorem  &  fic  Orbis  Excen- 
tricitas  adhuc  magis  augebitur.  Igitur  fi  ratio  incrementi  &  de- 
crementi  vis  centripetae  fingulis  revolutionibus  augeatur,  augebi- 
tur  femper  Excentricitas,  &  e  contra,  diminuetur  eadem  fi  ratio 
ilJa  decrefcat.  Jam  vero  in  Syftemate  corporum  S,  F,  £?_,,  ubi 
Apfides  orbis  P  A  B  funt  in  quadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac 
decremcnti  minima  eft,  &  maxima  fit  ubi  Apfides  funt  in  Syzy- 
giis.  Si  Apfidcs  conftituantur  in  quadratmis  ratio  prope  Apfi- 
des  minor  eft,  &  prope  Syzygias  major  quam  duplicata  diftanti- 
arum,  &  ex  ratione  illa  majori  oritur  Augis  motus  velociffimus, 
uti  jam  di&um  cft.  At  fi  confideretur  ratio  incrementi  vel  de- 
crementi  totius  in  progrcffu  inter  Apfides,  liaec  minor  eft  quam 
duplicata  diftantiarum.  Vis  in  Aplide  ima  eft  ad  vim  in  Apfide 
fumma  in  minore  quam  duplicata  ratione  diftantiae  Apfidis  fum- 
mae  ab  umbilico  Ellipfeos  ad  diftantiam  Apfidis  imae  ab  eodem 
umbilico:  &e  contra,  ubi  Apfides  conftituuntur  in  Syzy^iis,  vis 
in  Apfideima  eft  ad  vim  in  Apfide  fumma  in  rnajorequamdupli- 
cata  ratione  diftantiarum.  Nam  vires  L  M  in  quadraturis  additae 
viribus  corporis  S  componunt  vires  in  ratione  minore,  &  vires 
K  L  in  Syzygiis  fubduclae  viribus  corporis  S  relinquunt  vires  in 
ratione  majore.  Eft  igitur  ratio  decrementi  &  incrementi  totius 
in  tranfitu  inter  Apfides,  minima  in  quadraturis,  maxima  in  Sy- 
zygiis :  &  propterea  in  tranfitu  Apfidum  a  quadraturis  ad  Syzy-' 
gias  perpetuo  augetur,  augetq-,  Excentricitatem  Ellipfieos  ;  inq; 
tranfitu  a  Syzygiis  ad  quadiaturas  perpetuo  diminuitur,  &  Ex- 
centricitatem  diminuit. 

Corol.  1  o.  Ut  rarionem  ineamus  errorum  in  Jatitudinem,  fin- 
gamus  planum  Crbis  QJL  S  immobile  manere;  &  ex  errorum  ex- 
pofita  caufa  manifeftum  eft,quod  exviribus  NM,  ML,  quae  funt 
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caufa  illa  tota,  vis  ML  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
F  AB,  nunquam  perturbat  motus  in  Iatitudinem,quodq;  vis  NM 
ubi  Nodi  iunt  inSyzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Orbis 
planum,  non  perturbat  hos  motus ;  ubi  vero  funt  in  Quadratu- 
ris  eps  maxime  perturbat,corpufq;  P  de  plano  Orbis  fui  perpetu- 
o  trah^ndo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfltu  corporis  a  qua- 
dratuns  ad  Syzygias,  augetq;  viciffim  eandem  in  tranfitu  a  Syzy- 
giis  ad  quadraturas.  Unde  flt  ut  corpore  in  Syzygiis  exiftente 
inclinatio  evadat  omnium  minima,  redeatq,  ad  priorem  magni- 
tudinera  circiter,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At  fi 
Nodiconfrituanturin  O&antibus  poft  quadraturas,id^ft  inter  C 
&  A,  D  &  £,intelligetur  ex  modo  expofitisquod,in  tranfitucor- 
poris  P  a  Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclina- 
tio  plani  perpetuo  minuitur;  deinde  in  tranfitu  per  proximos  45 
gradus,ufq;adquadraturam  proximam,  inclinatio  augetur,&poi- 
tea  denuo  in  tranfitu  per  alios  4  ^  gradus,  ufq;  ad  nodum  proxi- 
mum,  diniinuitur.  Magis  itaq',  diminuitur  inclinatio  quam  auge- 
tur,  &  propterea  minor  eft  femper  in  nodo  fubfequente  quam  in 
praecedente.  Et  fimili  ratiocinio  inclinatio  magis  augetur  quam 
diminuitur,  ubi  nodi  funt  in  OcTantibus  alteris  inter  A  &  £>,  R 
&  C  Inclinatio  igitur  ubi  Nodifunt  in  Syzygiis  eft  omnium  max- 
ima.  In  tranfitu  eorum  a  Syzygiis  ad  quadraturas,  in  fingulis 
corporis  ad  Nodos  appulfibus,  diminuitur,  fitq;  omnium  minima 
ubi  nodi  funt  in  quadraturis  &  corpus  in  Syzygiis:  dein  crefcit 
iifdem  gradibus  quibus  anrea  decreverat,  Nodifq;  ad  Syzygias 
proximas  appulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Corol.  1 1 .  Quoniam  corpus  P  ubinodi  funt  in  quadraturis  per- 
petuo  trahitur  de  plano  Orbis  fui,  idq;  in  partem  verfus  <2_,  in 
tranfitu  fuo  a  nodo  C  per  Conjun&ionem  A  ad  nodum  D  ,  $c  in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a  nodo  D  per  Oppofitionem  B  ad 
nodum  C,  manifeftum  eft  quod  in  motu  fuo  a  nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  CD,  uiq,dum  perven- 
tum  eft  ad  nodum  proximum;  adeoq;  in  hoc  nodo  longifllme 
diftans  a  plano  illo  primo  CD,  tranfic  per  planum  Orbis  QJES-, 
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non  in  plani  rllius  Nodo  altero  D,  fed  in  pun&o  quod  inde  vergit 
ad  partes  corporis  <2_,  quodq;  proinde  novus  eft  Nodi  locus  in 
anteriora  vergens.  Et  fimili argumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  Corporis  de  hoc  nodo  in  nodum  proximum.  Nodi  igi- 
tur  in  quadraturis  conftituti  perpetuo  recedunt,  in  Syzygiis  (xk>\ 
motus  in  latitudinem  nil  perturbatur  )  qtiiefcunt  \  in  locis  inter- 
mediis  conditionis  utriufq;  participes  recedunt  tardius,  adeoq; 
fempsr  vel  retrogradi  vel  ftationarii  fingulis  rcvolutionibus  ferun- 
tur  in  antecedentia. 

CoroL  12.  Omnes  ilJi  in  his  Corollariis  defcripti  errores  funt 
paulomajores  in  conjun&ione  Corporum  P,  £>_quam  in  eorum 
Oppofitione,  idq;  ob  majores  vires  generantes  NM&l  ML. 

Corol.  1 3.  Cuniq;  raticnes  horum  Corollariorum  non  pende- 
ant  a  magnitudine  corporis  Q,  ebtinent  prsecedentia  omnia,  ubi 
corporis  <2_  tanta  ftatuitur  inagnitudo  ut  circa  ipfum  revolvatur 
corporum  duorum  S  &  P  Syftema.  Et  ex  au&o  corpore  £?, 
audlaqj  adeo  ipfius  vi  centripeta,  a  qua  errores  corporis  P  oriun- 
tur,  evadent  errores  illi  omnes  (paribusdiftantiis  )  majores  in 
hoc  cafu  quam  in  altero,  ubi  corpus  Qjiircxmi  Syftema  corporum 
P  &  S  revolvitur. 

Corol.  14  Cum  aufem  vires  NM,  ML,  ubi  corpus  <2_Jongin- 
quum  eft,  fint  quampi oxime  ut  vis  QK  &  ratio  P S  ad  QS  con- 
junclim,  hoc  eft,  fi  detur  tum  diftantia  F  S,  tum  corporis  Q_yis 
abfoluta,  ut  QS  cub.  reciproce;  fint  autem  vires  illx.NMy  ML 
caufae  errornm  &  effecluum  omnium  de  quibus  actum  eft  in  prae- 
ccdentibus  CoroMariis :  manifeftum  eft  quod  eflechjs  illi  omnes, 
ftante  Corporum  S  &  P  Syftemate,  fint  quarrtproxime  in  ratione 
compofita  ex  ratione  direcla  vis  abfoluta:  corporis  OJk  ratione 
triplicata  inverfa  diftantiae  OS.  Unde  G  Syftema  corporum  S  & 
T  revolvatur  circa  corpus  longinquum  <2_,  vires  illae  NM,  ML 
&  earum  effe&us  eruntCper  Coroh  1.  &  6.  Prop.  IV.  )recipro- 
ce  in  duplicata  ratione  temporis  periodici.  Et  inde  fi  magnitudo 
corporis  0_proportiomIis  fit  ipfius  vi  ahfoluta?,  erunt  vires  illx 
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NM,ML  &  earum  efte&us  dire&e  ut  cubus  diametri  apparentis 
longinqui  corporis  Qj?  corpore  S  fpe&ati,  &  vice  verfa.  Namqi 
hx  rationes  esedem  funt  atq^  ratio  fuperior  compofita. 

Corol.  15.  Et  quoniam  fi,  manentibus  Orbium  QE  ScPAB 
forma,  proportionibus  &  inclinatione  ad  invicem,  mutetur  eorum 
magnitudo,  &  ii  corporum  Q^Sc  S  vel  maneant  vel  mutentur  vi- 
res  in  data  quavis  ratione,  hx  vires  (  hoc  eft  vis  corporis  Sy  qua 
corpus  P  de  reclo  tramite  in  Orbiram  P  AB  deflec"tere,&  vis  cor- 
poris£>,  qua  corpus  idemf  deOrbita  illa  deviare  cogitur  J)agunt 
femper  eodem  modo  &  eadem  proportione :  necefle  eft  ut  fimi- 
Ies  &  proportionales  fint  efte&us  omnes  &  proportionalia  eftec- 
tuum  tempora  ••>  hoc  eft,  ut  errores  omnes  Iineares  fint  ut  Orbium 
diametri,  angiilares  vero  iidem  qui  prius,  &  errorum  lineariurn 
fimilium  vel  angularium  aequalium  tempora  ut  Orbium  tempora 
periodica. 

Corol.  16.  Unde,  Ci  dentur  Orbium  formae  &  inclinatio  ad 
invicem,  &  mutentur  utcunq*,  corporum  magnitudmes,  vires  Sc 
diftantiae  '-,  ex  datis  erroribus  &  errorum  temporibus  in  uno  Cafu 
colligi  pofiunt  errores  &  errorum  tempora  in  alioquovis,  quam 
proxime  :  Sed  brevius  hac  Methodo.  Vires  N  M,  M  L  caetcris 
ftantibus  funt  ut  Radius  S  F,  &  harum  efteclus  periodici  ( per 
Corol.  2,  Lem.  X)ut  vires  &  quadratuni  temporis  periodici  cor- 
poris  P  conjun&im.  Hi  funt  errores  lineares  corporis  P\  Sc  hinc 
errores  angulares  e  centro  S  fpecrati  (id  eft  tam  motus  Augis  & 
Nodorum,quamomnesin  longitudinem  &;  latitudinem  errores  ap= 
parentes)  funt  in  qualibet  revolutione  corporis  P,  ut  quadratum 
temporis  revolutionis  quam  proxime.  Conjungantur  hae  ratio- 
nescumrationibus  Corollarii  14.  &  in  quolibet  corporum  S,  P, 
^Syftemate,  ubi  P  circum  Sfihi  propinquum,  &  S  circum  O^ 
loneinquum  revolvitur,  errores  angulares  corporis  Pr  de  centro 
S  apparentes,  erunt,  in  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P, 
ut  quadratum  temporis  periodici  corporis  P  direcle  &  quadratum 
temporis  periodici   corporis  S  inverfe.     Et  inde  motus  medius 
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Augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medinm  Nodorunv,  &  motus 
uterq;  erit  ut  tempus  periodicum  corporis  P  direcle  &  quadratum 
temporis  periodici  corporis  S  inverle.  Augendo  vel  minuendo 
Excentricitatem  &  Inclinationem  Orbis  P  A  B  non  mutantur  mo- 
tusAugis  Sc  Nodorum  fcnfibilitur,  nifi  ubi  eaedem  funt  nimis 
magnse. 

Corol.  i  y.  Cum  autem  Iinea  L  M  nunc  major  fit  nunc  minor 
quam  radiusf  S1,  Exponatur  vis  mediocris  L  M  per  radium 
illum  P.S,  &erit  ha?c  ad  vim  mediocrem  QK  vel  QJN  (  quam 
exponere  licet per  Q_S  )  ut  longitudo  P S  ad longitudinem QS. 
Eft  autem  vis  mediocris  QN  vel  Q_Sy  qua  corpus  retinetur  in 
orbe  fuo  circum  (?_,  ad  vim  qua  corpus  P  retinetur  in  Or- 
be  fuo  circum  <S,  in  ratione  compofi  ta  ex  ratione  radii  Q^S  ad 
radium  P  Sy  Sc  ratione  duplicata  temporis  periodici  corporis  P 
circumSad  tempus  periodicum  corporis  Scircum  Q^  Et  ex  x- 
quo,  vis  mediocris  L  M,  ad  vim  qua  corpus  P  retinetur  in  Orbe 
fuo  circum  S  {  quave  corpus  idem  P  eodem  tempore  periodico 
circum  punclum  quodvis  immobile  S  ad  diftantiam  P  S  revolvi 
poflet  )  eit  in  ratione  illa  duplicata  periodicorum  temporum* 
Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  cum  diftantia  PS,  datur 
vis  mediocris  LM;  &  ea  data  datur  etiam  vis  MiVquamproxime 
per  analogiam  Iinearum  P S,  MN. 

Corol.  18.  Iifdem  legibus  quibus  corpus  P  circum  corpus  S 
revolvitur,  fmeamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  S  ad  x- 
quales  ab  ipfo  diftantias  moverhdeindeexbiscontkuisfadiiscon- 
flari  annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  S  concentricum ; 
&  fmgulse  annuli  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  P 
peragendo,  propius  accedent  ad  corpus  5",  &  celerius  movebun- 
tur  in  Conjunclione  &  Oppofitione  ipfarum  &  corporis  £,  quam 
in  Quadraturis.  Et  Nodi  annuli  hujus  feu  inrerfe&ione?  ejus 
cum  pla  no  Orbitse  corporis  0_yel  S,  quk  fcent  in  Sy zy giis j  extra 
Syzygias  vero  movebuntur  in  antecedentia,&  velociflime quidem 
in  Quadraturis,  tardius  aliis  in  locis.     Annuli  quoq;  inclinatio 
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variabitur,  &  axis  ejus  fingulis  revolutionibus  ofcillabitur,  com- 
pletaqi  revolutione  ad  priftinum  fitum  redibit,  nifi  quatenus 
per  prseceffionem  Nodorum  circumfertur, 

Corol.  iq.  Fingas  jam  globum  corporis  S  ex  materia  non  flu- 
ida  conftantem  ampliari  &  extendi  lifq;  ad  hunc  annulum,  &  al- 
veo  per  circuitum  excavato  conrinere  Aquam,  motuq-,  eodem 
periodico  circa  axemfuum  uniibrmiter  revolvi.  Hic  liquor  per 
vices  acceleratus  &  retardatus  (  ut  in  fuperiore  Lemmate  j)  in 
Syzygiis  velocior  erit,  in  Quadraturis  tardior  quam  fuperricics 
Globi,  &  fic  fluet  in  alveo  refluctq:,  ad  modum  Maris.  Aqua 
revolvendo  circa  Globi  centrum  quiefcens,  fi  tollatur  attradtio 
Q^  nullum  acquiret  motum  fluxus  &  refluxus.  Par  eft  ratio  Globi 
uniformiter  progredientis  in  dire£fum  &  interea  revolventis  cir- 
ca  centrum  fuum  Q  per  Legum  Corol.  5  )  ut  &Globi  de  curfu 
re&ilineo  uniformiter  tra&i  (  per  Legum  Corol.  6.)  Accedat  au- 
tem  corpus  g_  ■>  &  ab  ipfius  inaequabili  attradlione  mox  turbabi- 
tur  Aqua.  Etenim  major  erit  attra&io  aquae  propioris,  minor  ea 
remotioris.  Vis  autem  LM  trahet  aquam  deorfum  in  Cuadra- 
turis,  facietq;  ipfam  defcendere  ufq-,  ad  Syzygias;  &  vis  K  L  trahet 
eandem  furfum  in  Syzygiis,  fiftetq;  defcenfum  ejus  &  faciet  ip- 
fam  afcendere  ufq-,  ad  Quadraturas, 

Corol.  20.  Si  annulus  jam  rigeat  &  minuatur  Globus,  cefla- 
bit  motus  fluendi  &  refluendi;  fed  Ofcillatorius  ille  inclinationis 
motus  &  pra?ceffio  Nodorum  manebunt.  Habeat  Globus  eun- 
dem  axem  cum  annulo,  gyrofq-,  compleat  iifdem  temporibus,  Sc 
fuperficie  fua  contingat  ipfum  interius,  eiq;  inhaereat  •■>  &  partici- 
pando  motum  e)us,  compages  utriufq;  Ofcillabitur  &  Nodi  regre- 
dientur.  Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufcipiendas  im- 
preiliones  omnes  indifFerens  eft.  Annuli  Globo  orbati  maximus 
inclinationis  anguluseft  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.  Inde  in  pro- 
greiTu  Nodorum  ad  Quadraturas  conatur  is  inclinationem  iuam 
minuere,  &  ifto  conatu  motum  imprimit  Globo  toti.  Retinet 
Globus  motum  impreiTum  ufq^  dum  annulus  conatu  contrario 
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motum  hunc  tollat,  imprimatq;  motum  novum  in  contrariam  par- 
tcm  .•  Atq;  hac  ratione  maximus  decrefcentis  inclinationis  motus 
fit  in  Quadraturis  Nodorum,  &  minimus  inclinationis  angulus 
in  Octantibus  poft  Quadraturas  •  dein  maximus  reclinationismo- 
tus  in  Syzygiis  &  maximus  angulus  in  Oclantibus  proximis.  Et 
eadem  eft  ratio  GJobi  annulo  nudati,  qui  in  regionibus  aequatoris 
vel  altior  eft  paulo  quam  ;uxta  polos,vel  conftat  ex  materia  pau- 
lo  denfiore.  Supplet  enim  vicem  annuli  ifte  materiae  in  sequa- 
toris  regionibus  exceffus.  Et  quanquam,  aucta  utcunq;  Globi  hu- 
jas  vi  centripeta,tenderefupponanturomnes  ejus  partes  deorfum, 
ad  modum  gravitantium  partium  telluris,  tamen  Phaenomena 
feujus  &  prsecedentis  Corollarii  vix  inde  mutabuntur. 

Corol.  1 1 .  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  aequatorem 
sedundans  efficit  ut  Nodi  regrediantur,  atqj  adeo  per  hujus  in- 
ejrementum  augetur  ifte  regreffus,  per  diminutionem  vero  dimi- 
aukur  &  per  ablationem  tollitur  ;  fi  materia  plufquam  redun- 
dans  tollatur,  hoc  eft,  Ci  Globus  juxta  sequatorem  vel  deprefiior 
seddatur  vel  rarior  quam  juxta  polos,  orictur  motus  Nodorurn 
m  confequentia. 

Corol.  in.  Et  inde  viciffim  ex  motuNodorum  innotefcit  con- 
ftkutio  Globi.     Nimirum  11  Globus  polos  eofdem  conftanter  fer- 
vat  &  motus  ftt  in  antecedentia,  materia  juxta  sequatorem  re- 
dundat  ■-,  fi  in  confequentia,  deiicit.     Pone  Globum  uniformem 
&  perfecte  circmatum  infpatiis  Iiberis  priaio  quiefcere ;  dein  im~ 
petu   quocunq^  oblique  in  fuperficiem  fuam  fadto  propelli,    & 
motum  inde  concipere  partim  circularem,  parthii  in  direcrum. 
Quoniam  Globus  ifte  ad  axesomnes  per  centrum  fuum  tranfe- 
untes  indifrerenter  fe  habet,  neq;  propenfior  eft  in  unum  axemr 
unumve  axis  fitum,  quam  inaliumquemvis;  perfpicuumeft  quod 
is  axerrL  fuuni:  axifq^  inclinationem  vi  propria  nunquam  muta- 
bit.     Impellatur  ;am  Globus  oblique  in  eadem  illa    fuperhciei 
parte  qua  prius,  impulfu  quocunq;  novo  ;  &  cum  citior  vel  ferior 
impulfus-  efre&um  nilmutet,  manifeftum  eft  quod  hi  duo  impul- 
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fus  fucceffive  impreffi  eundem  producent  motum  ac  fi  fimul  im- 
preffi  fuiffent,  hoc  eft  eundem  ac  Ci  Globus  vi  fimplici  ex  utro- 
q;  C  per  Legum  Corol.  a.)compofita  impulfus  fuifiet,  atq^adeo 
fimplicem,  circa  axem  inclinatione  datum.  Et  par  eft  ratio  im- 
pulfus  fecundi  fa&i  in  locum  alium  quemvis  in  aequatore  motus 
primi ;  ut  Sc  impulfus  primi  fa&i  in  locum  quemvis  in  aequatore 
motus,  querri  impulfus  fecundus  abfq;  primo  generaret  •■,  atq;  a- 
deo  impulfuum  amborum  faclorum  in  loca  quaecunq^ :  Genera- 
bunt  hi  eundem  motum  circularem  ac  fi  fimul  &  fcmel  in  locum 
interfe&ionis  aequatorum  motuum  illorum,  quos  feorfim  genera- 
rent,  fuilfent  impreffi.  Globus  igitur  homogeneus  &  perfe&us 
non  retinet  motus  plures  diftin£tos,  ied  impreftbs  omnes  componit 
&:  ad  unum  reducit,  &  quatenus  in  fe  eft,  gyratur  femper  motu 
fimplici  &:  uniformi  circa  axem  unicum  inclinatione  femper  inva- 
riabili  datum.  Sed  nec  vis  centripeta  inclinationem  axis,  aut  rota- 
tionis  velocitatem  mutare  poteft.  Si  Globus  plano  quocunq; 
per  centrum  fuum  &  centrum  in  quod  vis  dirigitur  tranieunte 
dividi  intelligatur  in  duo  hemifphaeria,  urgebit  femper  vis  illa  u- 
trumq;  hemiphaerium  aequaliter,  &  propterea  Globum  quoad 
motum  rotationis  nullam  in  partem  inclinabit.  Addatur  vero  a- 
licubi  inter  polum  &  aequatorem  materia  nova  in  formam  mon- 
tis  cumulata,  &  haec,  perpetuo  conatu  recedendi  a  centro  fui  mo- 
tus,  turbabit  motum  Globi,  facietq;  polosejus  errare  per  ipfius 
fuperflciem,  &  circulos  circum  fe  pun&umq;  fibi  oppofitum  per- 
petuo  defcribere.  Neq;  corrigetur  ifta  vagationis  enormitas,  nifi 
locando  montem  illum  vel  in  polo  alterutro,  quo  in  Cafu,  per 
Corol.  2 1 ,  Nodi  aequatoris  progredientur  ;  vel  in  aequatore,  qua 
ratione,  per  Corol.  20,  Nodi  regredientur ;  vel  deniq;  ex  altera 
axis  parte  addendo  materiam  novam,  qua  mons  inter  movendum 
libretur :  &  hoc  pa&o  Nodi  vel  progredientur,  vel  recedent,  per- 
inde  ut  mons  &  hxcce  nova  materia  funt  vel  polo  vel  aequatori 
propiores. 

A  a  2  Prop« 


C  1S8  ] 

Prop.  LXVII.  Theor.  XXVII. 

Pofitis  iifdem  attraBionum  legibus^  dico  quodcorpus  exterius  £?,  circa 
interiorum  P^Scommune  Gravitatis  centrumC,  radiis  adcentrum 
illud  duSik,  defcribit  areas  temporibm  magk  proportionales  & 
Orbem  adformam  EUipfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentk  ma- 
gk  accedentem,  quam  circa  corpm  intimum  &  maximum  S1,  radi- 
k  ad  ipfum  duSik,  defcribere  poteji. 

Nam  corporis  0_attra£Hones  verfus  S  &  P  componunt  ipfius 
attra&ionem  abfolutam,  qux  magis  dirigkur  in  corporum  S  &  P 
commune  gravitatiscentrum  C,quam  in  co.  pus  maximum  S,  quse- 
qj  quadrato  diftantiae  QC  magis  eft  proportionalis  reciproce, 
quam  quadrato  diftantiae  QS:  ut  rem  perpendenti  facile  con- 
ftabit. 

Prop.  LXVIII.  Theor.  XXVIII. 

fofitk  iifdem  attraSiionum  legibm.  dicoquod  corpm  exterim  Qj;ir- 
ca  interiorum  P  &  S  commwie  gravitatk  cenirum  C,  radik  ad 
centrum  illud  duSik,  defcribit  areas  temporibm  magk  proportio- 
nales,  gfN  Orbem  ad  formam  EUipfeos  umbilicum  in  centro  eodem 
habentis  magk  accedcntem^  fi  corpm  intimum  &>  maximum  hk 
attraBionibm  perinde  atq;  cxiera  agitetur,  quam  fi  id  <vel  non  at- 
traSium  quiefcat,  %>el  multo  magk  aut  multo  minm  attraSium 
aut  multo  maajs  aut  multo  minm  aritetur. 

o  o 

Demonftratur  eodem  fere  modo  cum  Prop.  LXVI,  fed  argu- 
mento  prolixiore,  quod  ideo  praetereo.  Suffecerit  rem  fic  aefti- 
mare.  Ex  demonftratione  Propofitionis  noviffimae  liquet  cen- 
trum  in  quod  corpus  ^^cmriun&is  viribus  urgetur,  proximumcf- 
fe  communi  centro  eravitatis  illorum  duorum.  Si  coincideret 
hoc  centrum  cum  centro  illo  communi,  &  quiefceret  commune 
centrum  gravitatis  corporum  trium  \  delcriberent  corpus  Q  ex  u- 
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na  parte,  &  commune  centrum  aliorum  duorum  ex  altera  par- 
te,  circa  commune  omnium  centrum  quiefcens,  Ellipfes  accuratas. 
Liquet  hocper  Corollarium  {ecundum  Propofitionis  LVIII.  col- 
latum  cum  demonftratis  in  Prop.  LXI V.  &  LX  V.  Perturbatur 
ifte  motus  Ellipticus  aliquantulum  per  diftantiam  centri  duorum  a 
centro  in  quod  tertium  _2_attrahitur.  Detur  praeterea  motus 
communi  trium  centro,  &  angebitur  perturbatio.  Proinde  mi- 
nima  eft  perturbatio,  ubi  commune  trium  centrum  quiefcit,  hoc 
eft  ubi  corpus  intimum  Sc  maximum  S  Iege  caeterorum  attrahi- 
tur :  htq;  major  femper  ubi  trium  commune  illud  centrum,  mi- 
nuendo  motum  corporis  Sy  moveri  incipit  Sc  magis  deiriceps  ma- 
gifq*,  agitatur. 

Corol.  Et  hinc  fi  corpora  plura  minora  revolvanturcirca  max- 
imum,  colligere  licet 
quod     Orbitse    de-  /s  e  L 

fcriptx  propius  ac-  /  J^>^v^<r" \        u  & 

cedentadEllipticas,  /         piqp^rdc       \        "\ 

Sc  arearum  defcrip-      Q^Xrr.;.:!'.'......... L J:^ _...j    \ _.\. 

tiones  fient  magis  se-  T  A^     **  S  fe  ^ 

quabiles,    fi  corpo-  \  \  y 

ra  omnia  viribus  ac-  ^^5~^^ 

celeratricibus,     quae 

funt  ut  eorum  vires  abfolutae  direcle  Sc  quadrafa  diftantiarum 
inverfe,  fe  mutuo  trahent  agitentq^ ,  &  Orbitae  cujufq;  umbilicus 
collocetur  in  communi  centro  gravitatis  corpbrum  omnium  inte- 
riorum  ("  nimirum  umbilicus  Orbitae  prima;  8c  intirnae  in  centro 
gravitatis  corporis  maximi  Sc  intimi;  ille  Orbitae  fecundae,  in 
communi  centro  gravitatis  corporum  duorum  intimorumj  ifte 
tertiae,  in  communi  centro  gravitatis  trium  interiorum  &  fic  dein^ 
ceps  )  quam  d  corpus  intimum  quiefcat  Sc  ftatuatur  communis 
umbilicus  orbitarum  Omnium.  " 

Prop_ 
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Prop.  LXIX.     Theor.  XXIX. 

A 

...  jJl  liluli 

Iti  Syfiemate  corporum  plurium  A^  B,  C,  D  {&>c.  fi  corpus  aliqmd 
A  trahit  c&tera  omnia  B,  C,  D  &c.  viribns  acceleratricibus  qu& 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a  trahente ;  ^n  corpus  ali~ 
ud  B  trahit  etiam  cMera  A^  C,  D  &>c.  <viribus  quae  funt  recipro- 
ce  ut  quadrata  diflantiarum  a  trahente:  erunt  abfolut£  corporum 
trahentium  A^  B  vires  adim>icemy  ut  funt  ipfa  corpora  A^B^  quo- 
rumfunt  ^znres. 

Nam  attra&iones  acceleratrices  corporum  omnium  B,  C,  D 
verfus  A,  paribus  diftantiis,  fibi  invicem  aquantur  ex  hypothefl, 
&  fimiliter  attraftiones  acceleratrices  corparum  omnium  verfus 
B,  paribus  diftantiis,  fibi  invicem  aequantur.  Eft  autem  abfolu- 
ta  vis  attractiva  corporis  A  ad  vim  abfolutam  attra&ivam  corporis 
B,  ut  attra&io  acceleratrix  eorporum  omnium  verfus  A  ad  attrac- 
tionem  acceleratricem  corporum  omnium  verfus  By  paribus  diftan- 
tiis;  '&  ita  eft  attra&io  acceleratrix  corporisB  verfus  A,  adattrac- 
tionem  acceleratricem  corporis  A  verfus  B.  Sed  attrac^kt  acce^ 
leratrix  corporis  B  verfus  A  eft  ad  attraclionern  acceleratricem 
corporis  A  verfus  B,  ut  mafla  corporis  A  ad  maflam  corporis  B\ 
propterea  quod  vires  motrices,  quse  (  per  Definitionem  fecun- 
dam,  feptimam  &  o&avam  )  ex  viribus  acceleratricibus  in  corpo- 
ra  attracta  duc"tis  oriuntur,  iuntCpermotus  Legem  tertiam^)  fibi 
invicem  sequales.  Ergo  abfoluta  vis  attradliva  corporis  A  eft  ad 
abfolutam  vim  attractivam  corporis  By  ut  mafla  corporis  A  ad 
maflam  corporis£>.  (\E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  fingula  Syftematis  corpora  A^B^C^  P,  &c. 
feorfim  fpe&ata  trahant  caetera  omnia  viribus  acceleratricibus 
quse  fint  reciproce  ut  Q.uadrata  diftantiarum  a  trahente  j  erunt 
corporum  illorum  omnium  vires  afofolutx  ad  invieem  ut  funt  ip- 
fa  corpora. 

CoroL 
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Corol  2.  Eodem  argumento,  11  fingula  Syftematis  corpora 
Ay  B,  C,  D  &c.  feorfim  fpeclata  trahant  ca.tera  omnia  viribus  ac- 
celeratricibus  quse  funt  vel  reciproce  vel  direcle  in  ratione  dig- 
nitatis  cujufcunq;  diftantiarum  a  trahente,  quaeve  fecundurn  le- 
gem  quamcunq;  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoq  \  trahente 
definiuntur  }  conftat  quod  corporum  illorum  vires  abfolutae  fimt 
ut  corpora. 

Corol.  3.  In  Syftemate  corporum,  quorum  vires  decrefcunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum,  fi  minora  circa  maximum  in  EI- 
lipfibus  umbilicum  communem  in  maximi  illius  centro  habentibus 
quam  fieri  poteft  accuratiffimis  revolvantur,  &  radiis  ad  maxi- 
mum  illud  du&is  defcribanr.  areas  temporibus  quammaxime  pro- 
portionales :  erunt  corporum  illorum  vires  abfclutae  ad  invicem, 
aut  accurate  aut  quamproxime  in  ratione  corporum  }  &  contra. 
Patet  per  Corol.  Prop.  LXVIII.  collatum  cum  hujus  Corol,  1. 

Scbolmm. 

His  Propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vires  cen- 
tripetas  &  corpora  centralia,  ad  quae  vires  illae  dirigi  folent.  Ra- 
tioni  enim  confentaneum  eft,  ut  vires  quas  ad  corpora  diriguntur 
pendeant  ab  eorundem  natura  &  quantkate,  ut  fit  in  Magncti- 
cis.  Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt,  aeftimandae  erunt  cor- 
porum  attracliones,  affignando  fingulis  eorum  particulis  vires  pro- 
prias,  &  colligendo  fummas  virium.  Vocem  attractionis  hic  ge- 
neraliter  ufurpo  pro  corporum  conatu  quocunqi  accedendi  ad 
invicem,  (ive  conatus  ifte  fiat  ab  actione  corporum  vel  fe  mutuo 
petentium,  vel  per  Spiritus  emiffos  fe  invicem  agitantium,  Gxe 
is  ab  actione  iEtheris  aut  Aeris  mediive  cujufcunq-,  feu  corporei 
feu  incorporei  oriatur  corpora  innatantia  in  fe  invicem  utcunq-, 
irnpellentis.  Eodem  fenfu  generali  ufurpo  vocem  impulfus,  noo 
fpecies  virhim  &c  qualitates  phyficas,  (ed  quantitates  &  propor  = 
tiones  Mathematicas  in  hoc  Traclatu  expendens .-  ut  in  Defi- 

ni-  - 
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«itionibus  explicui.  InMathefi  inveftigandae  funt  virium  quan- 
titates  &  rationes  illae,  quae  ex  conditionibus  quibufcunq;  po- 
fitis  confequentur  :  deinde  ubi  in  Phyficam  defcenditur,  con- 
ferendae  funt  hae  rationes  cum  Phaenomenis,  ut  innotefcat  quse- 
nam  virium  conditiones  fingulis  corporum  attraclivorum  gene- 
ribus  competant  Et  tum  demum  de  virium  fpeciebus,  caufis  & 
rationibus  phyficis  tutius  difputare  licebit.  Videamus  igiturqui- 
bus  viribus  corpora  Sphaerica,  ex  particulis  modo  )am  expofito 
attra&ivis  conftantia,  debeant  in  le  mutuo  agere,  &  quales  mo- 
tus  inde  confequantur. 


S  E  C  T     XII-  .! 

De  Corporum  Sphnericornm  Viribm  attraSlivis. 

Prop.  LXX.       Theor.  XXX. 

Si  ad  Sph<eric<e  fuperficiei  pun&a  fmgula  tendantvires  <tqnales  cen- 
tripetdc  decrefcentes  in  duplicata  ratione  dijlantiarum  a  punSih: 
dico  quod  corpufculnm  intra  fuperjiciem  confiitntum  bis  viribns 
nuUam  in  partem  attrahitur. 

SkHIKL  fuperficies  illa  Sphaerica,  '&  P corpufculum  intus 
conftitutum.  Per  P  agantur  ad  hanc  fuperficiem  Imexdux  HK, 
ILy  arcus  quam  minimos  HI^  KL  intercipientes;  &  ob  triangu- 
la  HPI,  LPK  (  per  Corol.  3.  Lem.  VII.  )  fimilia,  arcus  illi  e- 
runt  diftantiis  HP^L  P  proportionales,&  fuperficiei  Sphaericae  par- 
ticulse  quxvis,  ad  HI&  KL  re&is  per  pun&um  Ptranfeuntibus 
undiqj  terminata*,  erunt  in  duplicata  illa  ratione.     Ergo  vires 

harum 
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haruffl  particularum  in  corpus  F  exercitae  funt  inter  fe  sequales, 

Sunt  enim  ut  particulae  direcle  &  quadrata  diftantiarum  inverfe. 

Ec  hae  duae  rationes  componunt  ra- 

tionem   aequalitatis.      Attra&iones 

igitur  in  contrarias  partes  aequaliter 

fa&ae  femutuo  deftruunt.  Et  fimili 

argumento  attra&iones  omnes  per 

totam     Sphaericam    fuperficiem    a 

contrariis    attra&ionibus  deftruun- 

tur.     Proinde  corpus  P  nullam  in 

partem  his  attra&ionibus    impelli- 

tur.  Q^E.  D. 

Prop.  LXXI.   Theor.  XXXI. 

Iifdem  pofitis^  dico  quod  corpufculum  extra  Sph&ricam  fuperpciem 

conftitutum attrahitur ad  centrum  Sphrtrrf^vi  reciproce  proportiona- 

li  quadrato  dijlanti<£  fu^e  ab  eodem  centro. 

Sint  AHKBj  ahhj?  aequales  duae  fuperficies  Sphaericae,  centris 

S,  /,  diatfietris^B,   ab  delcriptae,  &  P, p  corpufcula fita  extriii'» 

fecus  in  diametris  illis  produ&is.     Agantur  a  corpufculis  lineae 


PHK,  PIL,  phh^  pil,  auferentes  a  circulis  maximis  AHB^ 
ahb^  aequales  arcus  quam  minimos  HK}  hkJkHL^hl:  Et  ad 
eas  demittantur  perpendiculaS.D,/  djSE,  se^IR,  ir0  quorum 

Bb  SD, 
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SD,  sdkcentPL,  plmFScf.  Demittantur  etiam  ad  dia- 
metros  perpendicula  IQ^ ,  iq ;  &  ob  aequales  DS  &  d  /,  ES& 
e /,  &  angulos  evanefcentes  DPESc  dpe,  lineae  PE^PF&cpe, 
£f&lineolae  DF,  df^vo  aequalibus  habeantur :  quippe  qua- 
rum  ratio  ultima,  angulis  illis  DP  E,  dpe  fimul  evanefcentibus, 
eft  aequalitatis.  His  itaq;  conftitutis,  erit  P  Jad  PFut  KI  ad 
DFy  &  pfzdpi  ut  £>  Evel  *//ad  r  ?'j  &  ex  aequo  Plxpfad 
P  Fxpi  ut  KI  ad  r/,  hoc  eft  (  per  Corol.  3.  Lem.  VII.  )  ut  ar- 
cus  IH  ad  arcum  z  />.  Rurfus  F  J  ad  F  S  ut  I  gjid  5  E,&  ps  adpi 
utSEvelse  adiqj  &  ex  aequo  P  Jx^x  ad  PSxpi  ut  J£Lad 
z ^.   Et  con junc"tis  rationibus  P I qnad.  x pfx psz.dpi  qmd.  xPF 


xP5,  ut  JHx  IQ^zd  ihxiq\  hoc  eft,  ut  fuperficies  circularis, 
quam  arcus  IH  convolutione  femicirculi  AKB  circa  diametrum. 
AB  defcribet,  adfuperficiem  circularem,quam  arcus  ih  convolu- 
tione  femicirculi  a\b  circa diametrum  a  ^deferibet.  Et  vires,  qui- 
bus  hae  fuperficies  fecundum  lineas  ad  fe  tendentes  attrahunt  cor- 
puscula  P  &  pj  funt  Cper  Hypothefin  )  ut  ipfae  fuperficies  appli- 
catae  ad  quadrata  diftantiarum  fuarum  a  corporibus,  hoceft,  ut 
pfxps  ad  PFxPS.  Suntq;  hx  vires  ad  ipfarum  partes  obliquas 
quse  C  fadla  per  Legum  Corol.  2  refolutione  virium^)  fecundum 
lineas  PS,ps  ad  centra  tendunt,  ut  P I  ad  P  Oy  &  pi  ad  pq;id 
eft  ('  ob  fimilia  triangula  P  IQJc  P  SF,  piq  &  p  sf)  ut  P  S  ad 
PFSc  p  s  ad  ^/.    Unde  ex  aequo  fit  attra&io  corpufculi  hujus  P 

verfusSad  attra&ionemcorpufculipverfus  sy  ut  ■ £-J    ^    ad 

P  S 

pf 
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mento  vires,  quibus  fuperficies  convolutione  arcuum  K  L,  y  de- 
fcriptae  trahunt  corpufcula,  erunt  utps  quad.  ad  PS  quad.  ;  in- 
q;  eadcm  ratione  erunt  vires  fuperficierum  omnium  circularium 
in  quas  utraq;  fuperficies  Sphaerica,  capiendo  femper  sd—SD  & 
se=SE>  diftingui  poteft.  Et  per  Compofitionem,  vires  tota- 
rum  fuperficierum  Sphaericarum  in  corpufcula  exercitae  erunt  in 
eadem  ratione.  QJE.  D. 

• 

Prop.  LXXIL    Theor.  XXXIL 

Si  ad  Sphderne  cujufvis  punSta  fmgula  tendant  vires  aquales  centripe- 
tje  decrefcentes  in  duplicata  ratione  dijiantiarum  a  pun&is,  ac  de- 
tur  ratio  diametri  Sphdera  ad  diftantiam  corpufculi  a  centro  ejus ; 
dico  quod  vis  qua  corpufculum  attrabitur  proportionalis  erit  femi" 
diametro  Sphderde. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a  Sphaeris  duabus  attra- 
hi,  &  diftantias  a  centris  proportionales  effe  diametris,  Sphaeras 
autem  refblviin  particulas  fimiles  &  fimiliter  pofitas  ad  corpuf- 
cula.  Hinc  attra&iones  corpufculi  unius,  fa£hs  verfus  fingulas  par- 
ticulas  Sphaerae  unius,  erunt  ad  attra&iones  alterius  verfus  analo- 
gas  totidem  particulas  Sphserae  alterius,  in  ratione  compofita  ex 
ratione  particularum  direcle  &  ratione  duplicata  diftantiarum  in- 
verfe.  Sed  particulae  funt  ut  Sphaerae,  hoc  eft  in  ratione  tripli- 
cata  diametrorum,  &  diftantiae  funt  ut  diametri,  &  ratio  prior 
dire&e  una  cum  ratione  pofteriore  bis  inverfe  eft  ratio  diametri 
ad  diametrum.  Q^  E.  D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpufcula  in  circulis  circa  Sphaeras  ex  mate- 
ria  aequaliter  attra&iva  conftantes  revolvantur,  fintq^  diftantia? 
a  centris  Sphaerarum  proportionales  earundem  diametris  3  tem- 
pora  periodica  erunt  aequalia. 

B  b  1  Corol 


Corol.  i.  Et  vice  verfa,  fi  tempora  periodica  funt  aequalia; 
diftantiae  erunt  proportionales  diametris.  Conftant  haec  duoper 
Corol.  3.  Theor.  IV. 

Prop.  LXXHI.  Theor.  XXXIII. 

Si  adfph<£r£  alicujus  datde  puncta  fingula  tendant  diquales  vires  cen- 
tripetdi  decrefcentes  in  duplicata  ratione  difiantiarum  apunStk-.di- 
co  quod  corpufculum  intra  Sphderam  conftitutum  attrahitur  *ui  pro- 
portionali  difiantix  fuae  ah  ipfius  centro. 
In  Sphaera  ABCD^  centro  S defcripta,  locetur corpufculum P, 
Sc  centro  eodem  S  intervallo  SP  concipe  Sphasram  interiorem 
PEQF  defcribi.     Manifeftum  eft,  per  c 

Theor.  XXX.  quod  Sphaericae  fuperfi-         .    /^--~ : — >,- 
cies  concentricae,  exquibus  Sphaerarum  /  /^^E~^X    ^^ 

differentia  AEBF componitur,  attrac-        I  t  \  \ 

tionibus  per  attra&iones  contrarias  de-        Wh. •?        ®\  B) 

ftru&is,  nil  agunt  in  corpus  JP.     Reftat        \   \  *  /    / 

Fola  attracHo  Sphaerae  interioris  P E QF.         \    \\  /  J 

Et  per  Theor.  XXXII.  hsec  eft  ut  di-  \^ s^ 

ftantia  P  S.  O.  E.  D.  r^f^- 

Scholium» 

Superficies  ex  quibus  folida  componuntur,  hic  non  funt  pure 
Mathematicse,  fed  Orbes  adeo  tenues  ut  eorum  craffitudo  inftar 
nihili  fit ;  nimirum  Orbes  evanefcentes  ex  quibus  Sphaera  ultimo 
conftat,ubi  Orbium  illorum  numerus  augetur  &  crafHtudo  minu- 
itur  in  infinituni,  juxta  Methodum  fub  initio  in  Lemmatis  genera- 
libus  expofitam.  Similiter  per  puncla,  ex  quibus  lineae,  iiiperfici? 
es  &  folida  componi  dicuntur,  intelligendae  funt  particulae  aequa- 
tes  magnitudinis  contemnendae. 

Prop. 
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Prop.  LXXIV.     Theor.  XXXIV. 

lifdem  pofitis,  dico  quod  corpufculum  extra  Spharam  conftitutum  at- 

trahitur  <vi  reciproce  proportionali  quadrato  difkantix  fu<e  ab  ipftus 

centro. 

Nam  diftinguatur  Sphaera  in  fiiperficies  Sphaericas  innumeras 
concentricas,  &  attra&iones  corpufculi  a  fingulis  fuperficiebus  o- 
riundae  erunt  reciproce  proportionales  quadrato  diftantiae  corpuf- 
culi  a  centro,  per  Theor.  XXXI.  Et  componendo,  fiet  fumma 
attra&ionum,  hoc  eft  attra6tio  Sphaerae  totius,  in  eadem  ratione. 
Q.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  in  aequalibus  diftantiis  a  centris  homogenearum 
Sphaerarum,  attra&iones  funt  ut  Sphaerae.  Nam  per  Theor. 
XXXII.  fT  diftantiae  funt  proportionales  diametris  Sphaerarum, 
vires  erunt  ut  diametri.  Minuarur  diftantia  major  in  illa  ratio- 
ne,  &  diftantiis  )am  factis  aequalibus,  augebitur  attra&io  in  dupli- 
cata  illa  ratione,  adeoq^  erit  ad  attra&ionem  alteramin  triplica- 
ta  illa  ratione,  hoc  eft  in  ratione  Sphserarum. 

Corol.  i.  In  diftantiis  quibufvis  attracHones  funt  ut  Sphaerae: 
applicatae  ad  quadrata  diftantiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum  extra  Sphaeram  homogeneam  pofi- 
tum  trahitur  vi  recipr  >ce  proportionali  quadrato  diftantiae  fuaeab 
ipfius  centro,  conftet  autem  Sphaera  ex  particulis  attra&ivis ;  de- 
crefcet  vis  particulae  cujufq;  in  duplicata  ratione  diftantiae  a  par^ 
ticula. 

Prop.  LXXV.  Theor.  XXXV. 

Si  ad  Sphcerae  datce  punSta  fingula  tendant  <vires  ctquales  centripet^- 
decrefcentes  in  duplicata  ratione  dijiantiarum  apunffiis,  dico  quod 
Sph&ra  qu&vis  alia  fimilaris  attrahitur  <ui  reciproce  proportiomdi 
quadrato  difiantice  centrorum. 
Nam  particulae  cujufvis  attra£tio  eft  reciproce  ut  quadratum 

diftantiae  ejus  a  centro-  Sphaerae  trahentis,(per  Theor.  XXXI,)  & 

prop- 
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propterea  eadem  eft  ac  d  vis  tota  attrahens  manaret  de  corpuf- 
culo  unico  fito  in  centro  hujus  Sphaerae.  Haec  autem  attractio 
tanta  eft  quanta  foret  viciflim  attra&io  corpufculi  ejufdem,  fi 
modo  illud  a  fingulis  Sphaerae  attra&ae  particulis  eadem  vi  trahe- 
retur  qua  ipfas  attrahit.  Foret  autem  illa  corpufculi  attradtio 
(  per  Theor  XXXIV  )  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
ftantiae  ejus  a  centro  Sphaerae  ■-,  adeoq;  huic  aequalis  attradtio  Sphae- 
rae  eft  in  eadem  ratione.  Q^.  E.  D. 

Corol  i.  Attractioncs  Sphaerarum,verfus  alias  Sphaeras  homo- 
geneas,  funt  ut  Sphaerae  trahentes  applicatae  ad  quadrata  dif- 
tantiarum  centrorum  fuorum  a  centris  earurn  quas  attrahunt. 

Corol.  i.  Idem  valet  ubi  Sphaera  attra&a  etiam  attrahit.  Nam- 
q;  hujus  pun&a  fingula  trahent  fingula  alterius,  eadem  vi  qua  ab 
ipfis  viciflim  trahuntur,  adeoq;  cum  in  omni  attraclione  urgea- 
tur("  per  Legem  3.  )  tam  punctum  attrahens,  quam  pundtum. 
attradum,  geminabitur  vis  attractionis  mutuae,  confervatis  pro- 
portionibus. 

Corol.  3.  Eadem  omnia,  qux  fuperius  de  motu  corporum  cir- 
ca  umbilicum  Conicarum  Sectionum  demonftrata  funt,  obtinent 
ubi  Sphaera  attrahens  locatur  in  umbilico  Sc  corpora  moventur 
extra  Sphaeram. 

Corol.  4.  Ea  vero  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Co- 
nicarum  Se&ionum  demonftrantur,  obtinent  ubi  motus  peragun- 
tur  intra  Sphaeram. 

Prop.  LXXVI.      Theor.  XXXVI. 

Si  Spharse  in  progreffu  a  centro  ad  circumferentiam  (  qnod  materia 
denfitatem  &>  <vim  attra&ivam )  utcunq'-,  difpmilares,  in  progref- 
fu  i/ero  per  circuitum  ad  datam  omnem  a  centro  dijiantiam  funt  un- 
diq\  fitnilares,  •&>  <vk  attra&iva  punUi  cupifq\  decrefcit  in  dnpli- 
cata  ratione  diftantide  corporvs  attraUi :  dico  quod  -vis  tota  qua  hu- 
■jufmodi  Sphxra  nna  attrahit  aliam  ft  reciproce  propcrtionalis  qna- 
drato  diftantia  centrorum.  Sunto 
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Sunto  Sphaerse  quotcunq;  concentricae  fimilares  A  B,  C  D,  E  F 
&c.  quarum  interiores  additse  exterioribus  componant  materiam 
denfiorem  verfus  centrum,  vel  fubdu&se  relinquant  tenuiorem ; 
&  hae,  per  Theor.  XXXV,  trahent  Sphaeras  alias  quotcunq;  con- 
centricas  fimilares  GH,IK,  LM,  &c.  fingulae  fingulas,  viribus 
reciproce  proportionalibus  quadrato  diftantise  SP.  Et  compo- 
nendo  vel  dividendd,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  ex- 
ceflus  aliquarum  fupra  alias,  hoc  eft,  vis  qua  Sphaera  tota  excon- 
centricis  quibufcunq;  vel  concentricarum  differentiis  compofita 
AB,  trahit  totam  ex  concentricis  quibufcunq}  vel  concentrica- 
rum  differen- 
tiis  compofi- 
tam  G  H,  erit 
in  eadem  ra- 
tione.  Auge- 
atur  numerus 
Sphserarum 
concentrica- 
rum  in  infini- 

tum  (ic,  ut  materiae  denfitas  una  cum  vi  attra&iva,  in  progreflu 
a  circumferentia  ad  centrum,  fecundum  Legem  quamcunq;  cref- 
cat  vel  decrefcat :  &  addita  materia  non  attracHva  compleatur  u- 
bivis  denfitas  deficiens,  eo  ut  Sphserae  acquirant  formam  quamvis 
optatam ;  &  vis  qua  harum  una  attrahet  alteram  erit  etiamnum 
(  per  argumentum  fuperius)  in  eadein  illa  diftantiac  quadratae  ra- 
tione  inverfa  Q^E.  D. 

Corol.  i .  Hinc  ii  ejufmodi  Sphaerae  complures  fibi  invicem  per 
omnia  fimiles  fe  mutuo  trahant  5  attractiones  acceleratrices  fin- 
gularum  in  fingulas  erunt  in  aequalibus  quibufvis  centrorum  dif- 
tantiis  ut  Sphaerse  attrahentes. 

Corol.  2.  Inq;  diftantiis  quibufvis  inaequalibus,  ut  Sphaerse  attra- 
hentes  applicatae  ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 


Cord. 
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-Corol  3.  Attra&iones  vero  motrfces,  feu  pondera  Sphaerarum 
in  Sphaeras  erunt,in  aequalibus  centrorum  diftantiis,ut  Sphaerae  at- 
trahentcs  &  attra&ae  conjun&im,  id  eft,  ut  contenta  fub  Sphaeris 
per  multiplicationem  produ&a. 

Corol.  4.  Inq;  diftantiis  inaequalibus,  ut  contenta  illa  applicata 
ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

Corol  5.  Eadem  valent  ubi  attra6Ho  oritur  a  Sphaerae  utriulq; 
virtute  attra&iva,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  vi- 
ribus  ambabus  geminatur  attra6tio,  proportione  fervata. 

Corol.  6.  Si  hujufmodi  Sphaerae  aliquse  circa  alias  quiefcentes 
revolvantur,  fingulae  circa  fingulas,  fintq;  diftantiae  inter  centra 
revolventium  &  quiefcentium  proportionales  quiefcentium  dia- 
metris ;  aequalia  erunt  tempora  periodica. 

Ccrol.  7.  Et  viciflim,  (i  tempora  periodica  funt  aequalia,  dif- 
tantiae  erunt  proportionales  diametris. 

Corol.  8.  Eadem  omnia,  qusefuperius  de  motu  corporum  cir- 
ca  umbilicos  Conicarum  Seftionum  demonftrata  funt,  obtinent 
ubi  Sphaera  attrahens,  formae  &  conditionis  cujufvis  jam  defcrip- 
tae,  Iocatur  in  umbilico. 

Corol.  9.  Ut  &  ubi  gyrantia  funt  etiam  Sphaerae  attrahentes, 
conditionis  cujufvis  jam  defcriptae. 

Prop.  LXXVII.  Theor.  XXXVII. 

Si  ad  fngula  Sph<xrarum  punSia  tendant  vires  centripet£  proportiona- 
les  dijiantiis  punSiorum  a  corporibus  attraSiis  :  dico  quod  vis 
compqjka,  qua  Sphtfr<edu£  fe  mutuo  trahent^  eji  ut  dijiantia  inter 
centra  Sphierarum. 

Cas  1.  Sit  ACBD  Sphaera,  S  centrum  ejus,  P  corpufculum 
attra6tum,  P  ASB  axis  Sphserae  per  centrum  corpufculi  tranfiens, 
£  F,  <rf  plana  duo  quibus  Sphaera  fecatur,  huic  axi  perpendicula- 
ria,  &hinc  inde  sequaliter  diftantia  a  centro  «Sphaerae;  Gg  inter- 
fe&iones  planorum  &  axis,  &  H  punclum  quodvis  in  plano  EF. 

Pun&i 


1  n  /^  » 


1 

J 


Pun&i  H  vis  centripeta  in  corpufculum  F  fecundum  lineam  V  H 
exercita  eft  ut  diftantia  FH,  &  (  per  Legum  Corol.  i.  )  fecun- 
cundum  lineam  FG,feu  verfus  centrum  S,  ut  longitudo  PG.  Igi-, 
tur  pun&orum  omnium  in  plano  E  F,  hoc  eft  plani  totius  vis, 
qua  corpufculum  P  trahitur  verfus  centrum  S,  eft  ut  numerus 
pun&orum  duclus  in  diftantiam  P  G:  id  eft  ut  contentum  fub 
plano  ipfo  EF  &  diftantia  illa  P  G.  Et  fimiliter  vis  plani  ef 
qua  corpufculum  P  trahitur  verfus  centrum  S,  eft  ut  planum  il- 
lud  duclum  in  diftantiam  fuam  Pg ,  five  ut  Luic  «quale  planum 
E  Fdu&um  in  diftantiam  illam  Pg  ;  &  fumma  virium  plani  utri- 
ufqi  ut  planum  E  F  du£him  in 
fummam  diftantiarum  P  G  -f- 
Pgy  id  eft,  ut  planum  illud 
du&um  in  duplam  centri  & 
corpufculi  diftantiam  P  51,  hoc 
eft,  ut  duplum  planum  £  F 
du&um  in  diftantiam  PS,  vel 
ut  fumma  aequalium  planorum 
E  F-f  ef  du&a  in  diftantiam 
eandem.  Et  fimili  argumento,  vires  omnium  planorum  in  Sphae- 
ra  tota,  hinc  inde  aequaliter  a  centro  Sphaerae  diftantium,  funt  ut 
fumma  planorum  ducla  in  diftantiam  P  S,  hoc  eft,  ut  Sphaera  to- 
ta  ducla  in  diftantiam  centri  fui  Sa.  corpufculo  P.  (i_E.  D. 

Cas.  2.  Trahat  jam  corpufculum  P  Sphaeram  ACBD.  Et 
eodem  argumento  probabitur  quod  vis,  qua  Sphaerailla  trahitur, 
erit  ut  diftantia  P  S.  Q^  E.  D. 

Cas  3.  ComponatUr  jam  Sphaera  altera  ex  corpufculis  innu- 
meris  P ;  &  quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodq;  traliitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a  centro  Spharae  primae  du&a  in  Sphse- 
ram  eandem,  atq;  adeo  eadem  eft  ac  (1  prodiret  tota  de  corpuf- 
culo  unico  in  centro  .Sphaerae ,  vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in 
Sphaera  fecunda  trahuntur,  fooc  eft,  quaSphsera  illa  tota  trahitur, 
eadcm  erit  ac  fi  uphaera  illa  traheretur  vi  prodeunte  de  corpuf- 

C  c  culo 
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culo  unico  in  centro  Sphaerae  primae,  &  propterea  proportionalis 
eft  diftantiae  inter  centra  Sphaerarum.  Q^E.  D. 

Cas.  4.  Trahant  Sphaerae  fe  mutuo,  &  vis  geminata  propor- 
tionem  priorem  fervabit.  Q^E.  D. 

Cafy  5.  Loceturjam  corpufculum p  intra  Sphaeram /4  C.BD, 
&  quoniam  vis  plani  ejf  in  corpufculum  eft  ut  contentum  fub 
plano  illo  &  diftantia  pg  ■■>  &  vis  contraria  plani  E  F  ut  contentum 
fub  plano  illo  &  diftantia  p  G  j  erit  vis  ex  utraq;  compofita  ut 
differentia  contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  aequalium  planorum 
du&a  in  femiiTem  differentiae  diftantiarum,  id  eft,  ut  fumma 
illa  du&a  in  pS,  diftantiam 
corpufculi  a  centro  Sphaerae. 
Et  fimili  argumento  attra&io 
planorum  omnium  EF^  efin 
Sphaera  tota,  hoc  eft  attra&io 
Sphaerae  totius,  eft  ut  fumma 
planorum  omnium,  feu  Sphae- 
ra  tota,  dudla  inpSdiftantiam 
corpufculi  a  centro  Sphaerae. 

a  e.  d. 

Cas.  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innumeris  p  componatur  Sphaf- 
ra  nova  intra  Sphaeram  priorem  ACBD  fita,  probabitur  ut 
prius,  quod  attra&io,  five  fimplex  Sphaerae  unius  in  alteram,  fi- 
ve  mutua  utriufq;  in  fe  invicem,  erit  ut  diftantia  centrorum  p  S. 
Q,E.  D. 

Prop.  LXXVIII.  Theor,  XXXVIII. 

Si  Sph&r#  in  progreffu  a  centro  ad  circumferentiam  fmt  utcunqj  dif- 
fimilares  &,  in^quabiles^inprogreffwvero  percircuitum  ad  datam 
omnem  a  centro  dijiantiam  fint  undiq\  fimilares  \  &>  vk  attraSiiva 
punEti  cujufq,  fit  ut  dijiantia  corpork  attraSti :  dico  quod  vh  tota 
quahujufmodi  SplMra  ditde  fe  mutno  trahunt  fit  proportionalit  di- 
jiantix  inter  cenfra  Sphxrarum. 

De- 
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Demonftratur  ex  Propofitione  prseeedente,  eodem  modo  quo 
Propofitio  LXXVII.  ex  Propofitione  LXXV.  demonftrata  fuit. 

Corol.  Quae  fuperius  in  Propofitionibus  X.  &  LXIV.  de  motu 
corporum  circa  centra  Conicarum  Sectionum  demonftrata  funt, 
valent  ubi  attra&iones  omnes  fiunt  vi  Corporum  Sphsericorum, 
conditionis  jam  defcriptse,  funtq;  corpora  attracla  Sphaerae  con- 
ditionis  ejufdem. 

Scholiiim. 

Attradlionum  Cafus  duos  infigniores  jam  dedi  expofitos ;  ni- 
mirUm  ubi  vires  centripetse  decrefcunt  in  duplicata  diftantiarum 
ratione,  vel  crefcunt  in  diftantiarum  ratione  fimplici  j  efficientes 
in  utroqj  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Se&ionibus,  & 
componentes  corporum  Sphaericorum  vires  centripetas  eadem  le- 
ge  in  receffu  a  centro  decrefcentes  vel  crefcentes  cum  feipfis. 
Quod  eft  notatu  dignum.  Cafus  caeteros,  qui  conclufiones  mi- 
nus  elegantes  exhibent,  figillatim  percurrere  longum  eflet :  Ma- 
lim  cun&os  methodo  generali  fimul  comprehendere  ac  determi 
nare,  ut  fequitur. 


Lemma  XXIX. 

Si  defcribantur  centro  S  circuhis  qnilibet  AEB,  (  Vide  Fig.  Prop. 
fequentis  )  &>  centro  P  circuli  duo  E  F,  ef,  fecantes  priorem  in 
E,  c,  Hneamtfr  P  S  in  F,  f;  &<  ad  P  S  demittantur  prpendicnla 
EDy  ed:  dicoquod  fi  dijiantia  arcuum  EF,  efin  infnitum  mi- 
nui  intelligatur,  ratio  idtima  linex  evanefcentis  Dd  ad  lineam 
evanefcentem  Ffea  fit,  qn<e  line<e  PEad  lineam  P  S. 
Nam  fi  Iinea  P  e  fecet  arcum  E  Fin  q . ;  &  recta  E  e,  quse  cum 

arcu  evanefcente  Ee  coincidit,  produ&a  occurrat  rectae  PS  in  T; 

&  ab  S  demittatur  mPE  normalis  SG :  ob  fimilia  triangula 

EDT.edt,  EDSy  erit  Ddnd  Ee  ut  DT ad  ET  feu  DE  ad 

Cc  2  ES, 
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ES,  &  ob  triangula  Eqe,  ESG  (f  per  Lem.  VIII.  Sc  Corol.  3. 
Lem  VII.  )  fimilia,  erit  Ee  ad  qe  feu  F/,ut  ES  ad  SG,  &  ex 
aquo  Dd  adF/utPEadSG;  hoc  eft  C  ob  fimilia  triangula 
PDE,  FGS)utPE  adFS.  Q^E.D. 

Prop.  LXXIX.     Theor.  XXXIX. 

Si  fuperfcies  ob  latitudinem  infnite  diminutam  jamjam  evanefcens 
E  Ffe,  convolutione  fui  circa  axem  F  £,  defcribat  folidum  Sph<%- 
ricum  concavo-cowvexum,  ad  cujus  particulas  fmgulas  dtquales  ten- 
dant  dcquales  vires  centripetx :  dico  quod  vis,  qua  folidum  illud 
trabit  corpufculum  fitum  in  P,  eft  iu  ratione  compofita  ex  ratione 
folidi  DEq.x  Ff  &  ratione  <vk  qua  particula  data  in  loco  Ff 
traheret  idem  corpufculum. 

.    Nam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  Sphaericae  FE,  quse 

convolutione  arcus  FE  generatur,  &  linea  de  ubivis  fecatur  mr; 

erit  fuperfi- 

ciei  pars  an-  H^. ^  E 

nularis,  con- 

volutione 

arcus  r  E 

genita,  ut  li- 

neola   D  dy 

manente 

Sphaerae   ra- 

dio  PEy(u- 

t:     demon- 

ftravit     Ar- 

chimedes  in  Lib.  de  Sphaera  &  Cylindro.)  Et  hujus  vis  fecundum 

Iineas?£  vel  Pr  undiqj  in  fuperficie  conica  fitas  exercita,  ut 

haec  ipfa  fuperficiei  pars  annularis;  hoc  eft,  ut  lineola  Dd,  vel 

quod  p^rinde  eft,  ut  re&angulum  fub  dato  Sphaerae  radio  PESc 

lineola  illa  Dd:  at  fecundum  ImamPS  ad  centrum  S  tenden- 

tem 
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tem  minor,  in  ratione  PD  ad  PE,  adeoq;  utPDxDd.  Di- 
vidi  jam  intelligatur  linea  JDFin  particulasinnumerasaequales,  quae 
fingulae  nominentur  Dd\  &  fuperficies  FE  dividetur  in  totidem 
sequales  annulos,  quorum  vires  erunt  ut  fumma  omnium  PD  x  Ddy 
hoc  eft,  cum  lineolae  omnes  D  d  fibi  invicem  aequentur,  adeoq; 
pro  datis  haberi  pofllnt,  ut  fumma  omnium  P  D  du&a  in  D  d,  id 
eft,ut  \  PFq. -iPDq. five  kPEq.-hPD q.  vel  i  DE q.  du&um 
in  D  d  j  hoc  eft,  fi  negligatur  data  %  Dd^utDE  quad.  Ducatur 
jam  fuperficies  FE  in  altitudinem  Ff,  &  fiet  folidi  E  Ffe  vis  ex- 
ercita  in  corpufculum  P  ut  DEq.xFf:  puta  Ci  detur  vis  quam 
particula  aliqua  data  Ff  in  diftantia  P  F  exercet  in  corpufculum 
P.  At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  folidi  EFfe  ut  folidum 
DEq.xFfSc  vis  illa  non  data  conjundim.  Q^E.D. 

Prop.  LXXX.  Theor.  XL. 

Si  ad  Sphderde  alicujm  AEB^centroS defcripta^partiadas  fmgulas £- 
quales  tendant  ctquales  vires  centripetce,  &  ad  Sphcerce  axemAB, 
in  quo  corpufadum  aliquod  P  locatur,  erigantur  de  punttis  fingidh 
D  perpendicula  D  E^Sphcercc  occurrentia  in  Efa  in  ipfis  capiantur 

DEqxP  S 

longitudines  D  N,  qua  fint  ut  quantitas  "^-- <&>  <vk  quam 

Sphcerce  particula  fita*  in  axe  ad  diflantiam  PE  exercet  in  cor- 

pujculum  P  conjunBim :  dico  quod  vis  tota^  qua  corpufculum  P 

trahitur  verfm  Sphceram^  eji  ut  area  comprehenja  fub  axe  Sphcerce 

AB  &>  linea  curva  A  N  B,  quam  punthtm  N  perpetuo  tangit. 

Etenim  ftantibus  quae  in  Lemmate  &  Theoremate  noviffimo 

conftrucla  funt,   concipe  axem  Sphaerae  AB  dividi  in  particulas 

innumeras   aequales  Dd,   &  Sphxram  totam  dividi  in  totidem 

laminas  Sphaericas  concavo-convexas  E  Ffe  •,   &  erigatur  perpen- 

diculum  dn.     Per  Theorema  fuperius,    vis  qua  lamina  EFfe 

trahit  corpufculum  P  eft  ut  D  E  q.  x  FfSc  vis  particulae  unius  ad 

diftantiam  PE  vel  -PFexercita  conjunclim.  Eft  autem  per  Lem- 

ma 
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ma  noviflimum,  D  d  ad  F/  ut  FE  ad  FS,  Scjnde  Ff  sequalis 
rS*gdi  SzVEq.x  F/*quale  Z?  d  in  DEqp*PS,  &  propte- 

rea  vis  Iaminse  EF/eeft  ut  D af  in    -   ^'     —  &  vis  particulae  ad 

diftantiam  P  Fexercita  conjun&im,  hoc  eft  (  ex  Hypothefi  )  ut 
DNxDd,  feu  area  evanefcens  DNnd.  Sunt  igitur  lamina- 
rum  omnium  vires  in  corpus  F  exercitae,  ut  areae  omnes  DNnd, 
hoc  eft  Sphaerae  vis  tota ut  area  tota  ABNA.  (X.E. D. 

Corol.   i .  Hinc  fi  vis  centripeta  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  femper  maneat  in    omnjbus  diftantiis,   &  fiat  D  N  ut 

*L—; — :  erit  vis  tota  qua  corpufculum  a  Sphaera  attrahitur, 

ut  area  ABN A. 

Corol.  i.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  diftan- 

tia  corpufculi  a  fe  attra&i,  &  fiat  DN  \xt  — -^ •   erit  vis 

r  F  L  q. 

qua  corpufculum  F  a  Sphaera  tota  attrahitur  ut  area  ABNA. 

Corol.  3.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus 

diftanti*  corpufculi  a  fe  attra&i,  &  fiat£>N  ut  D  EJ'X  P  S : 
r  PEqq. 

erit  vis  qua  corpufculum  a  tota  Sphaera  attrahitur  ut  area  ABNA. 

Corol.  4.  Et  univerfaliter  (i  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphxrae 

particulas  tendens  ponatur  effe  reciproce  ut  quantitas  F",  fiat  au- 

tem  D  N  ut fc-^ —  j  erit  vis  qua  corpufculum  a  Sphaera  to- 

PExV 

ta  attrahitur  ut  area  ABNA. 

Prop.  LXXXI.     Prob.XLI.  J 

Stantibus  jam  poftis,   menfuranda  eft  area  ABNA. 
■  A  pun&o  P  ducatnr  re£ta  P  H  Sphaeram  tangens  in  H,  Sc  ad 
axem  P  AB  demifTa  Normali  H/,  bifecetur  FI  in  L ,  8c  erit 

fper 
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(  per  Prop.  n,  Lib.  1.  Elem.  )  PEq.  sequale  P  Sq.  +  SE  q.  -f 
2PSD.     Eft  autem  SE<?.  feu  ^H^.  (ob  fmiilitudinem  triangu- 
Iorum  SPH^SHI)  aequale  re&angulo  P  S I.  Ergo  PEq.  aequate 
eft  contento 
fub    PS  8c 
PS+SI  + 
1  SD,  hoc 
eft,  fubFS 
&  2LS  + 
iSD,  ideft, 
fub  PS   & 
2L£>.  Por- 
roDE  qttad 
aequale     eft 
SEq.SDq. 

feuSEq.-LSq.  +  iSLD-LDq.  ideft,  SLD^LDq.- 
ALB.  Nam  LSq.  —  SEq.  feu  L ^^.  —  S^ ^.  (per Prop.<5 Lib.  1 . 
Elcm)  aequatur  re&angulo  ^LJS.  Scribatur  itaq,  2SLD  —  L  Dq. 


—  ALB  pro   DEq.  <k  quantitas 


DEq.xPS 


PExV 


,  quae  fecundum 


Corollarium  quartum  Propofitionis  praecedentis  eft  ut  longitudo 

C  T  ]T)       P  C 

ordinatim  applicatae  D  N,  refolvet  (ciJe  in  tres  partes - — 

PExV 
LDa.xPS    ALBxPS  ,  V  . 

— i-f-4  ~~  — tnr    f/     •  ubl  «  pro  r  icnbatur   ratio  m- 
P ExV  P  LxV  L 

verfa  vis   centripetae,  &    pro  PE  medium   proportionale  in- 

ter  P  S  &  2  L  D;  tres  illae  partes  evadent  ordinatim  applicat^ 

linearum  totidem  curvarum,  quarum  areae  per  Methodos  vulgatas 

innotefcunt.  (\  E.  F. 

Exempl.   1.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphsere  particulas 

tendens  fit  reciproce  ut  diftantia  ;  pro  V  fcribe  diftantiam  P  £, 

temiPSxLD  vroPEq.,  Sc&tDN  ut  SL-iLD-^? 

O.LD 

Pone 
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Pone  D  N  sequalem  duplo  ejus  2  S  L  —  L  D 


ALB 

'  LD 


:  &  ordinatac 


pars  data  2  SXdu&a  in  longitudinem  A B defcribet  aream  recV 
angulam  iSLxAB;  8c  pars  indefinita  L  D  ducla  normaliter  in 
eandem  longitudinem  per  motum  continuum,  ea  lege  ut  inter 
movendum  ciefcendo  vel  decrefcendo  aequetur  femper  longitu- 

dini  L D,  defcribet  areamLB<7~~Ly^',ideft,aream,SLx//fi 

2 

quae  fubdu&a  de  area  priore  2  S L x A B  relinquit   aream  SLx 

ALB 
A  B.     Pars  autem  tertia  — —  du£ta  itidem  per  motum  localem 

LD  r 

normaliter  in  eandem  longitudinem,  defcribet  aream  Hyperboli- 

cam;  quae  fubdu&a  de  area  SLxAB  relinquet  aream  quaefitam 

ABNA.     Unde  talis  emergit  Proble- 

matis  conftruclio.     Ad  pun&a  L,  A, 

£>erige  perpendicula  L/,  Ao,  Bb,  quo- 

rurn  A a  ipfi  L  £>,  &  B  b  ipfi  L  A  seque- 

tur.     Afymptotis  L  /,  L  jB,  per  pun&a 

a,  b  defcribatur    Hyperbola  ab.     Et 

a&a  chorda  b a  claudet  aream  aba  a- 

reae  quaefitae  ABNA  sequalem. 

Exempl.  1.  Si  vis  centripeta  ad  fin- 
gulas  Sphaera?  particulas  tendens  fitre- 
ciproce  ut  cubus  diftantiae,  vel  (  quod  perinde  eft  )  ut  cubus  il- 

le  applicatus  ad  planum  quodvis  datum;  fcribe C-^-l  pro  V, 

"lASq. 

dein  a  PSxLDmo  PEq.h  Si&tDN  ut  S£* Af^ -A^L 
-  PSxLD     1 PS 


,_ALBxASg. 
'  iPSxLDq. 

cn        LSI 
SI )  ut 


id  eft  (  ob  continue  proportionales  PS,  AS, 
ALBxSl 


LD 


i$I- 


2LD4. 


Si  ducantur  hujus  partes 


tres 
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LSI 

tres  in  longitudinem  AB^  prima  — — -generabit  aream Hyperbo- 

licam  j  fecunda  i  51  aream  I  ABxSI;  tertia  ~     ffjffiaream 


ALBxSI    ALBxSI 


Q.LDq. 


'■>  idcftiABxSI.     De  prima fubduca- 
aL^  2LB  r 

tur   fumma  fecundae  ac  tertiae,   & 

manebit  area quaefita  ABNA.  Un-       [ 

de  talis   emergit  Problematis  con- 

ftrucrio.     Ad  pun&a  L,  A,  S,  B  e- 

rige  perpendicula  L /,  ^,  5V,  £&, 

quorum  Ss  ipll  51  aequetur,  perq; 

punctum  s  Afymptotis  LlyLB  de- 

fcribatur  Hyperbola  asb  occurrens 

perpendiculis  Aa^  Bb  in  a  &  b;8c         L  A 

re&angulum  2ASI fubdudum  de 

area  Hyperbolica  AasbB  relinquet  aream  quaefitam  ABNA. 

Exempl.  3.    Si  Vis  centripeta,  ad  fingulas  Sphaerae  particulas 

tendens,  decreicit  in  quadruplicata  ratione  diftantiae  a  particulis, 

fcribe 


B 


proF,  deiny^P^xLDproFE,  &fiet£>Nue 

SH  ALBxStf        -  : 

Cujus  tres  par- 


1AS 
SLxSP 
V  2xLD\       2V  2xLD*         i^/ixLDi 

tes  ducrae  in  longitudinem  AB,  producunt  Areas  totidem,  <vi%. 
Vax^LxWL  V2x5Lx5Ii    LB^xSI^-LA *  xStf 


>i 


& 


LA^ 
ALBxSI 


LB* 
ALBxSL 


%V  ixLA*       ^t/ixLB* 
nem,  fubduclis  pofterioribus  de  priori,  evadunt 


V2 

Et  hae  poft  debitam  redu&io- 
ZSImk 


Ll 


Igi- 


-tur  vis  tota,qua  corpufculumP  inSphaerae  centrum  trahitur,  eftut 
— YJ~->  ^  eftreciproce  ut PScub.xPL  Ch,  E.  I. 


Dd 


Ea- 


C  2io  ] 

Eadem  Methodo  determinari  poteft  attra&io  corpufculi  fiti 
intra  Sphaeram,  fed  expeditius  per  Theorema  fequens. 

Prop.  LXXXII.  Theor.  XLI. 

In  Sphara  centro  S  intervaUo  SA  defcripta^  fi  capiantur  SIy  SA^ 
SP  continne  proportionales :  clico  quod  corpufculi  intra  Sphoeram 
in  loco  quovk  I  attraSiio  eji  ad  attra&ionem  ipfms  extra  Sphxram 
in  loco  J3,  in  ratione  compofita  ex  dimidiata  ratione  difiantiarum  a 
centro  LS,  PS  <&>  dimidiata  ratione  virium  centripetarum^in  h~ 
cvs  illis  P  &<  Iy  ad  centrum  tendentium. 
Ut  fi  vires  centripetae  particularum  Sphaerae  fint  reciproce  ut 

cliftantiae  corpufculi  a  fe  attra&i  5  vis,  qua  corpufculum  fitum  in 

I  trahitur  a  Sphaera  tota,  erit  ad  vim  qua  trahitur  in  P,  in  ratio- 

ne  compofita 

ex  dimidiata  H, 

ratione   dift- 

antiae  Sl  ad 

diftantiam 

SP  Sc  ratio- 

ne  dimidiata 

vis    centripc- 

taein  Ioco  7, 

a  particula  a- 

liqua  in  cen- 

tro  oriundae, 

ad  vim  centripetam  in  loco  P  ab  eadem  in  centro  particula  ori- 

undam,ideft,  ratione  dimidiata  diftantiarum  S I,  SP  ad  invicem 

reciproce.     Hse  duae  rationes  dimidiatae  componunt  rationem  ae- 

<malitatis,  &  propterea  attrac*tiones  in  f  &  jP  a  Sphaera  tota  fac- 

t ae  aequantur.     Simili  computo,  fi  vires  particularum  Sphaerae  funt 

reciproce  in  duplicata  ratione  diftantiarum,  colligetur  quod  at- 

tra&ioin  Ifit  ad  attradionem  m-F3  ut  diftantia  SP  ad  Sphxrx 

femi- 
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femidiametrum  SA :  Si  vires  illae  funt  reciproce  in  triplicata  ratione 
diftantiarum,  attra&iones  in  I  ScP  erunt  adinvicem  ut  SP  quad. 
ad  SAquad.  \  fi  in  quadruplicata,  utSPcub.  ad  SAcub.  Unde 
cum  attra&io  in  F,  in  hoc  ultimo  cafu,  inventa  fuit  reciproce  ut 
P  Scub.x  P J,  attracYio  in  I  erit  reciproce  ut  S  A  cub.x  P  J,  id  eft 
(ob  datum  SAcub.  )  reciproce  ut  P I.  Et  limilis  eft  progrelfus 
in  infinitum.     Theorema  vero  fic  demonftratur. 

Stantibus  jam  ante  conftru&is,  &   exiftente  corpore  in  loco 

quovis  F,  ordinatim  applicata  DN  inventa  fuit  ut — -  Jr  . 
*  <  PExV 

Ergo  11  agatur  IEy   ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  J,  mu- 

tatis  mutandis,  evadet  ut  — -£ — — ~.     Pone  vires  centripetas,  e 

IExV  * 

Sphserae  pun&o  quovis  E  manantes,  eife  ad  invicem  in  diftantiis 
IEy  PEyutPEnz&IEn  ,  (  ubi  numerus  «defignet  indicem 

poteftatum  PE  &  JE  )  &  ordinatse  illae  fient  ut  -^ — K & 

f£xf£* 

DEq.xIS  .     ;      . 

-  _r  TF^p  quarumratioadinvicemeftutPSxJExJE^adJS 

xPExPEn  .  Quoniam  ob  fimilia  triangula  5T  E,  SE  J,  fit 
JE  ad  PE  ut  JS  ad  SE  vel  S^;  pro  ratione  lEzdPE  fcribe 
rationem  JSad  5^;  &  ordinatarum  rario  evadet  FSxlE^ad 
SAxPE» .  Sed  PS  ad  ^  dimidiata  eft  ratio  diftantiarum 
F  S,  SIj&IE^adPE*  dimidiata  eft  ratio  viiium  in  diftanti- 
is  FS,  IS.  Ergo  ordinatse,  &  propterea  areae  quas  ordinatae 
defcribunt,  hifqj  proportionales  attra&iones,  funt  in  rationecom- 
pofita  ex  dimidiatis  illis  rationibus.  (\  E.  D. 


Dd^  "Prop. 
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Frop.  LXXXIII.  ProK  XLII. 

Xnvenire  vim  qua  corpufculum  in  centro  Spbar^  locatum    ad  ejus 

fegmentum  quodcunq,  attrahitur. 

SkP  corpus  incentro  Sphaera,  Sc  RBSD  fegmcntum  ejus 
plano  RDSSc  fuperficie  Sphaerica R B S contentum.  Superficie 
Sphxrica  EFG  centro  P  defcripta 
lecetur  D  B  in  F,  ac  diitinguatur 
fegmentum  in  partes  BRE FG  S, 
FE  D  G.  Sit  autem  fuperficies  illa 
non  pure  Mathematica,  fed  Phy- 
i7ca,  profunditatem  habens  quam 
minimam.  Nominetur  ifta  pro- 
funditas  0,  &  erit  haec  fuperficies 
(  per  demonftata  Arcbimedk  )  ut 
PFxDFxO.  Ponamus  praeterea 
"vires  attractivas  particularum  Sphae- 
ix efle  reciproce ut diltantiarum  dig- 
nicas  illa  cu jus  Index  eft  n ;  &  vis 


R 

\ 

E 

\\ 

0 

D 

f|    1 

r 

G 
L 

.M 

B 


qua  fuperficies  FE  trahit  corpus  P  erit  ut 


DFxO 
PFa~l 


Huicpro- 


portionale  fit  perpendictilum  FN  ductum  in  0  ,  &  area  curvili- 
nea  BDLIB,  quam  ordinatim  applicata  FN  in  longitudinem 
D  B  per  motum  continuum  ducta  defcribit,  erit  ut  vis  tota  qua 
fcgmentum  totum  RBSD  trahit  corpus  P.  Q^E.  I. 

Prop.  LXXXIV.  Prob.  XLIIL 

hivenirevimqua  corpufculum,  extra  centrum  Sphxrrt  hi  axe  fegmen- 
ti  cuptfvis  locatum^  attrahitur  ab  eodem  fegmento. 
:K  fegmento  E  B  K  trahatur  corpus  P  (  Vide  Fig.  Prop,   yp, 
8o.  8 1.  }  in  ejus  axe  ADB  locatiun.  Centro  P  intervallo  P  E 

def- 
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defcribatur  fuperficies  Sphaerica  EFK,  qua  diftinguatur  fegmen- 
tum  in  partes  duas  EBKF  ScE FK D.  Quaeratur  vis  partis 
prioris  per  Prop.  LXXXI.  Sc  vis  partis  pofterioris  per  Prop. 
LXXXHI.  h  Sc  fumma  virium  erit  vis  fegmenti  totius  EBKD. 

CLE.  I. 

Scholium. 

Explicatis  attra&ionibus  corporum  Sphaericorum,  jam  perge- 
re  liceret  ad  leges  attradionum  aliorum  quorundam  ex  particu- 
Iis  attra&ivis  fimiliter  conftantium  corporum  •-,  fed  ifta  particula- 
tim  traftare  minus  ad  inftitutum  fpe&at.  SufFecerit  Propofitio- 
nes  quaidam  generaliores  de  viribus  hujufmodi  corporum,  deq; 
motibus  inde  oriundis,  ob  eorum  in  rebus  Philofophicis  aliqua- 
lem  ufum,  fubjungere. 


S  E  C  T     XIII- 

De  Corporum  etiam  non  Sph&ricomm  wiribm  attra&iz>k* 

Prop.  LXXXV.  Theor.  XLII. 

Si  corpork  attra&i^  ubi attrahenticontiguum  eft,  attraStio  longefortior 
fit^  quam  cum  evelminimo  intervallo  feparantur  ab  invicem:  fires 
particularum  trahentk,  in  receffu  corpork  attraEti,  decrefcunt  in  ra- 
■tione  plufquam  duplicata  dijiantiarum  a  particulk. 
Nam  (i  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a 
particulisj  attra&io  verfus  corpus  Sprmicum,  propterea  quod 
■f  per  Prop.  LXXIV. )  fit  rcciproce  ut  quadratum  diftantia?  at- 

seraiiSi 


tra&i  corporis  a  centro  Sphaerae,  haud  fenfibiliter  augebitur  cx 
conta&u;  atq-,  adhuc  rninus  augebitur  ex  contaftu,  fi  attra&io  in ' 
receffu  corporis  attra&i  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igi- 
tur  Propofitio  de  Sphaeris  attra£Hvis.  Et  par  eft  ratio  Orbium 
Sphaericorum  concavorum  corpora  externa  trahentium.  Et  mul- 
to  magis  res  conftat  in  Orbibus  corpora  interius  conftituta  tra- 
hentibus,  cum  attra&iones  paffim  per  Orbium  cavitates  ab  at- 
tra£Honibus  contrariis  (  per  Prop.  LXX.  )  tollantur,  ideoqi,  vel 
in  ipfo  conta£tu  nullae  funt.  Quod  fi  Sphaeris  hifce  Orbibufqi 
Sphaericis  partes  quselibet  a  Ioco  contaclus  remotae  auferantur,  & 
partes  novae  ubivis  addantur :  mutari  polfunt  figurae  horum  cor- 
porum  attraclivorum  pro  lubitu,  nec  tamen  partes  additae  vel 
fubdu&se,  cum  fint  a  loco  conta&us  remotae,  augebunt  notabi- 
liter  attra£Honisexceffum  qui  ex  contaftu  oritur.  Conftat  igi- 
tur  Propofitio  de  corporibus  figurarum  omnium.  Q^  E.  D. 

Prop.  LXXXVI.   Theor.  XLIII. 

Si  particularum,  ex  quibus  corpiis  attraBivum  componitur,  vires  in 
receffu  corporis  aitraSii  decrefcunt  in  tnplicata  <vel  phifquam  tri- 
plicata  ratione  difiantiarum  a  particulis :  attraCiw  longe  fcrticr  e- 
rit  in  contaB-u^  quam  cum  attrahens  <&  attraSium  intervallo  <ve\ 
minimo  feparantur  ab  invicem. 

Nam  attra&ionem  in  acceflu  attracli  corpufculi  ad  hujufmcdi 
Sphaeram  trahentem  augeri  in  infinitum,  conftat  per  folutionem 
Problematis  XLI.  in  Exemplo  fecundo  ac  tertio  exhibitam.  I- 
dem,  perExempla  illa  &  Theorema  XLIinter  fe  collata,  facile 
colligitur  de  attraclionibus  corporum  verfus  Orbes  concavo-con- 
vexos,  live  corpora  attracla  collocentur  extra  Orbes,five  intra 
in  eorum  cavitatibus.  Sed  &  addendo  vel  auferendohis  Sphaeris 
&  Orbibus  ubivis  cxtra  locum  conta6tus  materiam  quamlibet  at- 
tracHvam,  eo  ut  corpora  attracliva  induant  figuram  quamvis  af- 
ligr.atam,  conftabit  Propofitio  de  corporibus  univeriis.  Q.  E.  D. 

Prop. 
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Prop.  LXXXVIL     Thcor.  XLIV. 

Si  corpora  dno  fibi  invicem  fimilia  &  ex  materia  dtqualiter  attraEli- 

va  confiantia  feorfim  attrahant  corpufcula  fibi  ipfs  proportionalia 

&  adfe  fimiliter  pofita :  attraBiones.  acceleratrices  corpufculorum 

in  corpora  tota  erunt  ut  attra&iones  acceleratrices  corpnfcnlorum 

in  eornm  particulas  totk  proportionales  &  in  totis  fmiliter  pofi- 

tas. 

Nam  fi  corpora  diftinguantur  in  particulas,  quse  fint  totis  pro- 

portionales  &  in  totis  fimiliter  fitae ;  crit,  ut  attra&io  in  particu- 

lam  quamlibet  unius  corporis  ad  attractionem  in  particulam  cor- 

refpondentem  in  corpore  altero,  ita  attraclioncs  in  particulas  fin- 

gulas  primi  corporis  ad  attra&iones  in  alterius  particulas  fingulas 

correfpondentes ;  &  componendo,  ita   attra&io  in  totum  pri- 

mum  corpus  ad  attra&ionem  in  totum  fecundum.  Qj.  E.  D. 

Corol.   i.  Ergo  fi  vires  attradtivae  particularum,augendodiftan<- 

tias  corpufculorum  attra&orum,  decrefcant  in  ratione  dignitatis 

cujufvis  diftantiarum;  attradiones  acceleratriccs  in  corpora  tota 

erunt  ut  corpora  direcle  &  diftantiarum  dignitates  illse  inverfe. 

Ut  fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplicata  diftanti- 

arum  a  corpufculis  attra&is,  corpora  autem  fint  utAcnb.  &  B  cub. 

adeoq:  tum  corporum  Iatera  cubica,  tum  corpufculorumattra&o- 

rum  diftantiae  a  corporibu?,  ut  A  &  B:  attractiones  acceleratri- 

„  Acub.   o  Bcnb.    -in 

ces  m  corpora  erunt  ut  - ,  & id  eft,  ut  corporum  la- 

A  qnad-     B  quad-  r 

tera  illa  cubica  A  &:  B.     Si  vires  particularum  decrefcant  in  ra- 

tione  triplicata  diftantiarum  a  corpufculis  attraclis  ;  attraftiones 

acceleratrices  in  corpora  tota  erunt  ut  ACH  '  &    Ui)'    id  eft  a= 

Acub.       Bcub. 

quales.     Si  vires  decrefcunt  in  ratione  quadruplicata,  attra&io- 

^^  *                              ^Acub.  QBcub.  -j    n       •  t 

nes  m  corpora  erunt  ut  — &— — .  id  elt  reciproce  ut  latera 

Aqq.         Bqq.  '  L 

cubica  A  ScB.     Et  fic  in  caeterk  Cotol 


Corol.  2.  Unde  viciiftn,  ex  viribus  quibus  corpora  fimilia  tra- 
hunt  corpufcula  ad  fe  fimiliter  pofita,  colligi  poteft  ratio  decre- 
menti  virium  particularum  attra&ivarum  in  receffu  corpufculi  at- 
traclci  j  fi  modo  decrementum  illud  fit  dire&e  vel  inverfe  in  ra- 
tione  aliqua  diftantiarum. 

Prop.  LXXXVIII.     Theor.  XLV. 

Si  partkularum  dqnalium  corporis  cujufcunq-,  -vires  attra&ivtf  fint  ttt 
diflantiae  locorum  a  particnlk :  vis  corporvs  totius  tendet  ad  ipfms 
centrum  gravitatis  ;  &>  eadem  erit  cum  <vi  globi  ex  materia  confi- 
viili  &  cequali  conftantis  &  centrnm  habentk  in  ejtts  centrogra* 
'vitatk. 

Corporis  K.ST^particulae  A,  B  trahant  corpufculum  aliquod 
Z  viribus  quae,  ii  particulae  a?quantur  inter  fe,  fint  ut  diftantiae 
A  Z,  B  Z  j  fin  particulas  ftatu- 
antur     insequales,    fint    ut    hx 
particulae  in  diftantias  fuasy^Z,       ^. 
BX  refpe&ive  duclae.     Et  ex-       ^^i-" 
ponantur  hae  vires  per  contenta  '••,. 

illa  AxAZ  &  BxBZ.  Jun-  . 
gatur  A  B,  &  fecetur  ea  in  G  ut 
fit  AG  ad  BGut  particula  B  ad 
particulam  A\  &  erit  G  commu- 
ne  centrum  gravitatis  particula- 
rum  A  &  B.  VisAxAZ  per  Legum  Corol.  i.  refolvitur  in 
vircs  AxGZScAxAG,  &vis  BxBZ  in  vires  BxGZ  &  Bx 
B  G.  Vires  autem  A  x  A  G  &  B  x  B  G,  ob  proportionales  A  ad 
B  &  BG  ad  AG,  aequantur,  adeoq;,  cum  dirigantur  in  partes 
contrarias,  fe  mutuo  deftruunt.  Reftant  vires  AxGZ  Sc  Bx 
G  Z.  Tendunt  hx  ab  Z  verfus  centrum  G,  &  vim  A + B  x  G  Z 
componunt;  hoc  eft,  vim  eandem  ac  fi  particuk  attrac>iv£  A8c 
B  confifterent  in  eorum  communi  gravitatis  centroG,gIobumibi 
componentes.  g0. 
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Eodem  argumento  fi  adjungatur  particula  tertia  C;  Sc  com- 
ponatur  hujus  vis  cum  vi  A-\r  £>xGZ  tcndeiue  ad  centrum  Gy 
vis  inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  globi  il- 
lius  G  Sc  particuta  C  \  hoc  eft,  ad  commune  centrum  gravitatis 
trium  particularum  J,  By  C\  &;  eadem  erit  ac  17  globus  &  parti- 
cula  C  confifterent  in  centro  illo  communi,  globum  majoremibi 
componentes.  Et  fic  pergitur  in  infinitum.  Eadem  eft  igitur 
vis  tota  particularum  omnium  corporis  cujufcunqj  RSl  Fac  (i 
corpus  illud,  fervato  gravitatis  centro,  figuram  globi  indueret. 
Q,E.  D. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attracli  Z  idem  erit  ac  fi  corpus 
attrahens  RSIV  effet  Sphaericum:  &  propterea  Ci  corpus  illud 
attrahens  vel  quiefcat,  vel  progrediaturuniformiter  in  dire&um, 
corpus  attra&um  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habente  in  attra- 
hentis  centro  gravitatis. 

Prop.  LXXXIX.  Theor.  XLVI. 

Si  corpora  fint  phira  ex  particnlk  cequalibus  confantia,  quarnm  %>i~ 
res  funt  ut  diftantm  locorum  a  ftngulk:  vis  ex  omnium  viribm 
compofrta,  qua  corpkfculum  quodcnnq,  irahitur^  tendet  ad  trahen~ 
tium  commune  centrum  gravitatis,  &  eadem  erit  ac  fi  trahentia. 
illa,  fervato  gravitath  centro  communij  coirent  &>  in  globumfor- 
marentnr. 

Demonftratur  eodem  modo,  atq;  Propofitio  fuperior. 
Corol.  Ergo  motus  corporis  attradi  idem  erit  ac  Ci  corpora 
trahentia,fervatoco»imuni  gravitatis  centro,coirent  &  inglobum 
formarentur.  Ideoq;  Ci  corporum  trahentium  commune  gravi- 
tatis  centrum  vel  quiefcit,  vel  progreditur  uniformiter  in  linea 
re&a,  corpus  attra&um  movebitur  in  Ellipfi,  centrum  habente  in 
communi  illo  trahentium  centro  gravitatis. 

E  e  Prop. 
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Prop.  XC.    Prob.  XLIV. 

Si  adfngula  circnli  cujufcunq\  pun&a  tendant  vires  centripetdi  de- 

crefcentesin  quacunq^  dijiantiarum  ratione :  invenire  vim  qua  cor- 

pnfculnm  attrahitur  nbivis  inreSia  quae  adplanum  circuli  per  cen- 

trum  ejm  perpendiculark  conffkit. 

Centro  A  intervallo  quovis  A  D,  in  plano  Cui  re&a  A  P  per- 

pendicularis  eft,  defcribi  intelligatur  circulus  5  &  invenienda  fit 

vis  qua  corpus  quodvis  P  in  eundem  attrahitur.  A  circuli  punc- 

to  quovis  E  ad  corpus  attraclum  P  agatur  redla  P  E:     In  redla 

P  A  capiatur  P  F  ipfi  P  E  aequalis, 

&  erigatur  Normalis  FK,  quse  fit 

ut  vis  qua  pundtum  E  trahit  cor- 

pufculum  P .     Sitq;  IKL  curva 

linea  quam  punclum  K  perpetuo 

tan^it.     Occurrat  eadem   circuli 

plano  in  L.  In  P  A  capiatur   P  H 

a:qualis  PD,  &  erigatur  perpen- 

diculum  HI  curvx  prsedicla:  oc- 

currens  in  !L,  &  erit  corpuiculi  P 

attra&io  in  circulum  tit  area  AH- 

IL  du&a  in  altitudinem  AP.  Q..  E.  I. 

Etenim  in  AE  capiatur  linea  quam  minima   Ee, 

Fe,  &  in  P  A  capiatur  Pfipii  P  e  aequalis.  Et  quoniamvis,  qua 

annuli  punclum  quodvis  E  trahit  ad  fe  corpus  P,  ponitur  efte  ut 

Fif ,  &  inde  vis  qua  pun&um  illud  trahit  corpus  P  verfus  A  eft  ut 

__  x ?  &  vis  qua  annulus  totus  trahit  corpus  P  verfus  Ay  ut 

_r  Hj 

annulus  & -= —  conjun&im  $  annulus  autem  ifte  eft  ut  rec*t- 

PE 

angulum  fub  radio  AE  &  latitudine  E  e,  &  hoc  reclangulum  (  ob 

proportionales  PE  &  AE,  Ee  &<:£)  aequatur  re&angulo  PE 

xcE 


-X^ 


Jungatur 


[  aip  ] 
xcE  feu  PExFfj  erit  vis  qua  annulus  ifte   trahit  corpus   Z* 

verfus  A  ut  PExFf&c — JL__  conjun&im,  id  eft,  ut  conten- 

tum  FfxAPxFK,  five  ut  area  FJt^/dudla  in  ^?.  Et  prop- 
terea  fumma  virium,quibus  annuli  omnes  incirculo,  qui  centro  A 
&  intervallo^Ddefcribitur,  trahunt  corpus  P  verfus  A,  eft  ut 
area  tota  AHIKL  du^a  in  J P.    (\  E.  D. 

C^ro/.   i .  Hinc  fi  vires  pun&orum  decrefcunt  in  duplicata  di- 

ftantiarum  ratione,  hoc  eft,  fi  fit  FK  ut  — — T ,  atq;  adeo  a- 

PF  quad.       * 

rea  AHIKL  ut_ i— —  2——  ;  erit  attra&io  corpufculi  JP  in  circu- 
Z^    PH  r 

CW.  2.     Et  univerfaliter,  fi  vires  pun&orum  ad  diftantias  D 
fint  reciproce  ut  diftantiarum  dignitas  quselibet  D  n,  hoc  eft,  fi  fit 

FKutJ)n~'  adeoqiarea^HIJCLutj,^^--^1^!  ;  e- 
rit  attra&io  corpufculi  P  in  circulum  ut 


PA 


PAn-1    PH*-1' 
Corol.  3.  Et  fi  diameter  circuli  augeatur  in  infinitum,  &  nu- 
merus  n  f\t  unitate  major  j  attra&io  corpufculi  P  in  planum  to- 

tum  infinitum  erit  reciproce  ut  P  A®  —  7)  propterea  quod  termi- 

PA 

nus  alter  i evanefcet. 

Prop.  XCI.  Prob.  XLV. 

Invenire  attra&ionem  corpnfculi  fiti  in  axefolidi^adcujm  punStafn- 
gula  tendunt  vires  centripetce  in  quacunq^  difiantiarum  ratione  de- 
crefcentes. 

Ee2  In 


D 


R 


A 

G 

U 


F 


K 


S 
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In  folidurri  ADEFG  trahatur  corpufculum  P,  fitum  in  ejus 
axe  A  B.  Circulo  quolibet  R  FS  ad  hunc  axem  perpendicula- 
ri  iecetur  hoc  folidum,  &  in  ejus  diametro  FS,  in  plano  aliquo 
PALKBper  axem  tranfeunte,  capiatur  (  per  Prop.  XC. )  lon- 
gitudo  FK  vi  qua  corpufculum  P  in  cjrculum  illum  attrahitur 
proportionalis.  Tangat  autem 
pundtum  K  curvam  lineam 
LKI^  planis  extimorum  circu- 
lorum  AL  &  BI  occurren- 
tem  in  A  ..&  B  5  &  erit  artraclio  .,::;;':-■ 
corpufculi  P  in  folidum  ut  area  p 
LABl.  O.E.D.- 

Con?/.  i.  Unde  fi  folidum 
Cylindrus  ilt,  parallelogrammo 
ADEB  circa-axem  AB  revolu- 
to  defcriptus,  &  vires  centripetae  ih  iTnguIa  ejus  -puncla  tenden- 
tes  iint  reciproce  utquadrata  diftantiarUm  a  punclis:  eritattrac- 
tb  corpufculi  F  in  hunc  Cylindrum  utBA—PE-{-PD.  Nam 
ordinatim   applicata  FK  Cper  Corol.  i .  Prop.  XC .)  erit   ut 

PF 

i  —  _— ~ ,  Hu;us  pars  i  du&a  in  longitudinem  AB,  defcribit  are- 

P  K 

P  F 

am  1-K..A B0  &  parsaltera  — —ducla  in  longitudinem P £,defcri- 

i  iv 

bit  aream  i  in  F£  —  AD  (  id  quod  ex  curv^  LK I  quadratura. 
facile  oftendi  poteft:  J)  &  iimiliter  pars  eadem  du&a  in  longitu- 
dinem  P  A  defcribit  aream  i  mP  D  —  AD,  duclaq;  in  ipfarum 
PB^  P A.  difFerentiam  AB  defcribit  arearum  difterentiam  i  in 
p~E  _  p  D-  De  contento  primo  ixAB  auferatur  contentum- 
poftremum  i  'mPE  —  PD,  Sc  reftabit  area  LABI  sequalis  i 
in  A  B  —  P  E  -\-  P  D.  Ergo  •  vis  huic.  arese  proportionalis  eft  ut, 
-PE  +  PD. 
Corol.  2.v  Hinc  etiam  vis  innotefcit  qua  Sphxrois  AG  BCDat- 

tra- 
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trahit  corpus  quodvis  P,  exteriusin  axe  fuo  AB  fitum.     Sit  NK- 

R  M  Se£tio  Conica  cujus  ordinatim  applicata  E  K,  ipfi  P  E  per- 

pendicularis,   asquetur  femper  longitudini  PD0  quae  ducitur  ad 

pundtum  iilud  D,  in  quo  applicata  ifta  Sphaeroidem  fecat.     A 

Sphxroidis  verticibus  A,  B  ad  cjus  axem  AB  erigantur  perpen— 

dicula  AK,   BM  ipfis 

AP0    BP    aequalia   ref- 

pedtive ,    &     propterea 

Seclioni  Conicae   occur- 

rentia  in  K  &  M;  &  jun- 

gantur  i£M  aufercns  ar> 

eadem  fes;mentum  K  M- 

RK.     Sit  autem  Sphae- 

roidis  centrum  S  &  fe- 

rnidiameter  maxima  SCt 

&  vis  qua  Sphaerois  tra- 

hit  corpus  P  erit  ad  vim  qua  Sphaera,diametro  A  B  defcripta,  tra-  - 


hit  id 


emcorpus,  ut 


ASxCSq.-P  SxKMRK    AAScub. 
^r^ — .-*  J2  ~ r^ ad — 


P  Sq.-\-CSq.  —  ASq.  ^PSquad.' 

Et  eodem  eomputando  fundamento  invenire  Iicet  vires  fegmen-  - 
torum  Sphaeroidis. 

Corol.  3.  Quodfi  corpufculum  intra  Sphaeroidemin  data  qua^- 
vis  ejufdem  diametro  eollocetur  5  at- 
tra&io  erit  ut  ipfius  diftantia  a  cen- 
tro.  Id  quod  facilius  colligetur  hoc 
argumento.  Sit  A  G  0  F  Sphaerois  at- 
trahens,  S  centrum  ejus  &  P  corpus- 
attra&um.  Per  corpus  illud  P  agan- 
tur  tum  femidiameter  SP  A,  tum 
redtae  duae  quaevis  DE,  FG  Sphae- 
roidi  hinc  inde  occurrentes  in  D  Sc 
£,  F&G:  Sintq;  PCM,  H  L  N  fuperficies  Sphaeroidum  duarumn 
interiorum,  exteriori  fimilium  &  concentricarum,  quarum  prior 

tran?.- 


G   E 
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tranfcat  per  corpus  P  Sc  kcet  re£ras  DE  &  FG  in  B  Sc  C,  poft- 
crior  fccet  eafdem  re&as  in  H,  I  &  Jf ,  L.  Habeant  autem  Sphae- 
roides  omnes  axem  communem,  &  erunt  rectarum  partes  hinc 
inde  interceptae  DP  Sc  BE,  FP  ScCG,  DH  Sc  JE,  Ftf  & 
LG  fibi  mutuo  aequales  •-,  propterea  quod  reclae  D£,  P  B  Sc  HI 
bifecantur  in  eodem  punclo,  ut  Sc  re&ae  FG,  P  C  Sc  KL.  Con- 
cipe  jam  DPF,  EPG  defignare  Conos  oppofitos,  angulis  verti- 
calibus  DPF,  EPG  infinite  parvis  defcriptos,  Sc  lineas  etiam 
DHj  EI  inrinite  parvas  effe;  &  Conorum  particulae  Sphaeroidum 
fuperficiebus  abfciffae  DHKF,  GLIE,  ob  aequalitatem  linea- 
rum  L>H,  £  J,  erunt  ad  invicem  ut 
quadrata  diftantiarum  fuarum  a  cor- 
pufculo  F,  &  propterea  corpufcu- 
lum  illud  aequaliter  trahent.  Et  pari- 
ratione,  fi  fuperflciebus  Sphaeroidum 
innumerarum  fimilium  concentrica- 
rum  &  axem  communem  habenti- 
um  dividantur  fpatia  DPF^EGCB 
in  particulas,  hae  omnes  utrinq;  ae- 
qualiter  trahent  corpus  P  in  partes  contrarias.  iEquales  igitur 
funt  vires  coni  DPFSc  fegmenti  Conici  EGCB^  Sc  per  contra- 
rietatem  fe  mutuo  deftruunt.  Et  par  cft  ratio  virium  materiae 
omnis  extra  Sphstroidem  intimam  PCBM,  Trahitur igitur cor- 
pns  P  a  fola  Sphaeroide  intima  PCBM,  Sc  propterea  (  per  Co- 
rol.  3.  Prop.  LXXII. )  attra&io  ejus  eft  ad  vim,  qua  corpus^ 
trahitur  a  Sphaeroide  tota  AGO  D,  ut  diftantia  P  S  ad  diftanti- 
am  AS.  (\  E.  I. 


G  E 


Prop.  XCII.     Prob.  XLVI. 


Dato  corpcre  attraSiivo,  inwenire  rationcm  decrementi  viriwn  cen- 
tripetarnm  in  ejm  punUa  fmgitla  tendentmm. 
E  corpore  dato  formanda  eft  Sphaera  vel  Cylindrus  aliave  figu- 

ra 


C  ^3  ] 
ra  regularis,  cujus  lex  attraftionis,  cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens  (  per  Prop.  LXXX.  LXXXI.  &  XCI.  )  inveniri  poteft. 
Dein  facTtis  experimentis  invenicnda  eft  vi?  attracrionis  in  diverfis 
diftantiis,  &  lex  attra&ionis  in  totum  inde  patefacra  dabit  ratio- 
nem  decrenienti  virium  partium  fingularum,quam  invenire  opor- 
tuit. 


Prop.  XCIII.  Theor.  XLVII. 

Si  folidum  ex  una  parte  planum,  ex  reliquis  autem  partibtfs  infni- 
tum,  conjiet  ex  particulis  dequalibjis  aequaliter  attra&ivk,  quarunr 
vires  in  rsceffu  a  folido  decrefcunt  in  ratione  potejiatis  cujujvis  di- 
Rantiarum  plufquam  quadratic&^  &>  <vi  folidi  totius  corpufculum 
ad  utramvis  plani  partem  conjiitutum  trabatur:  dico  quod  folidi 
vis  illa  attra&iva,  in  receffu  ab  ejus  fuperficieplana^  decrefcet  in 
ratione  potejiatis,  cujus  latus  eji  dijiantia  corpufctdi  a  plafio,  &- 
Index  ternario  minor  quam  Index  potejiatis  dijiantiarum. 
Cas.    i.    SitLGl  planum  quo  Solidum  terminatur.     Jaceat 

autem  folidum  ex  parte  plani  hujus  verfus  I,  inq,  plana  innume- 

ra  m  H M,  nlN  &c.  ipfi  G L 

parallela  refolvatur.    Etpri- 

mo  collocetur  corpus  attrac- 

tum  C  extra  folidum.      Aga- 

tur  autem  CGHI  planis  il-   f 

lis  innumcris  perpendicularis,    c 

&  decrefcant  vires  attracYi- 

vae  puncTorum  folidiin  rati- 

one  poteftatis  diftantiarum, 

cujus  index  fu  numerus  n  temario  non  minor.     Ergo  Cper  Co- 

rol.  3.  Prop.  XC)vis  qua  planum  quodvis  mHM  trahit  puncTum, 

C  eft  reciproce  ut  C Hn  ~  2.     In  plano  mHM  capiatur  Iongitu- 

do  HM  ipfi  CHn~  2  reciproce  proportionalis,  &  erit  vis  illa ut 

HM.     Similitcr  in  planis  fingulis  /GL,   ?/JA7,   oKO  &rc,  capi- 

antur 


l 


M 


H 


m 


M 


C  l 


K 


§34 

antur  longitudines  6L,  JN,  KO  &c.ipfis  CG"-*,  C\»- 
CKn~  *  &£•  reciproce  proportionales;  &  vires  planorum  eo- 
rundem  crunt  ut  longitudines  captae,  adeoq;  fumma  virium  ut 
fumma  longitudinum,  hoc  eft,  vis  iblidi  totius  ut  area  GLOK 
in  infmitum  verfus  OK  produ&a.Sed  area  illa  per  notas  quadra- 
turarum  methodos  eft  reciproce  ut  C  G  n  ~  3,   &  propterea  vis 

folidi  totius  eft  reciproce  ut  CGn~  3  Q^E.  D. 

Cas.  i.  Collocetur  jam  corpufculum  C  ex  parte  plani  IGL 
intra  folidum,  8c  capiatur 
diftantia  C  K  sequalis  diftan- 
tise  CG.  Et  folidi  pars 
LGloKOj  plaiiis  parallelis 
IGL^  oKO  terminata,  cor- 
pufculum  C  in  medio  iitum 
nullam  inpartemtrahet,con- 
trariis  oppoiitorum  punclo- 


lr:: 


l 


M 


K 


m 


M 


C  I 


K| 


rum  aclionibus  fe  mutuo  per  sequalitatem  tollentibus.  Proinde 
corpufculum  C  fola  vi  folidi  ultra  planum  OK  fiti  trahitur.  Ha?c 
autem  vis  (f  per  Cafumprimum  )  eftreciproce  ut  C  K .n~  ^,  hoc 

eft  (  ob  sequales  CG,  CK  )  reciproce  ut  CGn~?.  Q.  E.  D. 

Corol.  j.  Hinc  fifolidum  LGIN  planis  duobus  infmitis  pa- 
rallelis  LG^  IN utrinq;  terminetur;  innotefcit  ejus  vis  attracTi- 
va,  fubducendo  de  vi  attracliva  folidi  totius  mfiniti  L  G  K  0  vim 
attraclivam  partis  ukerioris  NIKO,  in  infinitum  verf us  KO  pro- 
duclae. 

Corol.  i.  Si  folidi  hujus  infmiti  pars  ulterior,  quando  attrac- 
tio  ejus  collata  cum  attraclione  partis  citerioris  nullius  pene  eft 
momenti,  rejiciatur :  attradlio  partis  illius  citerioris  augendo  di- 
ftantiam  decrefcet  quam  proxime  in  ratione  poteftatis  CG»~3. 

Corol.  5.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  finitum  &  ex  una  parte 
planum  trahat  corpiifculum  e  regione  medii  illius  plani,  &  di- 
ftantia  inter  corpufculum  &  planum  collata  cum  dimenfionibus 

cor- 


corporis  attrahentis  perexigua  fit,  conftet  autcm  corpus  attra- 
hens  ex  particulis  homogeneis,  quarum  vires  attra&ivae  decref- 
cunt  in  ratione  poteftatis  cujufvis  plufquam  quadruplicatae  diftan- 
tiarum  ;  vis  attra£Hva  corporis  totins  decrefcet  quamproxime  in 
ratione  poteftatis,  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua,  &  Index 
ternario  minor  quam  Index  poteftatis  prioris.  De  corpore  ex 
particulis  conftante,  quarumvires  attra£Hvae  decrefcunt  in  ratio- 
,ne  poteftatis  triplicatae  diftantiarum,  affertio  non  valet,  propterea 
quod,  in  hoc  cafu,  attraftiopartis  illius  ulterioriscorporisinfmiti 
in  CoroIIario  fecundo,  femper  eft  infinite  major  quam  attra&io 
partis  citerioris. 


Scholi 


wm. 


Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  verfus  planum  datum  tra- 
hatur,  &  ex  data  lege  attra&ionis  quaeratur  motus  corporis .-  Sol- 
vetur  Problema  quaerendo  (  per  Prop.  XX  VIL  )  motum  corpo- 
ris  redlia  defcendentis  ad  hoc  planum,  Sc  (  per  Legum  Corol.  2.) 
componendo  motum  iftum  cum  uniformi  motu,  fecundum  Iineas 
eidem  plano  parallelas  faclo.  Et  contra,  fi  quseratur  Lex  attrac- 
tionis  in  planum  fecundum  linea  s  perpendiculares  fa£tae,  ea  con- 
ditione  ut  corpus  attraclum  in  data  quacunq;  curva  Iinea  movc- 
atur,  folvetur  Problema  operando  ad  exemplum  Problematis 
tertii. 

Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordinatim  ap- 
plicatas  in  feries  convergentes.  Ut  fi  adbafem^  inangulo  quo- 
vis  dato  ordinatim  applicetur  longitudo  f>,  quse  fit  ut  bafis  dig- 

m 
nitas  quaelibet  A  n  .&■  qua:ratur  vis  qua  corpus,fecundum  pofltio- 
nem  ordinatim  applicatae,  vel  in  bafem  attradnimvel  a  bafi  iuga- 
tum,  moveri  pofiit  in  curva  linea  quam  ordinatim  applicata  ter- 
mino  fuo  fuperiore  femper  attin^it  •■>  Suppono  bafem  augeri  par- 

^Ff  te 


f  "6  1 

m 

te  quam  minima  0 ,  &  ordinatim  applicatam  A  -f-  0  n    refolvo    in 

m  m  —  n  m~in 

Seriem  infinitam  A  »  x.  n-0A~~~7~X.  ~^~~^  0>  A ~~r~Scc.  at- 

m  7nn 


q;  hujus  tcrmino  in  quoO  duarum  eft  dimenfionum,  id  eft  termino 

m  — 7n 

q  ■  A     ~      vim  proportionalem  eue  fuppono.    Eft  igi- 


7nn 

m  —  in  , 


tur  vis  quaefita  ut  mm   mn  A      n         vel  quod   perinde  eft,   ut 


mm  —  mn  ■^m—in 


nn  m 


B .     U t  Ci  ordinatim  applicata  Parabohm  at- 


tingat,e"xiftente  w-2,  &  n  =  i :  fiet  vis  ut  data  2B0,  adeoqi 
dabitur.  Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  Parabola,  qucmad- 
modum  Galikm  demonftravit.  Quod  ft  ordinatim  applicata 
Hyperbolam  attingat,  exiftente  m  —  o~  1,  &  ?i=  1  j  fiet  vis  ut 

2  B  ~  3  feu    „    -    :  adeoq;  vi,  quns  fit  reciproce  ut  cubus  ordi' 

natim  applicatse,  corpus  movebitur  in  Hyperbola.  Sed  miffis  hu- 
jufmodi  Propofitionibus,  pcrgo  ad  alias  quaidamde  motu,  quas 
nondum  attigi. 


SECT. 
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S  E  C  T     XIV 

De  motu  corporum  minimorum,  qude  <viribns  centripetk  ad  fwgulas 
magni  alicujus  corpork  partes  tendentibus  agitantur. 

[  Prop.  XCIV.     Theor.  XLVIII. 

Si  media  duo  fimilaria,  fpatio  plams  paraUelk  utrinq  j  terminato^  di- 
fkinguantur  ab  invicem^  &  corpm  in  tranfitu  per  hoc  fpatium  at- 
trahatur  vel  impellatur  perpendiculariter  verfus  medittm  alteru- 
trunij  neq,  ulla  alia  <vi  agitetur  vel  impediatur  \  Sit  autem  attrac- 
fiOy  in  aqualibus  ab  utroq;  plano  diftantiis  ad  eandem  ipfius  par- 
tem  captk,  ubiq,  eadem :  dico  quod  fmus  incidentide  in  planum 
alterntrum  erit  ad  finum  emergenti<x  ex  plano  altero  in  ratione 
data. 
Cas.   i.  Sunto  Aa,  JB^planaduo  parallela,     Incidat  corpns 

in   planum  prius  A  a  fe-      v  G 

cundam  lineam  G  H,  ac 

toto  fuo  per  fpatium  in- 

termediumtranutu  attra- 

hatur  vel  impellatur  vcr* 

jfus   medium    incidentise, 

eaqi  aciione   defcribat  li- 

neam  curvam  H  J,  &  e- 

mergat  fecundum  lineam 

IK.   Ad  planum   emer- 

gentiae  Bb  erigatur  per- 

pendiculum    /M,  occur- 

rens   tum  lineae  inciden- 

tiae  G  H  produ&ae  in  M,  tum  plano  incidentia?  A  a  m  R;  Sc  linea 

emergentiae  KI  producla  occurrat  HM  in  L.     Centio  L  inter- 

Ffs  vallo 
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vallo  LI  defcribaturcirculus,  fecans  tam  HM in?  &&,quam 
MI  produ&am  in  N,  &  primo  fi  attra&io  vel  impulfus  ponatur 
uniformis,  erit  (  ex  demonftatis  GaliUi )  curva  H/  Parabola,cu- 
jus  hax  eft  proprietas,  ut  re&angulum  fub  dato  latere  re&o  & 
linea  IM  sequale  (itHM  quadrato^  fed  &  linea  HM  bifecabitur 
in  L.  UndefiadMJde- 
mittatur  perpendiculum 
LO,  sequales  erunt  M0, 
OR,  &t additis  sequalibus 
10,  ON,  flent  totaesequa- 
les  MN,  IK.  Proinde 
cum  IK  dctur,  datur  e- 
tiam  MN,  eftq;  re&an- 
gulum  NM  Jad  rcclangu- 
lum  fub  latere  reclo  & 
JM,  hoceft,  ad  HMq., 
in  data  ratione.  Sed  recl> 
angulum  NM I  aequale  eft 
re&angulo  PMQ,  id  eft, 
difFerentise   quadratorum 

MLq.fk  PLq.  feu  Llq.;  &  HMq.  datam  rationem  habet 
ad  fuiipfiusquartam  partem  LMq. :  ergo  datur  ratio  MLq.  — 
Llq.  ad  MLq.j  &  diviflm,  ratio  Llq.  ad  ML-q.,  Sc  ratio  di- 
midiata  L  I  ad  M  L.  Sed  in  omni  triangulo  L  M  J,  finus  angulo- 
rum  funt  proportionales  lateribus  oppofitis.  Ergo  datur  ratio 
finus  anguli  incidentiae  LMK  ad  finum anguli  emergentiae  L IK. 

aE.  D. 

Cas.  i.  Tranfeat  jam  corpus  fucceillve  per  fpatia  plura  paral- 
lelis  planis  terminata,  AabB,  BbcC  &:c.  &  agitetur  vi  quae  fit 
in  iingulis  feparatim  uniformis,  at  in  diverils  diverfa ,  Sc  per  jam 
demonftrata,  finus  incidentije  in  planum  primum  Aa  erit  ad  fl- 
nunremergentiae  ex  plano  fecundo  Bb^  in  data  ratione  j  &  hicfi- 
tinsj  qui  eft  finus  incidentise  in  planum  fecundum  Bb,  erit  ad  fi- 

num 
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num  emergentiae  ex  plano  tertio  C  c,  in  data  ratione  -,  &  hic  finus 

ad  finum  emergentiae  ex  plano  ouarto  D  d,  in  data  ranone  %  &  fic 

in  infinitum:  &  ex  sequo  finus  incidentix  in  planum  primum  ad 

iinum  emergentiae  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.     Minuatur 

jam  planorum  intervalla 

&  augeatur  numerus  in 

infinitum,  eo  ut  attra&i- 

onis   vel   impulfus  a£tio 

fecundum   legem  quam- 

cunq-,   afiignatam  conti- 

nua  reddatur ,  &  ratio  fi- 

nus  incidenti^  in  planum 

primum  ad  finum  emer- 

gentise  ex  plano  ultimo, 

femper  data  exiftens,  e- 

tiamnum  dabitur.  Q^E.  D. 


Prop.   XCV.  Theor.  XLIX. 

lifdem  pofitis  \  dico  quod  i>elocitao  corporh  ante  incidentiam  cji  ad 
ejus  velocitatem  poji  emergentiam^  ut  finm  emergcntw  ad  finum 
incidentiae. 

Capiantur  AH}  Id  aequales,  &:  erigantur  perpendicula  A  G, 
d  K  occurrentia  lineis  incidcntbe  &  emergentise  G  H,  IK^  in  G 
&  K.  In  G  H  capiatur  TH  aequalis  IK^  &  ad  planum  Aa  de- 
mittatur  normaliter  T<v.  Et  per  Legum  Corol.  i.  diftinguatur 
motus  corporis  in  duos,  unum  planis  Aa,  Bb^  Cc  &c.  perpen- 
dicularem,  alterum  iifdem  parallelum.  Vis  attra&ionis  vel  im- 
pulfus  agendo  fecundumlineas  perpendiculares  nil  mutat  motum 
lecundum  parallelas,  &  propterea  corpus  hoc  motu  conficict  ae- 
qualibus  temporibus  aequalia  illa  fecundum  parallelas  intervalla, 
quae  funt  inter  lineam  AG  &c  punclum  H,  interq^  pund"tum  I  &c 
lineam  dK\    hoceft,  sequalibus  temporibus  defcribet  lineas  6H, 

IK. 
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IK.     Proinde  velocitasante  incidentiam  eft  ad  velocitatempoft 

emergentiam,  ut  GH  adlK  vel  TH,  id  eft,  ut  AH  vel  Idad 

<z/H,  hoc  eft  (  refpe&u  radii  TH  vel  I/f  ^)  ut  finus  emergentiae 

ad  (inum  incidentise.  CLE.  D. 

Prop.   XCVI.  Theor.  L. 

lifdem  pofitis  &,  quod  motus  ante  incidentiam  velocior  Jit  quam  pofi- 
ea :  dico  quod  corpus,  inclinando  lineam  incidentiae^  refleStetur  tan- 
dem  ,  ^n  angulus  reflexionis  fiet  aqualk  angulo  incidentidi. 
Nam  concipe  corpus  inter  plana  parallela  Aa,  Bb^  Cc  &c. 
defcribere  arcus  Parabolicos,  ut  fupra  ;  frntq;  arcus  ilJiHP,  P  Q, 
QJR,  &c.  Et  iit  ea  lineae  incidentise  G  H  obliquitas  ad  planum 
primum  Aa,  ut  fmtis  incidentiae  iit  ad  radium  circuli,  cujus  eft  Ci- 
nus,  in  ea  ratione  quam  habet  idem  muis  incidentiae  ad  finum  e* 
mergentiae  ex  plano  Dd,  in  fpatium  DdeE:  &  obimum  emer- 
gentiae  jam  fa&um  aequalem  radio,  angulus  emergentiae  erit  re£t- 
us,  adeoqi  linea  emergen- 
tiae  coincidet  cum  plano  \g 
D  d.  Perveniat  corpus 
ad  hoc  planum  in  punclo 
R--,  &  quoniam  linea  emer- 
gentiae  coincidit  cum  eo- 
dem  pIano,perfpicuumeft 
quod  corpus  non  poteft  ultra  pergcre  verfus  planum  E  e.  Sed 
nec  poteft  idem  pergere  in  linea  emergentiae  R  d,  propterea  quod 
perpetuo  attrahitur  vel  impellitur  verfus  medium  incidentiae.  Re- 
vertetur  itaq;  inter  plana  Cc,  Dd  defcribendo  arcum  Parabolse 
OR q,  cujus  vcrtex  principalis  (  juxta  demonftrata  GaliUi  )  eft 
in  R;  fecabit  planum  C  c  in  eodem  angulo  in  q ,  ac  prius  in  Qj^ 
dein  pergendo  in  arcubus  parabolicis  qp,  ph  &c.  arcubus  priori- 
bus  (7J5,  P  H  iimilibus  &  atqualibtis,  fecabit  reliqua  plana  in 
iifdcm  angulis  in  p,  h  &c.  ac  prius  in  F,  H  &c.  emergetq;  tan- 
dem  eadem  obliqnitate  in  /.',qua  incidit  in  R-  Concipe  jampla- 
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norum  Aa,  Bb,Cc,  D  d,  E  e  intcrvalla  in  ihrkitum  mmui  &nu- 
meruui  augeri,  co  ut  a&io  attracYionis  vel  impulius  fecundum 
leg;em  quamcunq;  ailignatam  continua  reddatur;  8c  angulus  e- 
mergenciae  iemper  angulo  incidentiae  aequalis  exiftens,  eidem  eti- 
amnum  manebit  aequalis.  Q^  E.  D. 


*  Scboh 


mm. 


Harum  attracYionum  haud  multum  diffimiles  funt  Lucis  reflex- 
iones  &  refra&iones,  fa&ae  fecundum  datam  Secantium  rationem, 
ut  invenit  SneUius,  &  per  confequens  fecundum  datam  Sinuum 
rationem,  ut  expofuit  Cartefim.  Namq;  Lucem  fucceilive  propa- 
gari  &  fpatio  quafi  decem  minutorum  primorum  a  Sole  ad  Ter- 
ram  venire,  j.im  conftat  per  Phaenomena  Satellitum  Jovjs,  Ob- 
fervationibus  diverforum  Aftronomorum  confirmata.  Radii  au- 
tem  in  aere  exiftentes  (ubi  dudum  Grimaldm,  luce  per  foramen  in 
tenebrofurrL  cubiculum  admifla,  invcnit,  &  ipfe  quoq^  expertus 
fum  )  in  tranfitu  fuo  prope  corporum  vel  opacorum  vel  peripi- 
cuorum  angulos  (quales  funt  nummoruni 
ex  auro,    argento  &  aere  cuforum  tcr- 


mini  re£ranguli  circulares,  &  cultrorum,       * 


c 


Japidum  aut  fraclorum  vitrorum  acies  )       i^^-Sl^-*  ' 
incurv?ntur  circum  corpora,  quafi  at-      l^v^rav 

tra£ri  in  eadem  •■,  &  ex  his  radiis,  qui  in  ~'"''"----^^:::::t-~-- 

traniitu  illo  propius  accedunt  ad  corpo-  Q"~ "M ~"° 

ra  incurvantur  magis,quafi  magisattrac- 

ti,  ut  ipfe  etiam  diligenter  obfervavi,  In  figura  defignat  j"  acr- 
em  cultri  vel  cunei  cujufvis  AsB;  Sc  goivog,  fnvnf,  emtm  r, 
cl  Isld  funt  radii,  arcubus  o  n>  o,  n  v  n,  m 1  m,  Is  l  verfus  cultrum 
incurvatr,idq;magisvel  minus  pro  diftantia  eorum  a  cultro.  Cum 
autem  talis  incurvatio  radiorum  fiat  in  aerc  extra  cultrum,  dc- 
bebunt  etiam  radii,  qui  incidunt  in  cultrum,  priusincurvari  in  a- 
crc  quam  cultrum  attingunt.     Et  par  eft  ratio  incidentium  in 

vi- 
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vitrum.     Fit  igitur  refra&io,  non  in  punfto  incidentise,  Ced  pau- 

latim  per  continuam  incurvationem  radiorum,  faclam  partim  in 

aere  antequam  attinguntvitrum,  partimCni  fallor)in  vitro,poft- 

quam  illud  ingreffi  funt:  uti  in  radiis  <:  ^  Z^r,  biyib^ahxha 

incidentibus  ad  r,   </,  p7  &  inter  ^&  %, 

i  &jy,  /j  &  x  incurvatis,delineatum  eft. 

Igitur  ob  analogiam  quse  eft  inter  pro-      x  ..;..... 

pagationem  radiorum  lucis  &   progref-      f";\;>": 

fum  corporum,  vifum  eft  Propoiitiones     £5'---;> 

fequentes  in  ufus  opticos  fubjungere ;  in- 

terea  de  natura  radiorum  (  utrum  ilnt 

corpora  necne  )  nihil  omnino  difputans, 

fed  traje&orias  corporum  trajectoriis  radiorum  perfimiles  folum- 

modo  determinans, 

Prop.  XCVIl.  Prob,   XLVII. 

Pofito  quod  finm  iucidenti£  in fupcrfciem  aliquam  fit  ad  fnum  emer- 

gentL-e  m  data  ratione,  'qnodq,  incnrvatio  vi<e  corpcrum  juxtafu- 

perfciem  iJlam  fat  in  fpatio  brcvijfimo^  quod  utpunBum  confidera- 

ri  poffit  \  determinare  fuperfciem  qux  corpufcula  omnia  de  loco  da- 

to  fucceffive  manantia  cowvergere  faciat  ad  alium  Jocum  datum. 

Sit  A  Iocus  a  quo  corpufcula  divergunt}  B  locus  in  quem 

convergere  debent^  CDE  curva  linea  quae  circa  axem  AB  revo- 

luta  defcribat  fuperiiciem  quaeiltam  \   D,  E  curvae  illius   puncla 

duo  quaevis  ;  &  E  F,  E  G  perpendicula  in  corporis  vias  AD,  DB 

demiifa.     Accedat  punclumP  ad  punclumEj  &  lineae  DF  qua 

A  D  augetur,  ad  lineam  DG  qua  DB  diminuitur,  ratio  ukima 

erit  eadem  quae  ftnus  incidentiae  ad  ltnum   emergentise.     Datur 

cro;o  ratio  incrementi  lineae  AD  ad  decrementum  lineae  DB\  & 

proptetea  11  in  axe  AB  fumatur  ubivis  punflum  C7  per  quod 

curva  CDE  traniire  debet,    &  capiatur  ipiius  AC  incrementum 

C  M,  ad  ipiius  B  C  decrementum  C  N  in  data  tatione^  centriiqj  A, 
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B,  &  intervalhWM,  B  N  defcribantur  circuji  duo  fe  mutuo  fe- 
cantes  in  D :  pun&um  illud  D  tanget  curvam  qusefitam  CDE^ 
eandemq;  ubivis  ranjH-iido  determinabir.  Q^,  JE.  J. 

Corol.  1 .  Faciendo  autem  ut  pundum  A  vel  B  nunc  abeat  in 
mfinitum,  nuncmigretad 
alteras  partes  puncli  £, 
habebuntur  figurse  illae 
omnes  quas  Cj&tefm  in 
Optica  &  Geometria  ad 
refracYiones  expofuit. 
Quarum  mventionem 

c.um  Cartefms  maximi  fecerit  Sc  ftudiofe  celaverit,  vifum  fuit 
hic  propotitione  exponere. 

Coroh  i.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  CD,  fecundum 
lineam  re&am  AD  lege  quavis  duc"tam  incidens,  emergat  fecun- 
dum  aliamquamvis  re&am 
DK,  &  a  pun£to  C  duci 
intellipjantur  linese  curvse 
CP,  CO_\pCis  AD,  DK 
femper  perpmdiculares.- e- 
runt  incrementa  linearum 
V  D,  QD,  atcli  ac^eo  lineae 
ipfse  P  D,  QJ?->  incremen- 
tis  iftis  genitse,  ut  (inus  in- 
cidentia?  &  emergenciae  ad  invicem :  &  contra. 

Prop.  XCVIII.     Prob.  XLVIII. 


.\H 
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Iifdem  pofith,  &  circa  axem  A  B  defcripta  fnperfcie  qnacnna-,  attraSii- 
va  C  D,  regulari  vel  irregulari,  per  qnam  corpora  de  loco  clato  A 
exenntia  tranfre  debent :    invenire  fnperfciem  fecnndam  attraSii- 
<vam  E  F,  qndi  corpora  iUa  ad  locum  datum  B  convergere  faciat. 
Jun&a  AB  fecet  fuperficiem  primam  in  C  &  fecundam  inE, 

O  g  punclo 
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punfto  D  utcunq;  aiTumpto.     Et  pofito  finu  incidentiae  in  fuper- 

ficiem  primam  ad  finumemergentiae  ex  eadem,  &finu  emergen- 

tiae  e  fuperficie  fecunda  ad  finum  incidentia:  in  eandem,utqu3!hti- 

tas  aliqua  data  M  ad  aliam  datam  N;  produc  tum  AB  ad  G  ut  fit 

B  G  ad  CE  ut  M  —  N  ad  N,  tum  AD  ad  H  ut  Cit  AH  sequalis 

^G,   tum  etiam  D  F  ad  K  ut  fit  D  K  ad  D  H  ut  N  ad  M.  Jun- 

ge  K2>,  8c  centro  D  intervallo  DH  defcribe  circulum  occurren- 

tem  K  B  produclae  in  L,   ipfiq^  D  L  parallelam  age  B  F:  &  punc- 

tum  F  tanget  lineam  E  F,  quse  circa  axem  A  B  revoluta  defcri- 

bet  fuperficiem  quaefitam.  (\E.  F. 

Nam  concipe  lineas  CF,  Cgjpfis^F>,  DFrefpeclive,  &  lr- 

neas  ER,  ES  ipfis  FB^  FD  ubiq^  perpcndiculares  efle,  adeoq; 

OS  ipfi  CE  femper  aqualem  5  8c  erit  (  per   Corol.   2.  Prop. 

XCVII.  )PDad  QD  ut 

Mad  N,  adeoq^  ut  DLad 

DK  vel  FB  ad  FK ;  & 

divifim  ut  DL  —  FB  feu 

PH-PD-FB  ad   FD 

feu  F(?j-  £>P;  S^  compo- 

fiteut  HF-FBzdFQ^d 

eft  (f  ob  aequak  s  HP&CG, 

OS&CEyCE  +  BG-FRidCE-FS.     Verum   (f  ob  pro- 

portionales  B  G  ad  C  E  &  M-  N  ad  N  )  eft  etiam  C  £  +  £  G  ad 

CE  ut  MadN.-  adeoq;  divifim  FR  ad  FS  ut  M ad  N,  &  prop- 

terea  per  CoroL  1.  Pror).  XGVII.  fuperficies  EF cogit  corpusiri 

fe  fecundum  lineam  DFincidens  pergere  in  linea  FRy  ad  Iocum 

£.  O.  E.  D. 

'     Schollum. 
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Eadem  methodo  pergere  licerct  ad  fuperficies  tres  vel  plures» 
Ad  ufus  autem  Opticos  maximeaccommodatae  funt  figurse  Sphse- 
ncx.     $1  Perfpicillorum  vitra  Objectiva  ex  vitris  duobus  Sphari- 

ce 
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ce  figuratis  &  Aquam  inter  fe  claudentibus  conflcntur,  fieri  po- 
teft  ut  a  refra&ionibus  aquse  errores  refracrionum,  quae  fiunt  in 
vitrorum  iii^r^ckbus  cMrems\&t^^cumit  coirigantiir,  Ta- 
lia  autem  vitra  Obje&iva  vitris  Ellipticis  &:  Hyperbolicis  praefe- 
renda  funt,  nonfolum  quod  facilius  Sc  accuratiusfomiaripoilint, 
fed  etiam  quod  penicillos  radiorum  extra  axem  vitri  fitos  accu- 
ratius  refringant.  Verum  tamendiverfa  diverforum  radiorum  re- 
frangibilitas  impedimento  eft,  quo  minus  Optica  per  figuras  vel 
Sphaericas  vel  alias  quafcunq;  perfici  poffit.  Nifi  corrigi  pofllnt 
errores  illinc  oriundi,  labor  omnis  in  caeteris  corrigendis  imperite 
collocabitur.  :     - 
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Liber    SECUNDUS. 


S  E  C  T     I 

De  Motu  corporum  quibns  refjiitur  in  ratione  i>elocitath. 

Prop.   f.  Theor.  I. 

CorporU)  cui  refijiitur  in  ratione  velocitatis,  motus  ex  refjientia  a- 
miffns  eji  ut  fpatium  movendo  confeSiuw. 

N"  Am  cum  motus  fmgulis  temporis  particulis  amiiTus  fit  ut 
velocitas,  hoc  eft  ut  itinerisconfecli  particula  :  erit  com- 
ponendo  motus  toto  tempore  amilTus  ut  iter  totum.  Q.  E.  D. 

Corol  Igitur  fi  corpus  gravitate  omni  deftitutum  in  fpatiis  Ji- 
beris  fola  vi  infita  moveatur,  ac  detur  tum  motus  totus  fub  initio, 
tum  etiam  motus  reliquus  poft  fpatium  aliquod  confcclum,  da- 
bitur  fpatium  totum  quod  corpus  infinito  tempore  defcribere  po- 
teft.  Erit  enim  fparium  illud  ad  fpatium  jam  defcriptum  ut 
motus  totus  fub  initio  ad  motus  illius  partem  amiffam. 

Lem 
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Lemma.  I. 

Ouantitates  differentiis  fuh  proportionaks,  funt  continue  proportiona* 
les. 

Sit  Aad^-But^adB-C&Cad  C  —  D  &o  &  dividen- 
do  fiet  A  ad  5  ut  B  ad  C  &  C  ad  D  Scc.  Q^E.  D. 

« 
Prop.  II.  Theor.  II. 

Si  corpori  refiflitur  in  ratione  velocitatis,  &  fota  kri  infita  per  Medi^ 
um  fimdare  moveatur,  fumantur  antem  tempora  aqualia :  velocita* 
tes  in  principik  fingulorum  temporum  funt  in  progreffione  Geome* 
trica,  d^  fpatia  fingulk  temporibus  defcripta  funt  ut  veloci- 
tates. 

Cas.  i.  Dividatur  tempus  in  particulas  aequales,  Sc  fi  ipfis 
particularum  initiis  agat  vis  refiftentias  impullu  unico,  quae  frt  ut 
vdocitas,  erit  decrementum  velocitatis  fingulis  temporis  particu- 
lis  ut  eadcm  velocitas.  Sunt  ergo  velocitates  differentiis  fuispro- 
portionales,  Si  propterca  (  per  Lem.  I.  Lib.  II.  j)  continue  pro- 
portionales.  Proinde  fi  ex  aequali  particularum  numero  compo- 
nantur  tempora  quxlibet  aequalia,  erunt  velocitates  ipfis  tempo- 
rum  initiis,  ut  termini  in  progreflione  continua,  qui  per  faltum 
capiuntur,  omiffo  paffim  aequali  terminorum  intermediorum  nu- 
mero.  Componuntur  autem  horum  terminorum  rationes  ex  ae- 
qualibus  rationibus  terminorum  intermediorum  aequaliter  repeti- 
tis,  &  propterea  funt  aequalcs.  Igitur  velocitates  his  terminis 
proportionales,  funt  in  progreflione  Geometrica.  Minuantur 
jam  sequales  illae  temporum  particulse,  Sc  augeatur  earum  nume- 
rus  in  infinitum,  eo  ut  reiiftentiae  impulfus  reddit.ir  continuus,. 
&:  velocitates  in  piincipiis  aequalium  temporum,  femper  continue 
proportionales,  erunt  in  hoc  etiam  Cafu  continue  proportiona- 
ks.  Q.  E.  D. 

Cas* 
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Cas.  i.  Et  divifim  velocitatum  difterentiae,  hoc  eft  earum 
partes  fingulis  temporibus  amiffae,  funt  ut  totae:  Spatia  autem 
fingulis  temporibus  defcripta  funt  ut  velocitatum  partes  amiffie, 
(  per  Prop.  I.  Lib.  II.  )  &  propterea  etiam  ut  totae.  i\K.  D. 

Corol.  Hinc  fi  Afymptotis  re&angulis  ADC,  CH  defcribatur 
Hyperbola  B  G,  fmtqyAB,  D  G  ad  Afymptoton  AC  perpendi- 
culares,  &  exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  refiftentia  Me- 
dii,  ipfo  motus  initio,  per  lineam  quamvis 
datam  AC^  elapfo  autem  tempore  aliquo 
pcr  lineam  indefinitam  D  C :  exponi  poteft. 
tempus  per  aream  ABGD^  &  fpatium  eo 
tempore  defcriptum  per  lineam  AD.  Nam 
fi  area  illa  per  motum  pun&i  D  augeatur 
uniforraiter  ad  modum  temporis,  decrefcet 
recla  D  C  in  ratione  Geometrica  ad  modum  velocitatis,  8c  par.tes 
redrae  A  C  ascjualibus  temporibus  defcriptse  decrefcent  in  eadem 
ratione. 

Prop.  III.    Prob.  I. 

Corpork^   cui  dmn  in  Medio  (imilari  reSia  afcendit  <vel  defcendit^  re- 
fjiitur  in  ratione  vclocitatis,  qiiodq^  ab  uniformi  gravitate  urgetur^ 
defnire  motum. 
Corpore  afcendente,   ex- 

ponat.ur  gravitas  per  datum 

quodvis  redlangulum  f>C,  & 

refifrentia   Medii  initio  af- 

cenfus  per  reclangulum  B  D 

fumptum  ad  contrarias  par- 

tes.     Afymptotis  reclangu- 

lis  AC,  CHj   per  pundtum 

B    defcribatur     Hyperbola 

fecans  perpendicula  D  £,  dem  G0-gi  8z  corpus  afcendendo,  tetfh 

pore  DGgd,  defcribet  VpatiumEGg e,  tempore  D G B A  fpati-' 

um 
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um  afcenfus  totius  E  G  JB,  tempore  AB1G1D  fpatium  defcen- 
fus  BFnG,  atq;  tempore  iDiGig-id  fpatium  defcenfns 
iGF^eig:  &  velocitates  corporis  (  refiftentiae  Medii  propor- 
tionales  )  in  horum temporum  periodis  erunt  ABED,  ABed, 
nulla,  ABFiD^  ABieid  refpeelive;  atq;  maxima  vclocitas, 
quam  corpns  defcendendo  potefi  acquirere,  erit  B  C. 

Refolvatur  enim  reclaneulum  AH  in  rechnoula  innumera 
A^  Kly  Lm,  M#,  &c.  quae  fint  ut  incrementa  velocitatum 
aequalibus  totidem  temporibus  fa&a ;  &  erunt  nihil,  A\,  Al, 
A  /#,  A  /7,  &c.  ut  velocitates  tota*,  atq;  adeo  (  per  Hypothefin  ) 
ut  refiftentia  Medii  in. 
principio  finguloium  tem- 
porum  aequalium.  Fiat  AC 
ad  AK  vel  ABHC  ad 
ABhJi,  ut  vis  gravitatis 
ad  refiftentiam  in  princi- 
pio  temporis  fecundi,  deq; 
vi  gravitatis  fubducantur 
refiftentia',  &  manebunt 
ABHC,  KkHC,  LIHC, 

Nn  HC,  &c.  ut  vircs  abfoluts  quibus  corpus  in  principio  fingu- 
lornni  temporum  urgetur,  atq;  adeo  (  per  motus  Legem  II.  ) 
ut  incrementa  velocitatum,  id  eft,  ut  re&angula^i^,  ^h  Emy 
Mn  &c ;  &  propterea  (  per  Lem.  I.  Lib.  II.  )  in  progrefllone 
Geometrka.  Quare  fi  reclse  itZ^,  L/,  Mra,  N/z&c.  produ&ae  oc- 
currant  Hyperbolx  in  f,r,  syt  &c.  erunt  arese  ABqK,  KqrL, 
LrsM,  MstN  &c.  arquales,  adeoq;  tum  tcmporibus  tum  viri- 
bus  gravitatis  femper  aequalibus  analogar.  Efrautemarea  ABqK 
(  per  Corol.  3  Lem.  VII.  &  Lem.  VIII.  Lib.  I.)ad  aream  Bl^q 
ut  K q  ad  \  J^q  feu  AC  ad  \  AK,  hoc  eft  ut  vis  gravitatis  ad  re- 
fifcentiam  in  medio  temporis  primi.  Et  fimili  argumento  areas 
qKLry  rLMs^  sMNt,  &c.  funt  ad  areas  qkjr,  rlm /,  smnt- 
&c.  ut  vires  gravitatis  ad  refiftentias  in  medio  temporis  fecundi, 
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tertii,  quarti,  &rc.  Proinde  cum  areae  a-quales  BAKq,  qKLr^ 

rLMs,  sMNt,  &c,  fint  viribus  grauitatis  analogse,  eruntarese 

B\b   lkJri  rhiis,  s-mntj  &c.  refiftentiis  in  mediis  ilngulorum 

temporum,   hoc  tft,  (  per 

Hypotheim  J)     velocitati- 

bus,    atq^  adeo   defcriptis 

fpatiis   analoga?.     Suman- 

tuc  analogarum  fumma?,  & 

erunt  areas  B  kjj-,  B  Ir^Bms^ 

Bnt,  &c.  fpatiis  totis  de- 

fcriptis  analogse;    nccnon 

afeae     ABqK,     ABrLy 

A.BsM,ABtN,&Lc.tem~ 

poribus.  Corpus  igitur  inter  defcendendum,  tempore  quovis  A- 

BrL^  defcribit  fpatium  Blr,  &  tempore  LrtN  fpatium   rlnt. 

CLE.  D.     Bt  fimilis  eft  demouftratio  motus  expoiiti  in  afceniu,, 

Q.  E.  D. 

Corol.  i .  Igitur  velocitas  maxima,  quamcorpus  cadcndo  poteft' 
acquirere,  eft  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  aequihtam,  ut 
vis  data  gravitatis  qua  perpetuo  urgetur,  ad  cxceffum  vis  hujus 
fupra  vim  qua  in  fine  tcmporis  illius  refiftitur. 

Corol.  i.  Tempore  autem  auclo  in  piogreffione  Arithmetica, 
fumma  velocitatis  illius  maximaj  ac  vclocitatis  in  afcenfu  (  atqj 
ctiam  earundem  differentia  ih  defcenfu  )  decrefcit  in  prQgreurk> 
ne  Geometrica. 

Corol.  3.  Sed  &  difrcrentiae  fpatiorum^quaein  aequalibus  tempo- 
rum  differentiis  defcribuntur,  decrefcunt  in  eadem  progreffione 
Geometrica. 

Corol  4.  Spatium  Vero  a  corpore  defcriptum  differentia  eft 
duorum  fpatiorum,  quorum  alterum  eft  ut  tempus  fumptum  ab 
initio  defcenfus,  &  alterum  ut  velocitas,  quae  etiam  ipfo  defcen* 
fus  initio  aquantur  intcr  fc. 

Frop, 
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Prop.  IV.  Prob.   II. 

Pofito  quod  <vk  gravitatis  in  Medio  aliquo  fimilari  uniformis  ft,  ac 
tendat  perpendiodariter  ad  planum  Horiz<ontis  \  dejinire  motum 
Projetiiiis,  in  eodem  refjientiam  velocitati  propcrtionalem  patien- 
tis. 
E  loco  quovis  D  cgrediatur  Projeclile  fecundum  lineam  quam- 

vis  re.clam  DP,    &  per  longitudinem  DP  exponatur  ejufdem 

velocitas    fub-  initio  motus.     A  pun£to  P  ad  lineam  Horizonta- 

Jem  D  C  demittatur  perpendiculum  P  C,  &  fecetur  D  C  in  A  ut 

fit  D  A  ad  ^CutrefiftentiaMedii  exmotuin  altitudinem  fubini- 

tio  orta,  advim  gravitatis;  vel  (  quod  perinde  eftj)  ut  fit  recV 

angulum   fub  DA  &  DP 

ad  rectangnlum  fub  AC  & 

jPCuc  refiftenria   tota  fub 

initio  mOtus  ad  vim  Gravi- 

tatis.      Deicribatur  Hyper- 

bola  qusevis  Gl  BS  fecans 

ere£ra    perpendicula   D  Gy 

ABmG  <k  B]  &t  complea- 

tur  parallelogrammum  DG- 

KC,  cujus  latus  GK  fecet 

ABmQ^    Capiatur  linca 

N  in   ratione   ad  QB  qua 

D  C  fit  ad  C  P  •■)  &  ad  reclae  D  C  ptmcTum  quodvis  K  ere£to  per-- 

pendiculo  R  T,  quod   Hyperbola:  in  T,    &  redis  GK^DP  mt 

&  Foccurrat :■>  in  eo  cape  Vr  aequalem  ~=~^  &  ProjedBIe  tempo- 

re  DRTG  perveniet  ad  pun£cum  r,  defcribens  curvam  lineam 
JPr^F,quam  punclum  r  femper  tangitf,  perveniens  autem  ad 
maximam  altitudinem  a  in  perpendiculo  AB,    &  poftea  femper 

H  Ii  ap^ 
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appropinquans  ad  Afymptoton  PLC.  Eftq-,  velocitas  ejus  in 
punclo  quovis  r  ut  Curvae  Tangens  rL.  (X  E.  D, 

Eft  enim  N  ad  QB  ut  DC  ad  C  P  feu  D R  ad  RF,  adeoq; 

N  N 

,'.  DRxAB-RDGT      F  .    '..    ■   , 

aequahs bxponatur  jam  tempus  per  a- 

ream  RDGT^  &  ("  per  Legum  Corol.  2<  )  diftinguatur  motus 
corporis  in  duos,  unum  afcenfus,  alterum  ad  latus.  Etcum  re- 
fiftentia  ftt  ut  motus,  diftinguetur  etiam  haec  in  partes  duas  par- 
tibus  motus  proportionales  &  contrarias :  ideoq;  longitudo  a  mo- 
tu  ad  latus  defcripta  erit  (  per  Prop.  II.  hujus )  ut  linea  D  K.,  al- 
titudo  vero  (per  Prop.  III.  hujus  J)  ut  area  DRxAB  —  RDGL\ 
hoc  eft  ut  linea  Rr.  Ipfo  autem  motus  initio  area  R  DGTx- 
qualis  eft  reclangulo  DRxAO_^  ideoq;  linea  illa  Rr  (  feu 
DRxAB  —  DRxAQ_,  r      j  m?  at>        A^sr 

—  )  tunc  eft  ad  DR  ut  AB~AO  (  feu 

N  *^ 

2J5JadN,  ideft  utCP 

ad  D  C  j  atq;  adeo  ut  mo- 

tus  in  altitudinem  ad  mo- 

tum    in   longitudinem   ibb 

initio.  Cum  igitur  R  r  fem- 

per  fit  ut  altitudo,   ac  DR 

femper  ut  longicudo,  atq; 

R  r  ad  D  R  fub  initio  ut  al- 

titudo    ad    longitudintm; 

neceife  eft   ut  .Rr  femper 

fit  ad  D  R  ut  altitudo  ad 

Jongitudinem,    &   propte- 

rea  ut  corpus  moveatur  in  linea  D  r  a  F,  quam  punclumr  perpe- 

tuo  tangit.  (\  E.  D. 

CoroL   i.  Hinc  fi  Vertice  D,  Diametro  DE  deorium  produc- 
ta,  &  Jatere  rcclo  quod  fit  ad  iD  P  ut  reftftentia  tota,  ipib  mo- 

tus 
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tus  initio,  ad  vim  gravitatis,  Parabola  conftruatur :  velocitas  qua- 
cum  corpus  exire  debct  de  loco  D  fecundum  redlam  D  P,  ut  in  Me- 
dio  uniformi  refiftente  defcribat  Curvam  D  r  a  F,  ea  ipfa  erit  qua- 
cum  exire  debet  de  eodem  loco  £>,  fecundum  eandem  redlam 
PRj  ut  in  fpatio  non  reiiftente  defcribat  Parabolam.     Nam 

Latus  re£tum  Parabok  hujus ,  ipfo  motus  initio,  eft         $      '    Sc 

Vr 

Vrefi — — -  leu ^_.     Recla  autem,   quse,    fi   duceretur. 

Hyperbolam  G  TB  tangeret  in  G,  parallela  eft  ipfi  D  K,  ideoq; 

r+     nCKxDK  c  XT        QBxDC      ^  r, 

It  eft _ — ,&tferat^^— -X     Et    propterea    Vr   cft 

DKq.xCKxCP    . ,    a  ,    1  .       ,       ^po    ~~     ~T, 

^-Q-k Y) '  id  eft  (  ob  proportionales  DKScDC,   DV 

ScDP) ~**CK*CF:  & Latus  reaumggg^  prodit 
^DPq.xQB  Vr.       r 

^-lq'r?~, id eft (fob  proportionales  QB  ScC K,  D  AScAC) 

^jr'Xr^Ao  adepq^adsDPutDPxD^adfCx^Cjhoc 

A  C  x  6 1 

eft  ut  reiiftentia  ad  gravitatem.  Q^  E.  D. 

Corol.  2-  Unde  ii  corpus  de  loco  quovis  .D,  data  cum  veloci- 
tate,  fecundum  re&am  quamvis  poiitione  datam  DP  projicia- 
tur,  &  reiiftentia  Medii  ipfo  motus  initio  detur,  inveniri  poteft 
Curva  DraF,  quam  corpus  idem  defcribec  Nam  ex  data  ve- 
Iocitate  datur  latusre£tum  Parabolse,  ut  notum  eft.  Et  fumendo 
iDP  ad  latus  illud  re£tum  ut  eft  vis  Gravitatis  ad  vim  reiiften- 
tiae,  datur  D P.  Dein  fecando  D C  in A^  ut  .iit  CPxAC  ad 
DPxDAm  eadem  illa  ratione  Gravitatis  ad  refiftentiam,  dabi- 
tur  pun£tum  A,     Etinde  datur  Curva  DraF. 

Corol.  3.  Et  contra,  fi  datur  curva  DraF^  dabitur  Sc  veloci- 
tas  corporis  Sc  refiftentia  Medii  in  locis  iingulis  r.     Nam  cx  da- 

Hh  2  ta 
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ta  ra tione  CPxAC  ad  DPxDJ^  datur  tum  refiftentia  Medii 
fub  initio  motus,  tum  latus  reclum  Parabolaj :  &  inde  datur  eti- 
am  velocitas  fub  initio  motus.  Deinde  ex  longitudine  tangen- 
tis  r  L,  datur  &  huic  proportionalis  velocitas,  &  velocitati  pro- 
portionalis  refiftentia  in  loco  quovis  r. 

.  Corol.  4.  Cum  autem  longitudo  iDP  fit  ad  latus  reclum 
Parabolas  ut  gravitas  ad  refiftentiam  in  D ;  &  ex  au6ra  Veloci- 
tate  augeatur  refiftentia  in  eadem  ratione,  at  latus  reclum  Pa- 
rabolae  augeatur  in  ratione  illa  duplicata:  pat=t  lonpitudinem 
^DFaugeri  in  ratione  illa  fimplici,  adeoq;  velocitati  femperpro- 
portionalem  efle,  neq;  ex  angulo  CDP  mutato  augeri  vel  minui, 
nifi  mutetur  quoq^  velocitas. 

Corol.  5.  Unde  liquet  methodus  determinandi  Curvam  DraF 
ex  Phaenominis  quamproxime,  &  inde  colligendi  refiftentiam..& 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Frojiciantur  corpora  duo 
fimilia  &  aequalia  eadem  cum  velocitate,  de  loco  D,  fecundum 
angulos  diverfos  CDP^  cDj?(jninufcuIaruni  literarum  locis  fub- 
intelle&is  )  &  cognofcanttir  loca  F,  f  ubi  incidunt  in  horizontale 
planum  DC.  Tum  aifumpta  quacunq;  longitudine  pro  D  P 
velDp,  fingaturquod  refiftentia  in  D  ftt  ad  gravitatem  in  rati- 
one  qualibet,  &  exponatur  ratio  illa  per  longitudinem  quamvis 
SM.  Deinde  per  computationem,  ex  Iongitudine  illa  affumpta 

D  Pj  inveniantur  longitudines  D  F,  Df  ac  de  ratione  -=£=  per 

calculum  inventa,  auferatur  ratio  eadem  per  experimentum  in- 
venta,    &  exponatur  difterentia  per 
perpendiculum  MN.     Idemfac  iterum 

ac  tertio,  aifumendo  femper  novam  re-       

fi  ftentiae.  ad  gravitatem  rationem  SM,       $  \U 

&  colligendo  novam  differentiam  MN.  \ 

Ducantur  autem  differentiae  affirmati- 

vx  ad  unam  partem  recbe'£M,  &negativae  ad  alteram;  -&  per 
punda  N,  N,  N  agatur  curva    regularis  NNN  fecans   re&am 

SMr 


SMMM  in  X,  &  erit  SX  vera  ratio  refiftentia?  ad  gravitatem, 
quam  invenire  oportuit.  Ex  hac  ratione  colligenda  eft  longi- 
tudo  DFper  calailum~,  Sc  Iongitudo  quae  fit,  ad  affumptarnlon- 
gitudinem  DP  ut  modo  inventa  longitudo  D  Fad  Iongitudinem 
eandem  per  experimentum  -cognitam,  erit  vera  longitudo  DP. 
Qua  inventa,  habetur  tum  Curva Linea  DraF quam  corpus  de- 
fcribit,  tum  corporis  velocitas  Sc  refiftentia  in  locis  fingulis. 

Scholium. 

C^terum  corpora  refifti  in  ratione  velocitatis  Hypothefis  eft 
magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtinet  hgee  ratio  quam« 
proxime  ubi  corpora  in  Mediis  rigore  aliquo  praeditis  tardifBme 
moventtir.  In  Mediis  autem  quae  rigore  omni  vacant  (  uti  poft- 
hac  demonftrabitur  )  corpora  refiftuntur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatum.  A&ione  corporis  velocioris  communicatur  eiderii 
Medii  quantitati,  tempore  minore,  motus  major  in  ratione  ma- 
joris  velocitatis,  adeoqj  tempore  aequali  (  ob  majorem  Medii 
quantitatem  perturbatam  )  communicatur  motus  in  duplicata 
ratione  major:,  eftq;  refiftentia  (  per  motus  Legem  i.  Sc 3.)  ur. 
motus  communicatus.  Videamus  igitur  quales  driantur  mptus 
ex  hac  lege  Refiftentiae. 


SECT. 
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S  E  C  T-     II- 

Pe  motn  corporum  qmbus  refjiitnr  in  duplicata  ratione  velocitatum. 

Prop.  V.     Thcor.  III. 

Si  corpori  refjiitur  in  'velocitatk  ratione  duplicata,  &  fola  <vi  infita 
per  Medium  fimilare  movetur,  tempora  'vero  fumantur  in  progref- 
fione  Ceometrica  a  minoribm  termink  ad  majores  pergente  :  dico 
quod  velocitates  initio  fingidorum  temporum  funt  in  eadem  progref- 
fwne  Geomctrica  iwverfe,  &  quod  fpatia  funt  aqualia  qudc  fingu- 
Ik  temporibm  dejcribuntur. 
Nam  quoniam  quadrato  velocitatis  proportionalis  effc  refiften- 

tia  Medii,  &  refiftentise  proportionale  eft  decrementum  veloci- 

tatis;  li  tcmpus  in  particulas  innumeras  aequales  dividatur,  qua- 

drata  velocitatum  llngulis  tcmporum  initiis  erunt  velocitatum  e* 

arundem  differentiis  proportionales.     Sunto  tcmporis  particuLe 

\WxAK,  KLy  LM,  &c.   in  re£ta 

CD  fumptae,  &  erigantur  perpen- 

dicula  AB,K^Lly  Mm, &c.  Hy- 

perbolae  B  hjm  G,  centro  C  Afymp- 

totis  re&angulis  C  D,C H,defcriptae 

occurrentia  in  i>,  ^,  /,  #/,  &c.  & 

erit^Bad  JC^utCJC  ad  CA,  & 

divifim^B-i^ad  JC^ut  AK 

zdCA,    &  viciffim  AB-Kh^  ad 

AKutKh^d  CA,  adeoqj  ut  AB 

*K1^  ad   ABxCA.     Unde  cum 

AK&ABxCAdentur,  erit  AB - K \ut  ABxK\;,  &  iilti- 

mo?ubi  coeunt  AB  ScK^  utABq.     Et  iimili  argumento  e- 

runt 
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runt  K  kj-  L  /,  L  /—  M »/,  &o  ut  Kk^q.-,  L  lq.  &c.  Linearum 
igitur  AB,  K^  Ll,Mm  quadrata  funt  ut  earundem  differen- 
tise,  &  idcirco  cumquadrata  velociratum  fuerintetiamutipfarum 
differentif,  fimilis  erit  ambarum  progrefllo.  Quo  demonftra- 
to,  confequens  eft  etiam  ut  areae  his  lineis  defcriptae  fint  in  pro- 
greilione  confimili  cum  fpatiis  quse  velocitatibus  defcribuntur. 
Ergo  fi-velockas  initio  primi  temporis  AK  exponatur  per  lincam 
AB,  &  velocitas  initio  fecundi  K  L  per  lineam  K  k^  &  Jongitudo 
primo  tempore  defcripta  per  aream  A K \B ,  velocitates  omnes 
fubfequentes  exponentur  per  lincas  fubfcquentcs  L  /,  M;//,  &c.  & 
longitudines  defcriptae  per  areas  i£/,  L;//,  &c.  &  compofite,  Ci 
tempus  totum  exponatur  per  fummam  partium  fuarum  AM, 
longitudo  tota  deicripta  exponetur  per  fummam  partium  fuarum 
AMmB.  Concipe  jam  tempus  AM  ita  dividi  in  pa rtes  AK, 
K  L,  LM,  &c.  ut  ftntC^,  CA',  CL,  CM,  &c.  in  progreffione 
Geometrica,  &  erunt  partes  Wlx  ineadem  progrefllone,  &  velo- 
citates  AB^K^  Lly  Mmy  &c.  in  progreffione  eadem  inverfa, 
atq;  fpatia  defcripta  A^  Kl,  L///,  &c.  requalia.  Q^E.  D. 

Corol.  i .  Patet  ergo  quod  fi  tempus  exponatur  per  Afymptoti 
partem  quamvis  A  D,  &  velocitas  in  principio  temporis  per  ordina- 
tim  applicatam  A  B 3  velocitas  in  finetemporis  exponetur  per  or- 
dinatam  DG,  &fpatium  totumdefcriptum  per  aream  Hyperbo- 
licam  adjacentcm  ABGD\  necnon  fpatium  quod  corpus  ali- 
quod  eodem  tempore  AD,  velocitate  prima^£>,  inMedionon 
refiftente  defcribere  poifet,  per  re&angulum.  ABxA  D. 

Corol.  i.  Undedatur  fpatium  in  Medio  refiftente  defcriptum, 
capi  ndo  illud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  A  B  in  Me- 
dio  non  reflftente  fimul  defcribi  poffet,  ut  eftarea  Hyperbolica 
ABG  D  ad  re&angulum  ABxAD. 

Corol.  3.  Datur  etiam  reiiftentia  Medii,  ftatuendo  eam  ipio 
motus  initio  aqualem  eife  vi  uniformi  centripetae,  qua ,  in  caden- 
te  corpore,  tempore^C,  in  Medionon  refiftente,  generare  poilet 
velocitatem  AB.     Nam  fi  ducatur  BT  qux  tangat  Hyperbolam 

rn 


in  B,  &occurrat  Afymptoto  in  T,  re&a^Taequalis  erit  ipfi  AC, 
Sc  tempus  exponet  quo  reftftentia  prima  uniformiter  continuata 
tollere  pofTet  velocitatem  totam  A  B. 

Corol.  4.  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  refiftentiae  ad 
vim  gravitatis,  aliamve  quamvis  datam  vim  centripetam. 
.  Corol.  5.  Et  viceverfa,  fi  datur  proportio  refiftentiae  ad 
datam  quamvis  vim  centripetam,  datur  tempus  A  C,  quo  vis  cen- 
tripeta  refiftentiae  aequalis  generare  pofllt  velocitatem  quamvis 
AB\  8l  inde  datur  punclum  B  per  quod  Hyperbola  Afymptotis 
CH,  CD  defcribi  debet ;  ut  &  fpatium  ABGD,  quod  corpus 
incipiendo  motum  fuum  cum  velocitate  illa  AB,  tempore  quo- 
yjsAD,  in.IVfedio  fimilari  refiftente  dcfcribere  poteft. 

Prop.  VI.  Theor.  IV. 

CorporaSpJMrka  homogenea  ■&>  <equalia,  refjientiis  in  dupJicata  ra- 
tjone.velocitatum  impedita,  &  folis  viribm.  inftk  incitata,  tem- 
poribus  qu£  funt  reciproce  ut  vehcltaies  fub  initio,  defcribiwt  fem- 
per  xqualia  fpatia,  <£n  amittuni  paries  velocitatum  proportionales 
totis. 
Afymptotis  reclangulis  CD,  CHdefcripta  Hyperbola  quavis 

BbEe  fecante  perpendic^Ia 

A  B,  ab,  D  E,de,  in  B,  b,  E,  e, 

«?xponantur    velocicates  initi-  * 

ales    per    perpendicula    A  By  . 

PEj.&  tempora    per   lineas 

Aa,  Dd.    Eft  ergo  ut^  ad 

D  d  ita  (  per  Hypothefin  ) 

DE  ad  AB,  &ita  (  exnatti- 

ra  Hy  perbolae  )  C  A  ad  C  D  , 

&   componendo,    ita  Ca  ad 

C d.  Ergo  areae ABba,  DEed, 

koc  eft  ipatia  defcripta  aequantur  inter  fe,  &  velocitates  prim# 

AB, 


C  H9  1 
AB^DE  funfc  ultimis  ab,  de,  &  propterea .(  dividendo  )  par- 
tibus  etiam   fuis   amiffis    AB— ab,   DE  —  de  proportionales. 
Q,E.  D. 

Prop.  VII.  Theor.  V. 

Corpora  Spharica  quibus  refijiitur  induplicata  ratione  velocitatum, 
temporibns  qu£  funt  ut  motws  primi  direEle  &>  refijientix  primae 
inverfe,  amittent  partes  motnum  proportionales  totk,  &>  fpatia 
defcribent  temporibm  ijik  in  'velocitates  primas  duBk  proportio- 
nalia. 

Naniq-,  motuum  partes  amiflae  funt  ut  refiftentiae  &:  tempora 
conjuncrim.  Igitur  ut  partes  iltae  fint  totis  proportionales,  de- 
bebit  refiftentia  Sc  corpus  conjunclim  effe  ut  motus.  Proinde  tem- 
pus  erit  ut  Motus  dire&e  &  refiftentia  inverfe.  Quare  tempo- 
rum  particulis  in  ea  ratione  fumptis,  corpora  amittent  femper 
particulas  motuum  proportionales  totis,  adeoq;  retinebunt  velo- 
citates  in  ratione  prima.  Erob  datam  velocitatum  rationem,  de- 
fcribcnt  femper  fpatia  quae  funt  ut  velocitates  primse  &  tempora 
conjun&im.  QJL.  D. 

Corol.  i.  Igitur  fi  aequivelocia  corpora  refiftuntur  in  duplica- 
ta  ratione  diametrorum,  Globi  homogenei  quibuicunq  ;  cum  ve- 
Iocitatibus  moti,  defcribendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia, 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  GIo- 
bi  cujufq;  erit  ut  ejus  velocitas  &  MalTa  conjun&im,  id  eft  ut  veloci- 
tas  &:  cubus  diametri ;  refiftentia  (  per  Hy  pothefinj  erit  ut  quadra- 
tum  diametri  &  quadratum  velocitatis  conjunctim;  &  tempus  (  per 
hanc  Propofitionem)  eft  in  ratione  priore  dire&e  Sc  ratione  pofteri- 
ore  inverfe,  id  eft  ut  diameter  dire&e  &  velocitas  inverfe;  adeoq; 
fpatium  (  tempori  Sc  velocitati  proportionale  )  eft  ut  diametcr. 
Corol.  i.  Si  «quivelocia  corpora  refiftuntur  in  ratione  fefqui- 
altcra  diametrorum:  Globi  homogenei  quibufcunq;  cum  velcci- 
tatibus  rnoti,  defcribendo  fpatia  in  fefquialtera  ratione  diametro- 

I  i  rum, 


rurtij  amittent  partes  motuum  proportionales  totis.  Nam  tem- 
pu?  augetur  in  ratione  refiftentiae  diminutae,  &  fpatium  augetur 
in  ratione  temporis. 

Corol  3.  Et  univerfaliter,  fi  xquivelocia  corpora  refiftuntur 
in  ratione  dignitatis  cujufcunq;  diametrorum,fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufcunq;  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  dig- 
nitatem  illam  applicata.  Sunto  diametri  D  &c  E;  &  fi  refiften- 
tiae  fint  ut  Dn1k.En^  fpatia  quibus  amittent  partes  motuum 
proportionales  totis,  erunt  ut  D  1  ~~  n  &  E  3  —  *      Igitur  defcri- 

bendo  fpatia  ipfis  D  J~  K  &t  E2~"  proportionalia,  retinebunt 
velocitates  in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  fub  initio. 

Corol.  4.  Quod  {1  Globi  non  fint  homogenei,  fpatium  a  GIo- 
bo  denfiore  defcriptum  augeri  debet  in  ratione  denfitatis.  Mo- 
tus  enim  fub  pari  velocirate  major  eft  in  ratione  denfitatis,  Sc 
tempus  C  per  hanc  Propoiltionern  )  augetur  in  ratione  motus  di- 
recle,  ac  fpatium  defc-riptum  in  ratione  temporis. 

Corol.  5.  Vt  fi  Globi  moveantur  in  Mediis  diverfis,  fpatium  in 
Medio,  quod  caeteris  paribus  magis  refiftit,  diminuendum  erit  in 
ratione  imjovh  refiftentiae.  Tempus  enim  (  per  hanc  Propofiti- 
onem  )  diminuetur  in  ratione  refiftentiae,  &  fpatium  in  ratione 
temporis. 

Lemma.  II. 

Momentum  Genitde  <eqttatur  womeniisl erminoxum  fmgulorum  gene- 
rantiiim  in  eorundem  laterum  indices  dignitatum  &>  coejjicientia 
continue  duBk. 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  quae  ex  Terminis  quibuf- 
eunq;  in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem  &  extrac- 
tJonem  radicum  j  in  Geometria  per  inventionem  vel  contento- 
rum  &  laterum,  vel  extremarum  &  mediarum  proportionalium 
abiq;  additione  &  fubdu&ione  generatur.     Ejufmodi  quantita- 

tes 
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m  funt  Fa£ti,  Quoti,  Radiees,  re&angula,  quadrata,  cubi,  la- 
tera  quadrata,  latera  cubica  &  fimiles.  Hasquantitates  utinde- 
terminatas  &:  inftabiles,  &  quafi  motu  fluxuve  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefcentes  hic  confidero,  &  eorum  incrementa  vel  decre- 
menta  momentanea  fub  nomine  momentorum  intelligo :  ita  ut  hi- 
crementa  pro  momentis  addititiis  ieu  affirmativis,  ac  decrementa 
pro  fubduditiis  feu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexe- 
ris  particulas  finitas.  Momenta,  quam  primum  finitae  funt  mag- 
nitudinis,definunt  effe  momenta.  Finiri  enim  repugnat  aliquate- 
nus  perpetuo  eorum  incremento  vel  decremento.  Intelligenda 
funt  principia  jamjam  nafcentia  finitarum  magnitudinum.  Neq; 
enim  fpeclatur  in  hoc  Lemmate  magnitudo  momentorum,fed  pri- 
ma  nafcentium  proportio.  Eodem  recidit  fi  loco  momentorum 
ufurpentur  vel  velocitates  incrementorum  ac  decrementorum, 
C  quas  etiam  motus,  mutationes  &  fluxiones  quantitatum  nomi- 
nare  licet  )  vel  finitae  quaevis  quantitates  velocitatibus  hifce 
proportionales.  Termini  autem  cujufq;  Generantis  coefficiens  eft 
quantitas,  quae  oritur  applicando  Genitam  ad  hunc  Terminum. 

Igitur  fenfus  Lemmatis  eft,utfi  quantitatumquarumcunq;  per- 
petuo  motu  crefcentium  vel  decrefcentium  A,  J3,  C,  &c.  Mo- 
menta,  vel  mutationum  velocitates  dicantur  a,  &,  e,  &c.  momen- 
tum  vel  mutatio  re&anguli  ABfuerh  Ab  +  aB,  &  contenti  ABC 
momentum  fuerit  ABc+ AbC-r-aBC:  &t  dignitatum  A\A\A*% 

A*>  Ah  Ah  A»  XJ*'^-  J\  momenta  lAa^  ^aA* ,  ^a  A\\a A~* 

iaAiy  \aA~~^  haA  ~~"  —aA~ '*->  —iaA~~1^  &  —  iaA~»rc- 

n 

fpe&ive.   Etgeneraliterut  dignitatis  cujufcunq,  Am  momentum 

fuerit -aA "-^zr  .  Item ut  Genitae  A auad. x B  momentum fuerit 
m  m 

2aAB  +  A%h°,  &  Genitas  A'  B4 C  momentum  ^aA1  B*  C  + 

+  ^A  b £3  C  *-f  2^3  B4  C c i  &  Qenitae  B>  five  AB    ~  momen- 

tum  ^aA*  B        —iAbB       :  &  iic  in  caeteris.  Demor.itratur 
vero  Lernma  in  hunc  modum. 

I  i  2  Cas* 
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Cas.  i .  Re&angulum  quodvis  motu  perpetuo  au&um  A  B, 
ubi  de  lateribus  A&c  B  deerant  momentorum  dimidia  i  a  &  i  £, 
{akA  —  ia  mB  —  i  &,feu  AB~ i  a B  —  \Ab-\- iab,  &  quam 
primum  latera  A  &  B  alteris  momentorum  dimidiis  au6ta  funt, 
evadit  A  -f  i  <t in  £  +  i£  feu^+^S  +  i  Ab  +  iab.  De  hoc 
re&angulo  fubducatur  reclangulum  prius,  &  manebit  exceflus 
aB-\-Ab.  Igitur  laterum  incrementis  totisd  &  &  generatur  rec- 
tanguli  incrementum  aB  -\-Ab.  Q.  E.  D. 

CW.  2.  Ponatur  y^B  «quale  G,  &  contenti  ^BC  feu  GCrao- 
mentum  (  per  Cas.  i .  )  eritg  C-\-Gc^  id  eft  (  17  pro  G  Sc  g  fcri- 
bantur  AB  Sl  aB-\-Ab)aBC  +  AbC-\-ABc.  Et  par  eft  ratio 
contenti  fub  lateribus  quotcunq;.  Q^  E.  D. 

Cas.  3.  Ponantur  A,  B,C  aequalia  j  Sc  ipfius  Az ^  id  eft  re&an- 
guli  AB,  momentum  aB-\-Ab  erit  laA^  ipfius  autem  ^3,ideft 
contenti  A  B  C,  momentum  aBC-\-  AbC-\-ABc  erit  3^  \    Et 

eodem  argumento   momentum  dignitatis    cujufcunq;    ^  eft 

naA»-1.  (\E.  D. 

Cat.  4.  Unde  cum  ~  \\\  A  fit .  1 ,  momentum  lpfius  —  duc- 

yi  A 

tumin  Aj  una  cum  -j-  du£to  in</  eritmomentum  ipiius  1,  id  eft 
nihil.     Proinde  momentumipfius  —  feu  ^  eft — .  Et  go 

neraliter  cum  — 7-  in  ^i    fit  1.   momentum  ipiius  du£tum 

An  '  *         ^* 

in  a^  una  cum  ~~  in  n  a  A         erit  nihil.     Et  propterea  mo- 

mentum  ip(7us  -  —■  &u  A        erit — rr  .     Q^.  E.  D. 

&*?.  5.  Et  cum  A* in  A^fitA^  momentum  ipftus  A^miA* 
erk  <*,  per  Cas.  3  :  ideoq;  momentum  ipiius  A  *  erit  -^  iTve 
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iaX~*.     Et  generaliter  fi  ponatur  A  —  sequalem  B,  erit    A 


w—  i  i        /  -r,n—  i    „  /—  i 


sequale  Bw,  ideoq;  w"k'!^         sequale  nbBn        ,ScmaA 

nb  

aequale   nbB~x  &u~~7,  adebq;  %  a  A — — i  sequale  b  ,  id  eft 

aequale  momento  ipfius  ^f »  .  Q^  E.  D. 

G*r.  6.  Igitur  Genitae  cujufcunq-  A    B     momentum  eftmo- 

mentum  ipfius  Am  du&um  in  B  ,  una  cum  momento  ipfius  B 

du&omjf9 ,  id  etkmaA  -\-nbB        *'';  idq;   five   digni- 

tatum  indiccs  «/  &  «  fint  integri  numeri  vel  fracli,  five  affir- 
mativi  vel  negativi.  Et  par  eft  ratio  contenti  fub  pluribus  dig- 
nitatibus.  Q^E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  in  continue  proportionalibus,  fi  terminus  unus 
datur,  momcnta  tcrminorum  reliquorum  crunt  ut  iidcm  termint 
multiplicati  per  numerum  intervallorum  inter  ipfos  &  terminum 
datum.  Sunto  Ay  f>,  C,  D,  E,  F  continue  proportionalcs ;  Sc  fi 
detur  terminus  C,  momenta  rcliquorum  terminorum  erunt  inter 
fe  ut—  iAy  —  B,  D,  iEy  3F. 

Cortf/.  2.  Et  Ci  in  quatuor  proportionalibus  duae  mediae  den- 
tur,  momcnta  extremarum  crunt  ut  eaedem  extrcmae.  Idem  in- 
telligendum  eft  de  lateribus  re&anguli  cujujfcunq;  dati. 

Corol.  3.  EtfifummaveldifFcrentiaduorumquadratorum.de- 
tur,  momenta  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 


Schoh 


inm. 


In  literis  quae  mihi  cum  Geometra  peritilTimo  G.  G.  Lcibnhio 
annis  abhinc  decem  intcrcedebant,  cum  fignificarem  me  compo- 
tem  cffc  methodi  determinandi  Maximas  &  Minimas,  duccndi 

Tan- 
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Tangentes,  Sdimilia  peragendi,  qmm  terminisfurdis  aeque  ac 
in  rationalibus  procederet,  &  literis  tranfpofitis  hanc  fententiam 
involventibus  [_  Data  aequatione  quotcunq^  fluentes  quantitates 
involvente,  fluxiones  invenire,  &  vice  verfa  J  eandem  celarem :  re» 
fcripfit  Vir  Clarifllmus  fe  quoq^  in  ejufmodi  methodum  incidifle, 
&  methodum  fuam  communicavit  a  mea  vix  abludentem  praeter- 
quam  in  verborum  &  notarum  formulis.  Utriufq;  fundamentum 
continetur  in  hoc  Lemmate. 

Prop.    VIII.  Theor.  VI. 

Si  corpus  in  Medio  nniformi^  Gravitate  uniformiter  agente,  reUa  af 
cendat  <vel  defcendaty  &  fpatium  totum  defcriptnm  diftinguatur 
in  partes  <zquales,  ina\  principiis  fmgnlarum  partinm  (  addendo 
refijientiam  Medii  ad  vim  grdvitaiis,  quando  corpus  afcendit, 
vel  fubdncendo  ipfam  quando  corpus  defcendit  J)'  coUigantur  <vires 
abfolut<£]  dico  quod  vires  iUx  abjolutae  funt  in  progreffione  Geo- 
metrica. 

Exponatur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam  ACj  refiften- 
tia  per  lineam  indefinitam  AK  \  vis  abfoluta  in  dcfcenfn  corporis 
per  diflerentiam  KC-,  velocitas  corporis  per  lineam  AP  (  quae 
fit  media  proportionalis  inter  AK  &  AC^  idtoqj  in  dimidiata  ra- 
tione  refiftentias^incrementum  refiftentise  data  temporis  particu^ 
la  fa&um  per  lineolam  KLjSc contemporaneum  velocitatis  incre- 
mentum  per  lineolam P  <9_;  &  centro  C  Afymptotis  reclangulis 
C  A,  CH  defcribatur  Hy perbola  quaevis  BNS3  ereclis  perpendicu- 
lis  A  £,  KN,  LO,PRy  QJ§  occurrens  in  £,  N,  0,  R ,  S.  Quo- 
niam  AK  eft  ut  APq.*,  erit  hujus  momentum  KLxxt  illius  mo- 
mentum  iAP '  £>_,  id  effc  ut  AP  in  K  C.  Nam  velocitatis  incre- 
mentumf  ^,  per  motus  Leg.  2.  proportionale  eftvi  generanti 
K  C.  Componatur  ratio  ipfius  K  L  cum  ratione  ipfius  K  N,  & 
fiet  reclangulum  K  Lx  K  N  ut  A  P  x  K  C  xK  N;  hoc  eft,  ob  da- 
tum  re&angulum  KCxKN,  ut  A P.     Atqui  areas  Hyperbolicse 

KN- 
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KNOLzd  re&angulum  KLxKN  ratio  ultima,  ubi  coeunt 
pun&a  K  &  L,  eft  aequalitatis.  Ergo  areailla  Hyperbolica  eva- 
nefcens  eft  ut  AP.  Componitur  igitur  area  tota  Hyperbolica 
ABOL  ex  particulis  K NO L  velocitati  AP femper  proportiona- 
libus,  &  propterea  fpatio  vclocitate  ifta  defcripto  proportionalis 
eft.     Dividatur  jam  area  illa  in  partes  aequales  ABMI,  IMNK, 


KNOL,  &c.  &vires  abfolutae  AC,  IC,  KC,  LC,  Scc.  eruntr 
in  progreffione  Geometrica.  (\  E.  D.  Et  fimili  argumento,  m 
afcenlu  corporis,  fumendo,  ad  contrariam  partem  puncB  Ay  sequa- 
hs  areas  ABmi,  imnh^,  \nol,  &c.  conftabit  quod  vires  abfblu^ 
tx  AC,  iC,  ^C,  IC,  &c.  funt  continue  proportionales.  Ideoqjfi 
fpatia  omnia  in  aicenfu  &  defcenfu  capiantur  sequalia ;  omnes  vi- 
res  abfolutae  /C,  J^C,  iC,ACy  1C,K  C,  LC,  &c.  erunt  continue 
proportionales.QJL  D. 


Corol.  f*.  Hinc  fi  fpatium  defcriptum  exponatur  per  aream 
Hyperbolicam  ABNK;  exponi  polfunt  vis  gravitatis,  velocitas 
corporis  &  reiiftentia  Medii  per  lineas  AC0  AP  ScAK  refpe&i- 
ve;  &  vice  verfa. 

Corol.  i.  Et  velocitatis  maximse,  quamcorpus  ininfinitum  de- 
fcendendo  poteft  unquam  acquirere,  exponens  eft  linea  AC. 

Corol.  3.  Igitur  fi  in  data  aliqua  velocitate  cognofcatur  re- 
fiftentia  Medii,  invenietur  velocitas  maxima,  fumendo  ipfam  ad 
velocitatem  illam  datam  in  dimidiata  ratione,  quam  habet  vis 
Gravitatis  ad  Medii  reiiftentiam  illam  cognitam. 

Corol.  4.  Sed  &  particula  temporis,  quo  fpatii  particula  quam 
minima  NKLO  in  defcenfu  defcribitur,  -eft  ut  re&angulum 
KNxPQ^  Nam  quoniam  fpatium_JV2CL0  eft  ut  velocitas 
du&a  in  particulam  temporisi  erit  particula  temporis  ut  fpatium 
illud  applicatum  ad  velocitatern,  id  eft  ut  re&angu!um  quam  mi- 
nimum  KNxKL  applicatum  ad  AP.  Erst  fr-pra  K  L  ut  AP 
xf  Q^    Ergo  particula   temporis  eft  ut  KNxPQ^    vel  quod 

perinde  eft,ut--~~r  (\  E.  D. 

Corol.  ej.  Eodem  argumento  particula  temporis,  quo  {patii  par- 

ticula  nkjo  in  afcenfu  defcribitur,  eft  ut-f-X. 

Prop.  IX.     Theor.  VII.    ' 

Pofitis  jam  demonftratk^  dico  qiiod  fi  Jangentes  angulorum  feSlorh 
Cireularis  &  JeSiork  Hyperbolici  fumantnr  <velocitatibus  propor- 
tionales,  exijiente  radiojnftx  magnitudink  1  erit  tempus  omne  a- 
fcenfus  futuri  nt  feBor  Circuli7  &  tempm  onme  defcenfus  prtete- 
riti  ut  fe&or  Hyperbolg.  ■ 

Rectae  A  -C,  qua  vjs  gravitatis  exponitur,  perpendicularis  &  se* 
qualis  ducatur  A  D.  Geritro  D  femidiametro  A  D  defcribatur 
tum  circuli  Quadrans  A  tEy  tum  Hyperbola  rc&angula  AVZ 

axem 
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axem  habens  AX^  verticem  principalem  A  &  Afymptoron  D  C. 
Jungantur  Dp,  D  P,  8l  erit  Seclor  circularis  ^f  D  ur  tempus  a* 
fcenfus  omnis  futuri ;  &  Se&or  Hyperbolicus  ATD  ut  tempus 
defcenfus  omnis  praeteriti. 

Cas  i .  Agatur  enim  D <v q abfcindens  Se&oris  ADt  8t  trian- 
guli  ^D^momenta,  feu  particulas  cruam  minimas  fimuldeferip- 


tas  tDv&pDq.  Cum  particuk  illae,  ob  anguium  commu- 
nem  D,   funt  in  duplicata  ratione  laterum,  erit  particula  t  D  <v 

tft  -1— x^.     Sed  pDquad.  eft  ADqnad.  -\-Apqnad.  id   eft 

ADqmd.+AJixADfeuADxChjSiqDpefkiADxpq.Er* 
goSe&oris  particula  «z/P^eft  ut£|,  id  eft,  perCorol.  5,  Prop, 

VIII.  ut  particula  temporis.  Et  componendo  fit  fumma  particu- 
larum  omnium  t  D  <v  in  Se&ore  A  D  t,  ut  fumma  particularum 
temporis  fingulis  velocitatis  decrefcertis  Ap  particulis  amiflis  pq 

Kk 
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refpondentium,ufqi  dum  velocitas  illa  in  nihilum  diminuta  evanuc- 
rit  •■)  hoc  eft,  Sc&or  totus  A  D  t  eft  ut  afcenfus  totius  futuri  tempus. 

aE.D. 

Cas.  2.  Agatur  D QV  abfcindens  tum  Se&oris  DAV0  tum  tri- 
anguli  D^<2_particulas  qtiam  minimas  TDV&c  P D Q;  &  e- 
runt  hx  particulae  ad  invicem  ut  DTq.  ad  DP q.  id  eft  (  fi  TX 
&  ^Fparallekfint^utDX^.adD^^vcITXf.ad^P^  & 
divifim  ut  DXq.—TXq.  ad  ADq.—APq.     Sed  ex  natura 


r>  E 

Hyperbok  D  Xq.  —  TXq.  eft  ADq.,  &  per  Hypothefin  APq. 
eRADxAK.  Ergo  particulae  funt  ad  inviccm  ut  ADq.  ad 
ADq.-ADxAKiideft  utADzdAD-AKkuACadCK.: 

ideoq;   Sefioris  particula TDV  eft       r~^r — ,  atq;  adeo  ob 


CK 


PO... 


datas AC  ScAD.  ut  -M?->  &  propterea  per  Corol.  <.   Prop. 
I        CK  r    r  r    .  7         r 

vnr 
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VIII.  Lib.  II.  ut  particula  tcmporis  incremento  velocitatis  P  Qje- 
fpondens.  Et  componendo  fit  fumma  particularum  temporis, 
quibus  omnes  velociratis  AP  particulae  P  £_generantur,  ut  fum- 
ma  particularum  Se&oris  ADT,  id  eft  tempus  totum  ut  Seclor 
totus.  (\E  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  AB  sequetur  quartse  parti  ipfius  AC,  fpati- 
um  ABKPj  quodcorpus  tempore  quovis  ATD  cadendo  de- 
fcribit,  erit  ad  fpatium  quod  corpus  iemiffe  velocitatis  maximse 
AC,  ecdem  temfore  uniformiter  progrediendo  defcribere poteft, 
ut  area  A  BRP,  qua  fpatium  cadendodefcriptum  exponitur,  ad 
aream  ATD  qua  tempus  exponitur.  Nam  cum  fit  AC ad  AP 
ut  AP  ad  AK,  erit  lAP <2_aequale  AC  xKL  (  per  Corol  i. 
Lem.  II.  hujus  )  adeoq ■■>  K L  ad  P  Q_ut  iAP  ad  A C,  &  inde 
LKN  zdPQxiAD  kuDPQut^APxKNzdiACxAD. 
Sed  erat  D P  ^ad  D TV  ut  C  K  ad  AC.  Ergo  ex axmo  LKN 
eftad£>7Fut  iAP  xK NxC K  adi  AC cub. ;  id  eft,  ob  se- 
quales  CKN&ciACq.,  ut  AP  ad  AC;  hoc  eft  ut  velocitas 
corporis  cadentis  ad  velockatem  maximam  quam  corpus  caden- 
do  poteft  acquirere.  Gum  igitur  arearum  ABKN  Sc  AVD 
momenra  LKN  &  DTV  funt  ut  velocitates,  crunt  arearum 
illarum  partes  omnes  (imul  genitse  ut  fpatia  fimul  defcripta,  ide- 
oqj  arese  totx  ab  initio  genitae  ABKN &  AVD  ut  fpatia  tota 
ab  initio  defcenfus  defcripta.   QaJEs  D.        ........  / 

Corol.  2.  Idem  confequitur  etiam  de  fpatio  quod  in  afcenfu 
defcribitur.  Nimirumquod  fpatium  illud  omne  fit  ad  fpatium, 
unifomi  cum  velocitate  AC  eodemtempore  defcriptum,  ut  eft 
area  ABnh^d  Seclorem  A  Dt.   .  ".•■..' 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  ATD  cadentis  eft  >ad 
veIocitatem,quam  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  acqui- 
reret,  ut  triangulum  APD  ad  Se&orem  Hyperbolicum  ATD. 
Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftente  foret  ut  tempus  ATD, 
&  in  Medio  refiftente  eft  ut  AP,  id  eft  ut  triangulum  APD. 
Et  velocitates  illae  initio  defcenfus  sequantur  inter  fe,  perinde  ut 
are*  iUx  AT D,  A P D. 

K  k  2  Corol. 
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Corol.  4.  Eodem  argumento  velocitas  in  afcenfu  eft  ad  veloci- 
tatem,  qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  omnem 
fuum  afcendendi  motum  amitterepoiTet,ut  triangulum  ApD  ad 
Se&orem  circularem  AtD\  five  ut  re&a  Ap  ad  arcum  At. 

Corol.  5.  Eft  igitur  tempus  quo  corpus  in  Medio  refiftente 
cadendo  velocitatem  AP  acquirit,  ad  tempus  quo  velocitatem 
maximam  A  C  in  fpatio  non  reiiftente  cadendo  acquirere  poilet, 
ut  Seclor  A  DT  ad  triangulum  ADC:  &  tempus,  quovelocita- 
tem  Ap  in  Medio  refiftente  afcendendo  poffit  amktere,  ad  tem- 
pus  quo  velocitatem  eandem  in  fpatio  non  refiftente  aicenden- 
do  poffet  amittere,  ut  arcus  A  t  ad  e;us  Tangentem  Ap. 

Corol.  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpatium  afcenfu  vel 
defcenfu  defcriptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defcendentis 
datur  velocitas  maxima,  per  Corol.  2.  &  3.  Theor.  VI,  Lib.  II. 
indeq;  datur  &  fpatium  quod  femiife  velocitatis  illius  dato  tem- 
pore  defcribi  poteft,  &  tempus  quo  corpus  velocitatem  illam  in 
ipatio  non  reiiftente  cadendo  poffet  acquirere.  Et  fumendo 
Sc&orem  A  D  T  vel  A  D  t  ad  triangulnm  A  D  C  in  ratione  tem- 
porum;  dabitur  tum  velocitas  AP  vd  A/>,  tum  area  ABKNvel 
AB^»,  quseeftad  Se&oremut  fpatiumquaefitum  ad  fpatium  jam 
ante  inventum- 

Corol.   7.  Et  regrediendo,  ex  dato  afcenfus  veldefcenfus  fpatio 

A  B  n  h  vel  A  B  Ntf,  dabitur  tempus  A  D  t  vel  A  D  T. 

■ 

Prop.  X.    Prob.  III. 

Tendat  uniformh  <vk  gravitatis  direSie  ad  planum  HoriKontis,  fitq, 
refjientia  ut  medii  denftas  <&>  quadratum  velocitatis  conjunStim : 
requiritur  tum  Medii  denftas  in  locis  fngidis^  quafaciat  ut  corpns 
in  data  qua<vvs  linea  curva  moveaturjum  corporis  velocitas  in  iifdem 
loch. 
-  Sit  A  K  planum  illud  plano  Schematis  perpendiculare;  A  C  K 
linea  curva  j  C  corpus  in  ipfa  motum ;  &FC/re&a  ipfam  tan- 

gens 
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gens  in  C.     Fingatur  autem  corpus  C  nunc  progredi  ab  A  ad  K 
per  lineam  illam  ACif,  nunc  vero  regredi  per  eandem  lineam ; 
&  in  progreffu  impediri  a  Medio,  in  regreffu  aeque  promoveri, 
fic  ut  in  iifdem    locis  eadem 
femper  fit  corporis  progredi- 
entis  &  regredientis  velocitas. 
^qualibus   autem     tempori- 
bus  defcribat  corpus  progre- 
diens  arcum  quam  minimum 
CG^   Sc  corpus  regrediens  ar- 
cum  Cgj  &  fint  C  H3  Ch  Ion- 
gitudines  aequales   re&ilineae, 
quas  corpora  de  loco  C  exe- 
untia,   his   temporibus,  abfq; 

Medii  &  Gravitatis  a&ionibus  defcriberent :  &  a  pun&is  C,  G,g 
ad  planum  horizontale  AK  demittantur  perpendicula  C  £,  GD, 
g  dy  quorum  G  D  acgd  tangenti  occurrant  inF  &  f.  Per  Me- 
dii  refiftentiam  fit  ut  corpus  progrediens,  vice  longitudini sCHr 
defcribat  folummodo  longitudinem  CF^&l  per  vim  gravitatis  tranf- 
fertur  corpus  de  F  in  G:  adeoq;  lineola  HFvi  refiftentiae,  & 
lineola  FG  vi  gravitatis  fimul  generantur.  Proinde  f  per  Lerm 
X.  Lib.  I. )  lineola  FG  eft  ut  vis  gravitatis  &  quadratum  tempo- 
ris  conjundlim,  adeoq^  (  ob  datam  gravitatem  )  ut  quadratum 
temporis,  &  lineola  HFut  refiftentia  &  quadratum  temporis, 
hoc  eft  ut  refiftentia  &  lineola  FG.     Et    inde  refiftentia  fit  ut 

H  F 

HF  dire&e  &  FG  inverfe,  five  ut-— — .     Haec  ita  fe  habent  ih 

t  G 

lineolis  nafcentibus.  Nam  in  lineolis  finitae  magnitudinis  haz  ra~ 
tiones  non  funt  accuratse. 

Et  fimili  argumento  eft/g  utquadratum  temporis,  adeoq;  ob 
aequalia  tempora  aequatur  ipfi  FG ,  &  impulfus  quo    corpus  re- 

grediens  urgetur  eft  ut  -/.     Sed  impulfus  corporis  regredientis 


&  refiftentia  progredientis  ipfo  motus  initio  aequantur,  adeoq-, 

hf    HF 
&  ipfis  proportionales  -~&  =p  sequantur ;  &  propterea  ob  ae- 

J  o 

quales  /£  &  FG,  aequantur  etiam  />/'&  HF,  funtq;  adco  CF, 

CH(  vel  Ch  )  &  Cf  in  progreffione  Arithmetica,  &  inde  HFfe- 

midifferentia  eft  ipfarum  Cf&c  CF-,  &  refiftentia  quae  fupra  fuit 

HF     a     Cf-CF 
ut eit  ut  -l 

FG>  FG 

Eft  autem  refiftentia  ut  Medii  denfitas  &  quadratum  veloci- 
tatis.  Velocitas  autem  ut  dcfcripta  longitudo  CFdire&e  &  tem- 

pus  V  FG  inverfe,  hoc  eft  ut — -— ,  adeoq;  quadratum  veloci- 
x  v  IG  l 

tatis  ut  ^=J~.     Qyare  refiftentia,  ipfiq;  proportionalis    ^"~  — 
FG  *  FG 

CFa 

eft  ut  Mcdii  denfitas  &  - =  }'  coniuncTim  ;  &  inde  Mediidcnfi- 

tG 

tas  ut—4— —    direCte  &  -~J t.  inverfe,  id  eft  ut    \  _    -  . 
FG  fG  CFa. 

Q.E.D. 

Con?/.  i.  Et  hinc  colligitur,  quod  fi  in  C/~capiatur  Cj^aequalis 
C  F,  &  ad  planum  horizontale  A  K  demittatur   perpendiculum 

E  /^  11 

hi.  fecans  curvam^  CK'm  /j  flet  Mediidenfitas  ut  7  — i — 
>r'  CFxFG-\-kl 

Erit  cnim/C  ad  ^.C  ut  V  /V  feu  V  FG  ad  V  ^/,  &  divifim/'4ad 
^C,  ideftC/-CFadCFutVFG-Vy  adVZ*/}  hoc  eft(fi 
ducatur  terminus  uterq;  in  V  FG -f  V  ^/  )  ut  F  G  —  kj  ad  ^/  -f- 
V  FGxkh  **vc  adFG-f  ^/.  Nam  ratio  prima  nafcentium  ^f 
-h^FGxkJ    &    FG-f^/    eft     aequalitatis.      Scribatur  itaq; 

lG~kj  QCf-CF.  &  Medii  denfitas,  quae  fuitut  '^-t— ,- 
FG-j-^/  F        CF  '-■  CFquacl. 

cvadetut^^^. 

Cm>/. 
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Corol.  2.  Unde  cum  2HF&:  Cf—C Faequentur,  &  FG  Sc  hj 
(  ob  rationem  aequalitatis  )  componant  2fG;  erit  1  HFad  CT 
uf  FG -^/ad  2FG;  &inde  HF  ad  FG,  hoc  eft  refiftentia 
ad  gravitatem,ut  reclangulum  CFin  FG—kJ  ad  4  FGquad. 

Corol  3.  Et  hinc  fi  curva  Iinea  deriniatur  per  relationem  inter 
bafem  feu  abfcifTam  A  B  &ordinatim  applicatam  BC\  (ut  moris 
eft  )  &  valor  ordinatim  applicatse  refolvatur  in  feriem  conver- 
gentem  :  Problema  per  primos  feriei  terminos  expedite  folve- 
tur :  ut  in  Exemplis  fequentibus. 

Exempl.  1.  Sit  Linea,AC  K  femicirculus  fuper  diametro  AK 
defcriptus,  &  requiratur  Medii  denfitas  quae  faciat  ut  Proje&ile 
in  hac  linea  moveatur. 

Bifecetur  femicirculi  diameter  AK  in  0-,  Sc  dicOif  »,  OB  ay 
BC  e,  Sc  BDvd  Bi  0:  &  erit  DGq.  feu  OGq.  -0  Dq.  m- 
quale  nn—aa  —  iao  —  oo  feU  ee  —  iao  —  00;  Sc  radice  per  me- 

thodum  noftram   extracla,  fiet  DG  =  e- 


ao 


00 


aaoo 


2  e 


2  e1 


a  0 

2~7J 


4'  ol 


— r  — r  Scc.     Hic  fcribatur  nn  pro  ee-\-aa  &  evadet  0tx 


££ f7  KO  0 

e  2  e? 


an  n  0 

~2e' 


Scc. 


Hujufmodi  Series  diftinguo 
m  terminosfucceiTivos  in  hunc 
modum.  Terminum  primum 
appello  in  quo  quantitas  in- 
finite  parva  0  non  extat ;  ie- 
cundum  in  quo  quantitas  iUa 
extat  unius  dimenfionis;  ter- 
tium  ih  quo  extat  duarum, 
quartum  in  quo  trium  eft,  Sc 
ftc  in  infinitum.      Et  primus 

terminus,  qui  hic  eft  e,  denotabit  femper  Iongitudinem  ordinat^ 
B  C  infiftentis  ad  indennitx  quantitatis  inttium  B;  fecundus  termi- 

nus- 


40 
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nus  qui  hic  eft-^denotabit  difterentiam  inter  BCScDF,  id  eft 

lineolam  IF, quse  abfcinditur  complendo  parallelogrammum  BC- 
ID,   atq;  adeo  pofitionem  Tangentis  CFfemper  determinat :  ut 

in  hoc  cafu  capiendo  JFad  IC  ut  eft—  ad  o  feu  a  ad  e.     Ter- 


nn  Oo 


minus  tertius,   qui  hic  eft       %  defignabit  lineolam  FG,  quae  jacet 

inter  Tangentem  &  Curvam,  adeoq;  determinat  angulum  con- 
taclus  FC  G,feu  curvaturam  quam  curva  linea  habet  in  C.  Si  li- 
neola  illa  FG  finitae  eft  magnitudinis,  defignabitur  per  termi- 
num  tertium  una  cum  fubfequentibus  in  infinitum.  At  fi  lineo- 
la  illa  minuatur  in  infinitum,  termini  fubfequentes  evadent  infi- 
nite  minores  tertio,  ideoq^  negligi  poffunt.     Terminus  quartus, 

qui  hic  eft  — -7,  exhibet  variationem  Curvaturae;  quintusvaria- 

tionem  variationis,  &  fic  deinceps.  Unde  obiter  patet  ufus  non 
contemnendus  harum  Serierum  in  folutione  Problematum,  qnae 
pendent  a  Tangentibes  &  curvatura  Curvarum. 

Praeterea  C  F  eft  latus  quadrarum  ex  Clq .  &  IFq.  hoc  eft  ex 
BDq.St  quadrato  termini  fecurdi.  Eftq;  FG-\~kJ  aequalis  du- 
plo  termini  tertii,  Sc  FG—  hj  xqualis  duplo  qnarti.  Nam  va- 
lor  ipfius  DG  convertimr  in  valorem  ipfius  z7,  Sc  valor  ipfius 
FG  in  valorem  ipfius  hj,  fcribendo  B  i  pro  B  X>,  feu  —  o  pro  -f  o, 

.     .  rrrt      nnoo       anno1  Q  .     ;  ._      nnoo, 

Proinde  cum  bGi\t—-^p ~r  &c.  entkj  — — ^-p-  -f 


a.nno,„       ^    ,  r  «        nnoo      ..„.  .        anno* 

—^-75-  Scc.  Et  horum  iumma  eit  — — — ,  dirrerentia — . 

Terminum  quintum  &  fequentcs  hic  negligo,  ut  infinite  minores 
quam  qui  in  hoc  Problemate  confiderandi  veniant.  Itaq;  fi  de- 
fignetur  Series  univerfaliter  his  terminis  If  _o  —  Koo— SV  Scc. 
erit  C  Faqualis  y  ~oo~^]lQVo ,  FG  +  hJ  aequalis  2R00,  &  FG 
-^squalissSo3.      Pro  CF,  FG+h^l  &  FG-fy  kribantur 

hi 
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hi  earum  valores,  &  Medii  denfitas  quae  erat  ut. 
S 


FG-M 


jam  fiet  ut 


CFmFG-h.kJ 


Dcducendo  igitur  Problema  unum- 


n 

e 


quodqi  ad  feriem  convergentem,  &  hic  pro  0,  R  &  S  fcriben- 
■do  terminos  feriei  ipfis  refpondentes  5  deinde  etiam  ponendo  re- 
fiitentiam Medii  in loco  quovis  G effead Gravitatem utSv  i-\-gD 
ad  2RR,  &  velociratem  eiTe  illam  ipfam  quacum  corpus,  delo- 
co  C  fecundum   re&am  CF  egrediens,  in  Parabola,  diametrum 

CB  &  latus  reftum-1    J^-~habente,  deinceps    moveri   poflet, 

R  r        ' 

folvetur  Problema.  

Sic  in  Problemate  jam  folvendo,  fi  fcribantur  V  1  -f-  ~  feu 

pro  Vr:i  -f  gjg^  ^4  pro  K.?  &  — r  pro  S,  prodibit    Medii  den* 

fitas  ut  — ,  hoc  eft  (  ob  datam  n  )  ut  ~~  feu  — — ,  id  eft  ut  Tan- 
»r  v  e         BC 

gentis  Iongitudo  illa  CT,  quaead  femidiametrum  OLifaAK 

normaliter  infiftentem   termi- 

natur  ■■>  Sc  refiftentia  eritad  gra- 

vitatem  ut  a  ad  »,  id  eft  ut 

0  B  ad  circuli  femidiametrum 

0  K,  velocitas  autem  erit  ut 

V  iBC.     Igitur  fi  corpus  C 

certa  cum   velocitate,  fecun- 

dum  lineara  ipfi  0  K  paralle^- 

lam,  exeat  de  loco  L,  &  Me- 

dii  denfitas  in  fingulis  locis  C 

fit  ut  longitudo  tangentis  C  T, 

&  refiftentia  etiam  in  loco  aliquo  C  fit  ad  vim  gravitatis  ut  0  B 

zdOK;  corpus  illud  defcribet  circuli  quadrantem  LCK.Q^E.L 

At  d  corpus  idemde  loco  A  fecundum  lineam  ipfi  AK  per- 


LI 


pen- 


[  166  ] 
pendicularem  egrederetur,  fumenda  effet  0  B  feu  a  ad  contrari- 
as  partes  centri  0,  &  propterea  fignum  ejus  mutandum  efTet,  & 
fcribendum  —  a  pro  -f  <*.    Quo  paclo  prodiret  Medii  denfitas  ut 

—  — .     Negativam  autem  denfitatem  (  hoc  eft  qux  motus  cor- 

porum  accelerat  )  Natura  non  admittit,  &:  propterea  naturali- 
ter  fieri  non  poteft  ut  corpus  afcendendo  ab  A  defcribat  circuli 
quadrantem  AL.  Ad  hunc  effe&um  deberet  corpus  a  Medio 
impellente  accelerari,  non  a  refiftente  impediri. 

Exempl.  i.  Sit  linea  A  L  C  K  ParaboIa,axem  habens  OL  ho- 
rizonti  AK  perpendicularem,  &  rcquiratur  Medii  denfitas  quae 
faciat  ut  pro;e£r.iIe  in  ipfa  moveatur. 

Ex  natura  Parabolae,  re&angulum  A  D  K  sequale  eft  re£tan- 
gulo  fub  ordinata  DG&  re&a  aliqua  data :  hoc  eft,  d  dican- 
tur  recla  illa  b^AB  a^AKc^BC  e  &  BD  o;  re&angulum  a  ~\-o 
in  c  —  a  —  o feu  a  c—  aa  —  iao-\-co  —  oo  sequale eft  re&angulo b 

in  D  G,  adeoq-,  DO  scquale  — -y j —  o  —  -j .  Jam  fcri- 


c  —  2  a 


bendus  effet  hujus  feriei  fecundus  terminus  — j—  o  pro  Oj),  8c 

ejus  coefficiens  — —  pro  Qj,  tertius  item  terminus  j~  pro  Roo, 
&  ejus  coefficiens  |  pro  R.     Cum  vero  plures  non  fint  termini, 

debebit  quarti  termini  So3  coefficiens  S  evanefcere,  &propterea 

S  •         •• 

quantitas  -—- —  cui  Medii  denfitas  proportionalis  eft,  ni- 

hil  erit.  Nulla  igitur  Medii  denfitate  movebitur  Projeaile  in 
Parabola,  uti  olim  demonftravit  Galiltftts.  (\  E.  I. 

Exempl.  3.  Sit  linea  y^Gif  Hyperbola,  Afymptoton  habens 
NXplano  horizontali  AK  perpendicularem ;  &:  quaeratur  Me- 
dii  denfitas  quae  faeiat  ut  Projeclile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  M  X  Afymptotos  altera,    ordinatim  applicatx  DG  prq- 

duclae 


du&#  ecclirrens  in  K,  Sc  ex  natura  Hyperbok,  reftangulum 

XV  in   FG 

dabitur.  Da- 

tur  autem  ra- 

tio    PN  ad 

FX,  &prop- 

terea  dature- 

tiam    re&an- 

gulumDNin 

VG.     Sit  il- 

lud     bb  i  & 

completo  pa= 

rallelogram- 

mo  DNXZ, 

dicatur     BN 

a,BDo,  NX 

c,  &  ratio  da- 

taKZadZX 

vel  D  N  ponatur  effe— .  Et  erit  D  N  sequalis  a  —  o,  VG  aequalis 

o  b  tn  — _____ 

— 0,  FZsequalis -*-<>,   Sc  GD  feu  NX-VZ-  VG  a> 
qualis  cj-  --  a  -f-  £-  o  —  ^--^.     Refolvatur  terminus  --^  in  feri- 

bb    .b±      .  bb        .    bb     io         c    r      m 

em  convergentem "jH-^  +  poo+^o&c.  &  fiet  6  jy  aequa- 

..  m  bb.m        b£        bb   %     bb    .  TT   .  .  . 

hse—  ~<*—  "7+^T0-  *tf°~~~  0  ""/"    &c.  Hums  ienei  ter- 

minus  fecundus  —  0  —  —j  0  ufurpandus  eft  pro  £L_?5tertius  Cum  fig- 

bb  2  _  bb 

no  mutato  -r 0    pro  K  0  ,  &  quartus  cum  ngno  etiam  mutato  --_;  c^ 

proSV,  eorumq;  coefficientes  —  —  — ,  -3  &  ~?  fcribendae  funt, 

Kk  _  in 


in  Regula  fuperiore,pro  Q,R8cS.  Quo  fa&o  prodit  medii  dcnfitas 

b± 

a*  r  I .. 

Ut -  ,    ,  ,.        leU  ■     .    ===-    ld 

bb             wm       2mbb    t   b^            ,        ,   mm             irnbb   ,    &+ 
11  y  i f-  -r         V  ^^ H 44  —   H — 

^  3  nn         naa         a  nn  n  aa 

cft,  fiinFZ  fumaturFraequalis//'G,ut^jr.     Namq;  aafk^- 

a  a  _  __A_  j.  h~  fUnt  ipfarum  XZ&ZT  quadrata.    Refiften- 

n  a  a  L 

tia  autem  invenitur  in  ratbne  ad  Gravitatem  quam  habet  X  Y 
ad  YGj  &  velocitas  ea  eft  quacum  corpus  in  Parabola  pergeret 

verticem  G  diametrum  DG  &t  latus  re&um  —  ^*  '     habente. 

Ponatur  itaq;  quod  Medii  denfitates  in  locis  fingulis  G  fint  reci- 
proceut  diftantk  XT,  quodq;  refiftentia  in  loco  aliquo  G  Cit  ad 
gravitatemut  Xr  ad  YG;  Sc  corpus  deloco  „  jufta  cumvelocita- 
te  emiflum  defcribet  Hyperbolam  illam  AGK.  Q^E.I. 

ExeMpt.  4.  Ponatur  indefinite,  quodlinea  AGK  Hyperbola 
fit,  centroX  Afymptotis  MX,  N  X  ea  lege  defcripta,  ut  con- 
ftrii&o  re£hnguIo  X  Z  D  N  cujus  htusZD  fecet  Hyperbolam 
in  G  &  Afymptoton  ejus  in  V,  fuerit  VG  reciproce  ut  ipfius 
Z  X  vel  D  N  dianitas  aliqua  N  D  $  cu jus  index  eft  numerus  n  •  & 
quseraturMediidenfitas,  quaProjeaileprogrediatur  inhaccurva. 

ProDN,  BZ>,  NX  fcribantur  _4,  0,  C  refpefhve,  fitq;  VZ 

ad  Z  X  vel  DNutd ad  . ,  &  VG  aeqiialis  —  m  &  erit  D  N  aequa- 
lis  rf_  0,  VG  _J%  VZ  =  i  in  A  -0,  &Gl>feuNX-VZ 
_VG*quaIis  C-^+^O- -^.  Refolvatur  terminus  ille 
-^— inferieminfinitam-.» -f   -^fT  +         ^-^^    1" 

+  ^L±J^±^bbO'Scc.  ac  fiet  G£>  a-qualis  C  -7- -  -  -f 

6^-f  3  ^       , 

T 
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+io-J^o-^bbO'-"-^±^bbO>  &c  Hujus 

J  yi  v)  r) 

feriei  terminus  fecundus  -0—       .  ^O  ufurpandus  eft  pro  ^, 

tertius—i__&£0   pro  K»  ,  quartus  ^^ bb0    Pro 

SV.  Et  inde  Medii  denfitas-^^— -        -  j  in  loco  quovis  G,  fit 
*  "*"  2  .        ;  ,  adeoq^  fi  in  FZ  capiatur  PT 

aequalis uylVG^ eft reciraoce ut XT.  Sunt enim d2  & — A2—  — — - 

in  A  -\-~~~~  ipfarum  XZ  &  Z^quadrata.     Reuftentia  autem  in 

codem  loco  G  flt  ad  Gravitatem  ut  Sin  — T  ad  2K.  R,  id  eft  X  Tad 

_j_"2     FG.  Et  velocitas  ibidemeaipfaeftquacumcorpus  pro- 

je&um  in  Parabola  pergeret,  verticem  G,  diametrum  GDSc  La- 

tus  reflum^j^— feu  — -, — V* '■   habente.     Q.  E.  I. 

K  nn-\-nmFG  . 

;  -  isvrji  l    .  •  ■ 

Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nifi  in  Medio  non  refif- 
tente,  in  Hyperbolis  vero  hic  delcriptis  fit  per  refiftentiam  per- 
petuam  ;  perfpicuum  eft  quod  linea,  quam  Proje&ile  in  Medio 
uniformiter  refiftente  defcribit,  paopius  accedit  ad  Hyperbolas 
hafce  quam  ad  Parabolam.  Eft  utiq;  linea  illa  Hyperbolici  ge- 
neris,  fed  quae  circa  verticem  magis  diftat  ab  Afymptotis;  in- 
partibus  a  vertice  remotioribus  propius  ad  ipfas  accedit  quam 
pro  ratione  Hyperbolarum  quas  hic  defcripfi.     Tanta  vero  non 

eft 
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eftinter  has  &  illam  differentia,  quin  illiuslaco  poflint  hae  in  re- 
bus  pra£ricis  non  incommode  adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futu- 
rae  funt  ha*,  quam  Hyperbola  magis  accurata  $c  fimul  magis 
compofita.     Ipfae  vero  in  ufum  fic  deducentur. 

Compleatur  parallelogrammum  X2"G7,  &ex  natura  harum 
Hyperbolarum  facile  colligitur  quod  re&a  G  T  tangit  Hyperbo- 
lamin  G,  ideoq;  denfitas  MediiinG  eftreciproce  ut  tangens  GT, 

Sc  velocitas  ibidem  ut  V        ?',  refiftentia  autem  ad  vim  gravi- 

GV 

tatisutGTad2 — ±^~  GV. 

n~\-  2 

Proinde  (1  corpus  de  loco  A  fecundum  re&am  ^Hprojeclum 
defcribat  Hyperbolam  AG  K,$c  AH  produ&a  occurrat  Afyinp- 
toto  NX  in  H,  a&aq^  7  occurrat  alteri  Afymptoto  MX  in  h 
erit  Medii  denfitas  iny^  reciproce  ut  AH,  $c  corporis  velocitas  ut 

V  -—!-'■>  ac  refiftentia  ibidem  ad  Gravitatem  ut  A  Had— n^H* 
AI  *  -f  a 

mAL     Unde  prodeunt  fequentes  Regutae. 

Reg.  1.  Sifervetur  Medii  denfitas  in  A  &  mutetur  angulus 
NAH,  manebunt  longitudines  AH,  AI,  HX.  Idcoq;  fi  longi- 
tudine  s  illse  in  aliquo  cafu  inveniantur  ,  Hyperbola  deinceps  ex 
dato  quovis  angulo  NAH  expedite  determinari  poteft. 

Reg.  2.  Si  fervetur  tum  angulus  NAH  tum  Medii  denfitas 
in  A,  8c  mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur  j  fervabitur 
Jongitudo^  H,  Sc  mutabitur  ^Jinduplicata  ratione  velocitatis 
reciproce, 

Reg.  2.  Si  tam  angulus  NAH  qmm  corporis  velocitas  in  A, 
gravitafq,  aeceleratrix  fervetur,  Sc  proportio  refiftentise  in  A  ad 
gravitatem  metricem  augeatur  in  ratione  quacunque:  augebitur 
proportio  ^Had  ^lin  eadem  ratione,  manente  Parabolse  late- 

reredo,  eiq;  proportionali  longitudine  — -i';  &propterea  mi- 

A 1 

nuetur  A 11  in  eadem  ratione,  $c  A I  minuetur  in  ratione  illa  du- 

plica- 


plicata.  Augetur  vero  proportio  reiiikntiae  ad  pondus,  ubi  vel 
gravitas  fpecifica  fub  aequali  magnitudine  fit  minor,  vel  Medii 
denfitas  rnajor,  vel  refiftentia,ex  magnitudine  diminuta,  diminui- 
tur  in  minore  ratione  quam  pondus. 

Reg.  4.  Qyoniam  denfitas  Mcdii  prope  verticem  Hyperbolae 
minor  eft  quam  in  loco  A,  ut  fervetur  denfitas  mediocris,  debet 
ratio  minimae  tanpentium  G  T  ad  Tangentem  A  H  inveniri,  8c 
denfitas  in  A,  per  Rcgulam  tertiam,  dirninui  in  ratione  paulo  nii- 
nore  quam  femifummae  Tangentium  ad  Tangentem  AH. 

Reg.  5.  Si  dantur  longitudines  AH,  AI^Sc  defcribtnda  fit 
figura  AGK:  produc  HN  adX,  ut  fit  HX  sequalis  fa&o  fub 
»-f- 1  tk  AI;  centroq;  X  &  Afymptotis  MX,  NXper  punc- 
tum  A  defcribatur  HyperboIa,ea  lege  ut  fit  AI  ad  quamvis  VG 

utXVnad  XIn. 

Reg.  6.  Quo  major  eft  numerus  #,  eo  magis  accuratse  funt 
hae  Hyperbol  ■  in  afcenfu  corporis  ab  A,  &  minus  accuratae  in  e- 
jus  defcenfu  ad  G  \  Sc  contra.  Hyperbola  Conica  mediocrem 
rationem  tenet,  eflq?  c^teris  fimplicior.  Igitur  fi  Hyperbola  fit 
hujus  generis,  Sc  piinftuhi  if,  ubi  corpus  projeclum  incidet  in 
re&am  quamvis  A  N  pcr  pun&um  A  tranfeuntem,  quaeratur :  oc- 
currat  produ&a  AN  Afymptotis  MX,  NX  mMScN,  Sc  fu- 
macur  NK  ipfi  AM  aequalis. 

Reg.  7.  Et  hinc  liquet  methodus  expedita  determinandi 
hanc  Hyperbolam  ex  Phaenominis.  Projiciantur  corpora  duo  {i~ 
milia  &:  aequalia  eadem  velocitate,  in  angulis  diverfis  H  A  K ,  hAK, 
incidentq;  in  planum  Horizontis  in  K  Sc  kj>  &  no  tetur  propor- 
tio  AK  a.d  Ak^  Sit  ea  d  ad  e.  Tum  ere£to  cujufvis  longitudi- 
nis  pcrpendiculo  AI^  affume  utcunqj  longitudinem  A H  vel  Ahy 
&  inde  collige  graphice  longitudines /4 /f,  A\, per  Reg.  6.  Si  ra- 
tio  AK  ad  Akjit  eadem  cum  ratione  <j/ad  ey longitudo  A H recle 
afTumpta  fuit.  Sin  minus  cape  in  recta  infinita  SM  Iongitudi- 
nem  SMaequalemaiTumptae  AH,  &  erige  perpendiculum  MNac- 

quale 


I 
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quale  rationutn  difFerentise  —j- du&ae  in  re&am   quamvis 

datam.     Simili  methodo  ex  affumptis  pkiribus   longitudinibus 

A  H  invenienda  funt  plura  puncla  N:  &  tum  demum  fi  per  om- 

nia  agatur  Curva  linea  regularis  N NX- 

N,   h.aec  abfcindet  S.X  iquaeiitse    Iongi- 

tudini  4H  sequalem.      Ad   ufus   Me- 

chanicos   fufficit    longitudines      AH, 

AI  eafdem  in  angulis  omnibus  HAK 

retinere.    Sin  figura  ad  inveniendam  re- 

iiftentiam   Mcdij  accuratius  determinanda  fitv  corrigendx  funt 

fempe-r  hae  longitudines  per  Regulam  quartam. 

Reg.  8.  Inventis  longitudinibus^H,  H  X  \  fi  Jam  defideretur 
pofitio  re&ae  A  H3  fecuna^nnquamProjcdtiledata  illa  cuih  veloci- 
tate  emiifum 


'X  M 


M  M 


■ 


incidit  in  pun- 
Ctum  quodvis 
K  :  ad  puncla 
A  &  K  erig- 
antur  re&ae 
AC,  KFho- 
rizonti  per- 
pendiculares , 
quarum  A  C 
deorfum  tan- 
dat,  &aeque- 
tur  ipfi  A  I 
feuiHX.  A- 
fymptotis  A- 
K,  K  F  de- 
fcribatur  Hy- 

perboIa,cujus  Conjugata  tranfeat  per  punclum  C,  centroq;  A&  in- 
tervallo  A  H  defcribatur  Circulus   fecans  Hyperbolam   illam  in 

jpun- 


H  H 


M    'A\ 


K      H£ 
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pun&o  Hj  Sc  proje#iIe  fecundum  reftam  ^  H  emiiTuni  incidct 

in  pun&um  K.   Q.  E.  I.  Nam  pun&um  H,  ob  datam  longitudinem 

AH,  locaturalicubiincirculo  defcripto.     Agatur  CH  occurrens 

ipfis  AKScKF,  illi  in  C,  huicin  F,  &  ob  parallelas  CH,MX 

8cxc±ua.tesAC,A  I,  erit  ;4E  aequalis  AM,  8c  propterea  etiam 

xqualis  KN.  Sed  CE  eftad  AE  utF  Had iCN,&  proptereaCE 

Sc  F  H  xquantur.     Incidit  ergo    pun&um  H  in  Hyperbolam 

Afymptotis  ^iiC,  K  Edefcriptam,    cujus  conjugata  tranfit  per 

punftum  C,  atq  adeo  reperitur  in  communi  interfe&ione  Hyper- 

bolae  hujus  Sc  circuli  defcripti.     Q.  E.  D.  Notandum  eft  autem 

quod  haec  operatio  perinde  fe  habet,  five  re£ta  AK  N  horizonti 

parallela  fit,   five   ad  horizontem  in  angulo  quovis   inclinata.- 

quodq;  ex  duabus  interfe&ionibus  H,  H  duo    prodeunt    anguli 

NA  H,NAH,  quorum  minor  eligendus  eft ;  Sc  quod  in  Praxi  me- 

chanica  fufficit  circulum  femel  defcribere,  deinde  regulam  intermi- 

natam  C  H  itaapplicare  adpunctumC,  utejus  pars  FH,  circulo  & 

rec"tae  F  K  interje&a,  aequalis  fit  ejusparti    C  E  inter  pun£tum  C 

&  re&am  HK  fitae. 

Quae  de  Hyperbolis  di£ta  funt  facile  applicantur  ad  Parabolas. 

Nam  fi  XAG  K  Parabolam  defignet  quam  re£ta  XV  tangat  in 

vertice  X,  fintq;  ordinatim  ap- 

plicatae  IA,  VG  ut  quaelibet  abfcif- 

farumXJ,  XV  dignitates  X I  n, 

XV»-,  aganturXT,  TG,HA7 

quarum   X  T  parallela  fit  V  G, 

8cTG,H  A   parabolam  tangant 

in  G  8c  A  :  Sc  corpus  de  loco  quo- 

vis  A,  fecundum  re&am^Hpro- 

du£tam,  jufta  cum  velocitate  pro- 

jectum9  defcribet  hanc  Parabolam, 

fimodo  denfitas  Medij,  in  locis 

fingulis  G,  fit  reciproceut  tangens 

G  T.     Velocitas  autem  in  G  ea  erit  quacum  ProjecHle  pergerers 

M  m  in 
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in  fpatio  non  refiftente,  in  Parabola  Conica,  verticem  G,  diam- 

^  -  .  iTGq. 

etrum  VG  deorfum  produ&am,  &  latus  rectum  V  ff  g  __  w  x  V  G 

habente.  Et  refiftentia  in  G  erit  ad  vim  Gravitatis  ut  T  G  ad 

3»«-?»v  G  vnde fi  ISMiiC  lineam  horizontalem  defiVnet,  & 

manente  tum  denfitate  Medij  in  /4,  tum  velocitate  quacum  corpus 
projicitur,  mutetur  utcunq;  angulus  N  A  H;  manebunt  longi- 
tudines  AH,  AI,  HX,  &  inde  datur  Parabotae  vertex  X,  Sc  po- 
fitio  re£be  X  I,  &  fumendo  VG  ad  f  ^  ut  X  V  *  ad  X I »,  dantur 
omnia  Parabolae  pun&a  G,per  quae  Proje&ile  tranfibit. 


S  E  C  T     III- 

De  /wta  corporum  qu£  reflfluntur  partim  in  ratione  <velocitatk->  par- 
tim  in  ejufdem  ratione  dupUcata. 

Prop.   XI.  Theor.  VIH. 

Si  corpus  refifliturpartim  inraiione  <velocitatis,  partim  in  veloci- 

tatis  ratione  duplicata,  <&  fola  vi  infta  in  Medio  fmilari  movetur^ 

fumantur  autem  tempora  in  progreffione  Arithmetica :  quantitates  ve- 

locitatibus  reciproce  proportionales^  quadam  quantitate  auSiae^  erunt 

in  progreflfione  Geometrica. 

Centro  C,  Afymptoris  re&angulis  C  A  DdScC  H  defcribatur 
Hyperbola  BEeS,  &  Afymptoto  C H  parallel«  fiht  AB^  DE^ 
d  e.  In  Afymptoto  C  D  dentur  puncte  Ay  G :  Et  fi  tempus 
exponatur  per  aream  Hyperbolicam  ABED  uniformiter  cref- 
centcm ;  dico  quod  velocitas  exponi  poteft  per  longitudinem  D  F, 
cujus  reciproca  G  D  una  cum  data  C  G  componat  longitudi- 
nem  C  D  in  progrelHone  Geometrica  crefcentem. 

Sk 


t  m  1 

Sit  enim  areola   DEed  datum  temporis  incrementum  quam 
minimum,  Sc  erit  D  d  reciproce  ut  DEy  adeoque  dire&e  ut 

CD.    Ipfius  autem  ^ny  decrementum,  quod  (per  hu)us  Lem.II.) 

r    CG4-GD     -j    n  i  CG 

{eu~7T^~->  ld  eft>  ut  ah  +  777TT- 


cft  gdj:  erlt  ut 


CD 


G£M    GDj. 


GDq."        GDq. 
Igitur  tempore  ABED  per  ad- 
ditionem  datarum  particularum  £     H 
D  de  uniformiter  crefcente,  decre- 

fcit-T^-  in  eadem  ratione  cum  velo- 
GD 

citate.     Nam  decrementum  velo- 

citatis  eft  ut  refiftentia ,  hoc  eft 

(  per  Hy  pothefin  j  ut  fumma  du~ 

arum  quantitatum,   quarum  una 

eft  ut  velocitas,  altera  ut  quadra- 

tum  velocitatisj  &  ipfius  — L  decrementum  eft  ut  fumma  quan- 

c  c  i 

titatum  trr-  &  -qtT  '  quarum  prior eft  ipfa  ^— >  &  pofterior 

eft  nt  r^—  .  Proinde  -i-,  ob  analogum  decrementum, 

G  Dq.  G  D  q  G  D 

eft  ut  velocitas.     Et  fi  quantitas  G  D  ipfi  -^—   reciproce   pro- 

portionalis  quantitate  data  CG  augeatur,  fumma  CD,  tempore 
ABED  uniformiter  crefcente,  crefcet  in  progreifione  Geome- 
trica.    Q.E.  D. 

Corol.   i.     Igitur  fi  datis  pun£tis  A^  G,  exponatur  tempusper 
aream  Hyperbolicam  ABED^  exponi  poteft  velocitas  per  ipfi- 

us  GD  reciprocam 


GD. 


Corol.    i.     Sumendo  autem  G  >4  ad  G  D  ut  velocitatis  reci- 
proca  fub  initio,  ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujuf- 

M  m   2  vis 


C  »70 

vis  JBED,   invenietur  punftum  G.     Eo  autem  invento,  velo- 
citas  ex  dato  quovis  alio  tempore  inveniri  poteft. 

Prop.   XII.  Theor.   IX. 

lifdem  pofitiSj  dico  quod  fi  fpatia  defcripta  fumantur  in  progreffio- 
m  Aritbmetica^  evelocitates  data  quadam  quantitate  au$<e  erunt  in 
progrejpone  Geometrica. 

In  Afymptoto  C  D  detur  punclum  K,  &  ere£ro  perpendiculo 
R  S1,  quod  occurrat  Hyperbolse  in  S,  exponatur  defcriptum  fpa- 
tium  per  aream  Hyperbolicam  RSED-,  &  velocicas  erit  utlon- 
gitudo  GDj  quae  cum  data  CG  componit  longitudinem  C  D,  in 
Progreffione  Geometrica  decrefcentem,  intereaduin  fpatium  RS- 
ED  augetur  tn  Arithmetica. 

Etenim  ob  datum  fpatii  incrementum  EDdey  lineola  Dd, 
quas  decrementum  eft  ipfms  G  D,  erit  reciproce  ut  E  D,  adeoq; 
direc"te  ut  CD,  hoc  cft  ut  fumma  ejufdem  G  D  Hc  Iongitudinis 
datae  C  G.  Sed  velocitatis  decrementum,;  tempore  fibi  reciproce 
proportionali,quo  data  fpatii  partieula  DdeE  defcribitur,  eft  ut 
reiiftentia  &  tempus  conjunc^im,  id  eft  direcle  ut  fumnia  dua- 
rumquantitatum,  quarum  una  eft  velocitas,  altera  ut  velocitatis 
quadratum,&  inverfe  ut  velocitas  \  adeoque  dirccle  ut  fumma  de- 
arum  quantitatum,  quarum  una  datur,  altera  eft  ut  velocitas. 
Igitur  decrementum  tam  velockatis  quam  lineas  GD,  eft  utquan- 
titas  data ■■&  quantitasdecrcfcens  conjun&im;  &  propter  analoga 
decrementa,  analog^  femper  erunt  quantitates  decrefcentes :  ni- 
inirum  velocitas  & rinea  G D.  Q^E.  D. 

C.orol,  j .  .  Igitur  ft  velocitas  exponatur  per  longitudinem  GD, 
fpatiumdefcriptumerit  ut  area  Hyperbolica  DESR. 

Corol.  2.     Et  fi  utcunque  afmmatur  pun&um  K,    invenietur 

pun£tum  G,  capiendo  GDad  GR  uteft  velocitas  fub  initio  ad 

.  velockatem  poft  fpatium  quodvis  ABED  defcriptum.     Inven- 

co  autem  punclo  G,  datur  fpatium  ex  data  vejocitate,  &  contra. 

Corol.  3. 


Corol.  3.  Unde  cum,  per  Prop.  XI.  detur  velocitas  ex  da- 
totempore,  &  per  hanc  Propofitionem  detur  fpatium  ex  data 
velocitate;  dabitur  fpatium  ex  dato  tempore :  &  contra. 

Prop.  XIII.  Theor.  X. 

.  T  ..        _        ;  rT  trc3  -  - '   ; 

Pofito  qttoc 

afcendit  vel 

tim  in  ejufdem  ratione  duplicata:  dico  quod  fi  Cjrculi  <&  Hyperbolse 

diametrk  paralleltf 

ducantur,  <&  velqcitatcs 

dato  pttnSio  dtt&ay  Tem£'ora~erunt  ttf  arearum  $e&dresy  rffiw  acentro 

ad  fegmentorum  terminos  duStis  abfcijp :  ^N  coiitra. 

Caf   1.     Ponamus  primo  quod  corpus  afcendit,  centroque  D 
femldiametro  quovi?  D  B  defcribatur  circuli  quadrans  SejSjfX, 
emidumetn   D  i> 

terminum  B  agatur  infinita        I       \  : 

B  AFj  femidiametro  D  F 

parallela.    In  ca  deturpun- 

clum  ^,   &  capiatur   feg- 

mentum  /4P  velocitati  pro- 

portionale.      Et  cum  refi- 

ftentias  pars  aliqua  fit  ut  ve- 

locitas  &  pars  altera  ut  ve- 

locitatis  quadratum,  fit  re- 

fiftentia  tota  in  P  ut  A  P 

qiiad.  +2  PAB.   Jungan- 

tur  D^,  DF  circulumfe- 

cantes  in  E  ac  T,  Sc  exponatur  gravitas  per  DA  quadratum,  ita 

ut  fit  gravitas  ad  refiftentiam  in  F  ut  T)Aq.  zdAPq.  +  iPAB: 
-  &  tempus  afcenfus  ornnis  futuri  erit  ut  circuli  feclor  £  D  TE. 
Agatur  enim  D  VQ^  abfcindens  &  veJocitatis  A  P  momentum 

P £,  &  Se&oris DE7  momentum  D T V  dato  temporis  momen- 

to 


^r    n 


6*^3 

to  reCpondens  •  Bc  velocitatis  decrementumillud  f  Q^  erit  ut  {um- 
ma  viriuin  gravitatis  --:'Z? B q.  &  refiftentix  ^ P q.-^-iBAP^  id 
eft  ( per  Prop.  1-2.  •"  L$,  II.  Elem.  J  utDP  quad.  Proinde  area 
D  P  Q_j  ipfi  P  £_proportionalis,  eft  ut  D  P  quad  ■■>  &  area  D  TV, 
(  quae  eft  ad  aream  D  P  Q  ut  D  T  q.  ad  D  ?  ^.  )  eft  ut  datum  D  Tq. 
Decrefcit  igitur ua^,ea  ^£nJ3,T^PAi%n^er  ad  modum  temporis  fu- 
tiiri,  perlubflumoKem  J^arun? 6^iculajunli  DTV^  &  propte- 
rea  tempori  afcenms  futuri  proportionalis  eft.  Q^E.  D. 
„  Caf.  2.  Si  v elocitas  in  afcenfu  corppris  exponatur  per  longitudi- 
nem  A  P  ut prius,  &  reijftentiavponattir  efle  ut  APq.-\- 1 BA  P. 

<iwft  J^y^^KBS mi^  IfeM^B^M^sfe  fx_  ^*  cxPom.  pom£  j 

capiatur  B  D  eim  longitudinis,   ut   lit   A Bq.  —  BDq.   gra- 
vitati    proportiona- 


•    ; 


11  E>  B  perpendicu- 

laris  &  aequalis,  & 

per  verticem  F  de- 

fcribatur  Hyperbola 

FTVE  cu  jus femi-  , 

diametri  conjugatse 

fint  DB  &  PF5 

quaeq;  fecet  D  A  m 

E,  &  DP.DQjn 

TtkV;  &  erit  tem- 

pus  afcenfus  futuri  ut  Hyperbolse  fe&or  TDE. 

Nam  velocitatis  decrementum  P£,  in  data  temporis  particuJa 
faclum,  eftut  fumma  refiftentiae  A  Pq.  -{-2  ABP  &  gravitatis 
ABq.-BDq.  ideftut  BF?.  -BPf  Eft  autem  area  £>TF 
ad  aream  D  ?  £m  D  T^.  ad  D  Pq.  adeoque,  fi  adDF  demitta- 
tur  perpendiculum  G T,  ut  G Tq.  k\\GDq-D Fq.  ad  BD q. 
utque  GDg.adPBq.  &  divifim  ut  PF^.  zdBPq.-DBq. 
Quare  curh  area  DPQjit  ut  fO,  ideft  ut  £  J^.  -BDq.  erit 
arca  £>  7JF  ut  datum  DFq.  Decrefcit  igitur  area  EDT  unifor- 

miter 


i 


■ 


-••-■■' 

v       :    ' 
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miter  fingulis  temporis  particulis  sequalibus,  per  fubdu&ionem 
particularum  totidem  datarum  D  T  V\  &  propterea  tempori  pro- 
portionalis  eft.  Q^E.  D. 

Caf.  3 .  Sit  A P  velocitas iri defcenfu  corporis, ScAP q.-\-  2  ABP 
refiftentia,&:  DBq._ABq.  vis gravitatis, exiftente  angulo  DAB 
re&o.  Et  fi  centro  D,  vertice 
principali  B,  defcribatur  Hy- 
perbola  re&angula  BET V 
fecans  produclas  DA,DPSc 
DQJnE,TScV;  erit  Hy- 
perbolae  hujus  fedlor  DET  ut 
tempus  defcenfus. 

Nam  velocitatis  ineremen- 
tum  P  Q^,  eiq;  proportionalis 
area  DPQ,  eft*  ut  exceifus 
gravitatisiupra  refiftentiam,  id 
elimDBq.-ABq.-iABP 
-APq.  feuDBq.-BPq.  Et 
area  D  TVeii  ad  arcam  DP  Q, 
utDTq.  ad  DPq.  adeoq;  ut 
GTq.  kuGDq.-BDq.  ad  BPq.  utque  G  D  q.  ad  B  Dq.  Sc 
divifim  ut  B  D  q.  ad  BDq.  —  BPq.  Quare  cum  area  D  P  Q_^ 
fn  ut  BDq.  -BPq.  erit  area  JDTV ut  datum  B D  q.  Crefcit 
igitur  area  EDT  uniformiter  fingulis  temporis  particulis  arquali- 
bus,  per  additionem  totidem  datarum  particularum  D  TV,  Sc 
propterea  tempori  defcenfus  proportionalis  eft.  Q^E.  D. 

Corol.  Igitur  velocitas  A  P  eft  ad  vclocitatem  quam  corpus 
tempore  E  DT,  in  fpatio  iion  refiftente,afcchdendo  amittere  vel 
defcendendo  acquirere  poftct,  ut  area  trianguli  "D  AP  ad  aream 
fe&oris  centro  D,  radioD^,  angulo  ADi  defcripti*,  ideoque 
ex  dato  tempore  datur.  Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftcnte, 
tempori  atque  adeo  Seclori  huic  pfopbrtionalis  eft  ,  inMedio 
refiftente  eftut  triangulum;  &  in  Medioutroq;  ubi  quam  minima 
efr,  acceditadrationem  xqualitatis,  pro  more  Sefroris  Sc  Trian- 
guli,  Prop.  XlYr, 


■- 


a8o 
PrOp.  XIV.  Prob.   IV. 


lifdem  pofttvs^  dico  quod  fpatium  afcenfu  vel  defcenfu  defcriptum, 
efk  ut  fnmmd  vel  differentia  arefi  per  quam  tempm  exponitnr,  &  a- 
redc  cujufdam  alterius  qufi  augetur  <vel  diminuitur  in  progreffione  A- 
rithmetica ;  fi  vires  ex  refiftentia  &  gravitate  compofit.fi  jnmaniur 
in  progreffione  Geometrica. 

Capiatur  AC  (in  Fig.  tribus  uitimh, )  gravitati,  Sc  AK  refi- 
ftentiae  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eafdem  partes  pun- 
&i  A  fi  corpus  afcendit,  aliter  ad  contrarias.  Erigatrr  A  h  qux 
iit  adDBut  DBq.  ad  4.BAC1  &  area  AbNK  augebiturvel 
diminuetur  in  progreffione  Arithmetica,  dum  vires  CK  m  pro- 
greffione  Geometrica  fumuntur.  Dico  igitur  quod  diftantia  cor- 
porisab  ejus  altitudine  maxima  fit  ut  excefifus  "arese A  b  NK  fu- 
pra  aream  DET. 

Nam  cum  AK  fit  ut  refiftentia,  id  eft  ut  APq.  -\-iBAP-, 
aflumatur   data  quaevis  quantitas  Z,   &  ponatur  A  K  aequalis 

^—— j  &  (per  hujus  Lem.  II.)  erit  ipfius  AK  mo- 

>       U1       ;   ,     iAPQ  +  iBAxPB   f       iBPQ^     9 
mentum  K  L  aequale  — — g=       —    ieu     _=>,    Sc 

-                         2  BP  O  x  LO 
arexAbNKmomentnmKLON  aequale    ~ — ■ — ~ :      leu 

BPQjx  BDcub. 

Caf  1.  Jam  11  corpus  afcendit,  fltque  gravitas  ut  ABa. 
■bBDq.  exiftente  B  E  i  circulo,  (in  Fig.  Caf.  1.  Prop.  XIII.)  li- 

nea  A  C,  qux  gravitati  proportionalis  eft,  erit  ^'^        f. 

ScDFq.teuAPq.+  rBAP+ABq.+  BDq.mtAKxZ+ACxZ 
feu  CKxZ :  ideoque  area DIF  erit  ad  aream  DPQ^ut  DTq, 

velD%adC£xZ, 

Caf.  2< 


£*£  2.  ,  Sin  coit^s  afcendjt»,  §£  grayitas.fit  ut  ABq^-BD^ 

lmea^C(i%.. C^^^r^IL^t  riJ-  ^ .&.  J)Tg. 

entadDPq.  utDFq.kuDBq.  adBP^BDq.  fcuA Pq.  4. 

iBAP+ABq-BDq.  ideftad  AKxZ+ACxZCmCKxZ. 

Ideoque  area  D  T  T  erit  ad Vream  DP^ut  DBq.  ad  C  KxZ. 

CaJ.  3.  .Eteodem  argumento,ii  corpns  defee,ndiTj&  propterea 

gravkas  fit  ut  BDq.  —  AB q.  &  linea  A C    ( Fig.  Caf.  3.  Prop. 

,   om'a\  BDq.-ABq.  n  t't/     a 

prtfced.  J  sequetur  ....■,_?     — — ±  \  erit  area  D  1  V  ad  aream 

DPOjatDBq.z^CKxZ:  utuipra., 

Cum  igitur  areae  illse  femper  fint  jn  liac  ratlone  ^  fi  pro  arca 
DTV,  qua  momentum  remporis  iibimet  ipfi  femper  aequale  ex- 
ponitur,  fcribatur  determmatum  orjodyis  rectangulum,  piita 
BDxm.A  area  DP&  ;-_.  ld^^&fr^tgi  ad  BDxm  ut 
C  /T  in  Z  ad  BDq.  Atoj  inde  fit  F^in  B  D  cuk  aequale 
iB DxmxC K^x Z,  Sc  arexA bNK  niomentaim  KLON  fu- 

perius  inventum,  fit  _— - L^uilffy ' &ufetatur arese^^Trrio- 

mentum  Dl  V  ieuBDxm^  &  reitabit Elt  121- 

tnr  dirFerentia  momentoriim,  id  eft  momentum  differentix  area- 

1      A  P  xBD  xm    o         \        /  u  j- -■■*.       BDxht\ 
rum,  aequalis    — &i  j  &  propterea(obdatum  — > ) 

ut  yelocitas  y^  F,  id  eft  ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afcen- 
dendo  vel  defcendendo  defcnbit.  Ideoque  difFerentia  arearum 
&  fpafium  illud  proportiOnalibus  moitientis  crefcentia  ve-I  decref- 
centia-,  &  iimul  incfpieritia  vel  flmul  evanefcentia  fimt  proportio- 
nalia.     O^  E.  D. 

Corol.  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V  fumatur  in  ea  ratione  ad 
arcum  E%  quam  habet  linca  DA  ad  lineam  DE\  fpatium 
quod  corpus  afcenfu  vel  defcenfu  toto  in  Medio  refiftente  defcri- 
bit,  erit  ad  fpatium  quod  in  Medio  non  refiftcnte  eodcm  tcm- 

N  n  pore 


C  if»  ] 

pore  defcribere  poiTet,  ut  arearum  illarum  differentia '  ad  lBj^.1 

ideoque  ex  dato  tempOfe  datUn     Nam  fpatium  in  Medio  non 
refiftente  eft  in  duplicata  ratione  temporis,  five  ut  V2 ,  &  obda- 

tas  .B  £>  &  ^  £,  ut     —^—'  Tempus  autem  eft  ut  DET 

feu  i  JBDxET,  &  harum   arearurh  momenta  funtut    : — ?~ 

2AB 

du£fum  in  momentum  ipfius  V  &  \  BD  du&um  in  momentum 

•  r     v  r    h    (i     +  BD  x  V"  ™'~   DA  q.x  i  m  «  ,  c  7. 

ipfius  tl,  ld  ett,  ut   - — _ -    m     — *  &i£Dx2w, 

.&*B      ;    ;     ;  Xx    !Dfy>      v 

irveut    -  — -     '     ^  ,.,    l — —  &  BDxm.     Et  propterea  mo- 

.  ABxDtq.     -    :,  ^  r      r 

mentum  areae  J7*  eft  ad  momentum  difterentix  arearum   DET 

o     ats.-kil "J  '\.  BDx^xDAxm-    vsAf,xBDxmr 

%l  AKNb,  ut  _■ —     R  7Vg       '■'-ad>;- — _ — -— — five  ut 

VxD  A  '" 

. — ~— r-/ad  if;   adeoquo;  tibiT/'.&:  AP  quam   minimae  funr, 

in  ratipneisequalitalis.'' ^^   iEqualis  igitULeft  area  quam  minima 

— — -  differentiae  qUam  minimae  arearum  ZXET.& A K  N b. 

4AB'     „"-"•  "-;     j 

Unde  cum  fpatia  in  Medio  utroque,  in  principio  defccniiis  yel 

fine  afcenfus  fimul  defcripfa  acceduiitad^qualiratenf,  adeoque 

r     ■    :   j    .      .         .    £         I    BD^x¥~ c '■    nr^c 

tunc  iunt  ad  invicem  ut  are*  —      „   S  •.&  arearum  D  L  1  Sc 

4AB.      - 

AKNb  dirTerentiai  ob-corum  analoga  incfementa necefle  eft  ut 

------  -■  ■  ■  -  ^  Qj 

in  sequalibus  quibufcunquetempofibusfint  ad  invicem  ut  a-rea  illa 

Tvp!''  r/i.  eftn  i  *       ■    r  -  '■   '     ■    '     ■ 

KL    &  arearum  DETSc  AK  M.  differcntia.  Q.  Ei  D. 


4AB 


■. 


;aCI  meanil  be   '..'•': 


.  nraff&  iioibj       -' ..  b'hv-      0  kkqjo?  :  „T 

S  E  G  T      IV:; 
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S  E  e  T-   IV- 

Ve  Corporum  ciradari  Motn  in  Mediis  refftentibtis. 

■     ■■-'.         . 

LEM.     III. 

Sit  P  QJi  r  Spiralis  qu&  fecet  radios  omnes  S  P,  S  CL,  S  R,  <&c. 
in  dtqualibus  angulk.  Agatur  reSia  PT  quxtangat  eandem  in  pnn&o 
quovk  VjfecetqueradinmSQ^inTj  &•  ad  Spiralem  ereSik  perperi- 
jdiculk  PO,  QQ  concurrentibus  in  O,  fungdtnrSO.Dico  quod  fi 
pun&a  P  &  Q_accedant  ad  invicem  &  coeant,  angnlus  PSO  evadet 
reSiHsy  &  ultima  ratio  reSianguli  T  Q_x  P  S  a d  P  CL  quad.  erit  ra- 
tio  dcqualitatk. 

Etcnim  de  angulis  re&is  0 P £_.,  00  R  fubducantiM  ariguli 
«quales  S P  ^,  SQJL,  &  manebunt  anguli  a?quales  OPS^OQS. 
Ergo  circulus  qui  tranfit  per 
pun&a  0,  Sy  P  tranfibit  eti-  / 
am  perpun&um  Q^  Coeant 
pun&a  P8tQ_,  &  hic  cir- 
culus  in  loco  coitus  P Qtzn- 
get  Spiralem,  adeoque  per- 
pendicuJa  riter  fecabit  reSam  ■:V4;Cr' 
0  P.     Fiet  igitur  0  P  diame-  XO 

ter  circuli  hujus,  &  angulus 
0  S  P  in  femicirculo  re&us. 
Q^E.  T>. 

Ad  0  P  demittantur  perpendicula  Q_D,SE,  &  linearum  ra- 
tioncs  ultimae  erunt  hujufmodi :  T  _9_ad  P  D  ut  7'  S  vel  P  S  ad 
P  £,  feu  P  0  ad  P  S.  Item  P  D  ad  P  ___ut  F  £_ad  F  0.  Etex 
«quo  perturbate  T  g  ad  F  £_ut  P  0  ad  f  S,  Unde  fit  F  6>  q. 
a^iialis  F£__xF5,.     Q^E.D. 


N  n  i 


Prop.    XV. 


[   3*4  ] 
;   Prop.  XV.     Theor.  XI. 

Si  Meiii  denftas  w  locis  fingulk  ft  reciproce  ut  dijiantia  locorum 
a  centro  immobili,  fitque  zris  centripeta  in  duplicata  ratione  dcnfita- 
tk :  dico  quod  corptts  gyrari  potejh  in  Spirali,  qu<£  radios  omnes  a 
centro  illo  duBos  interfecat  in  angulo  dato. 

Ponantur  quse  in  fuperiore  Lemrnate,  8_  producatur  SO^ad 
V,  ut  fit  S  V  .equalis  SP.  Temporibus  aequalibus  defcribat  cor? 
pus  arcus  quam  minimos  PQJk.  QR,  fintque  areae  P  SQ^  QSr 
_equales.  Et  quoniam  vis  centi  ipeta,  qua  corpUs  urgetur  in  P 
eft  reciproce  ut  S  P  q.  & 
(  per  Lem.  X.  Lib.  I.  )  line-  / 
ola  TQ,  quae  vi  illa  gene- 
r atur3  eft  in  ratione  compp- 
fita  ex  ratione  hujus*vis&_ 
ratione  duplicata  temporis 
quo  arcus  P  (2_  defcribitur, 
(Nam  refiftentiam  in  hoc 
cafu,  ut  infinite  minorem 
quam  vis  centripeta  negligo) 
erit  T  QjxSPq.  ideft  ( per 
Lemma  noviii-mum  )  P Qq.  x  SP7  in  ratione  duplicata  tem- 
poris,   adeoque  tempus  eft  ut  PQxySP,  &  corporis  velocitas 

P  O 

qua  arcus  P  Q\\\o  tempore  defcribitur   ut    ___j_~?- -—    feu 

1  A  P  gjs.  VS  P 

—  -p-,    hoc  eft  in  dimidiata  ratione  ipfius  SP  reciproce.     Et 

fimili  argumento  velocitas,  qua  arcus  QJi  defcribitur,  eft  in  di- 
midiata  ratione  irpfius  SQ_  reciproce.    Sunt  autem  arcus  illi  P  Q^_ 
8_  QJi.  ut  velocitates  defcriptrices  ad  invicem,  id  eft  in  dimidiata 
ratione  _£ad  SP  ,  iivc  utSQjid  ^SPxvSQj  &  ob  sequa- 
les  angulos  SP^SQrSi  aequales  areas  FSQ,  QSr}  eft  arcus 


P  Qad  arcum  Qjr  ut  S  Qjid  S  P.  Sumantur  proportionalium  con- 
fequentium  differentise,  &  fiet  arcus  P  £_ad  arcum  R  r  ut  S  Q  ad 
SP^SPi  xSQ_i,  feu  iP£j  nam  pun&is  P  &  £>coeuntibus,  ra_ 
tio  ukima  SP  —  SPix  SQ^i  ad  f  Jg  £_fit  aequalitatis.  .  In  Medio 
non  refiftente  arese  aequales  P  S  Q&  Q_Sr  (per  Theor.  I.  Lib.  I. ) 
temporibus  aequalibus  defcribi  deberent.  Ex  refiftentia  oritur  a- 
rearum  differentia  R  5V,  &  propterea  refiftentia  eft  ut  lineolae 
Qr  decrementum  R  r  collatum  cum  quadrato  temporis  quo  ge- 
neratur.     Nam  lineola  R  r  (  per  Lem.  X.  Lib.  I. )  eft  in  du- 

Rr 

plicata  ratione  temporis.     Eft  ipitur  refiftentia  ut  __— — . 

Eratautem  PQadRr  ut  Sgad  W  Q,  &  inde — fit 

nt  Pafs-Plsgj*"  ut  0§£    Nam1ue  punctis  F  &  f- 

coeuntibus,  SP  &  S  Qj:o'mcidunt ;  &  ob  fimilia  triangula  F  F£, 

F  50,  fit  P  Q_jA  iVQutOPzd  10  S.  Eft  igitur  n  p  9  f  p     ut 

refiftentia,    id  eft  in  ratione  denfitatis  Medii   in  P  &  ratione 
duplicata  velocitatis  conjun&im.     Auferatur  duplicata  ratio  ve- 

locitatis, .  nempe  ratio    — -=  ,  &  manebit  Medii  denfitas  in  P  ut 


SP 


OS 


OPxSP 


Detur  Spiralis,  &ob.datamrationem  OSad  OP,  den- 


fitas  Medii  in  P  erit   ut  -JL.     In  Medio  igitur  cujus  denfitas 

o  P 

eft  reciproce  ut  diftantia  a  centro  5?,  corpusgyrari  poteftin  hac 
Spirali.    <\E.  D. 

Corol.   i.     Velocitas  in  loco  quovis  P  ea  femper  eft  quacum 
corpus  inMedio  nonrefiftente  gyrari  poteft  in  circulo,ad  eandem 

a  centro  diftantiam  SP. 

0  S 
Corol  2.     Medii  denfitas,  fi  datur  diftantia  S  P,  eft  ut  — , 

fiV 


C  *8<$  1 

'     0  s 
fm  diftantia  illa  non  datur,  ut      D        .     Et  inde  Spiralis    ad 

U  r  X  o  c 

quamlibet  Medii  denfitatem  aptari  poteft. 

Corol.  3.     Vis  refiftentiae  in  loco  quovis  P,  eft  ad  vim  -centri- 
petam  in  eodem  loco  ut  \0S  ad  OP.     Nam  vires  iltae  furit  ut  li- 

nege  Kr  Sc  T  O  feu ut  - — ==- — -^-  &     ~^'  quas  ftmul  penerant, 

•  .        . .  sQ.  •$  P       x  c 

hoc  eft.ut  iFg^&cPQ^,  feu  %0  £  &  OF.  Data  igitur-Spirafi 
datur  prbportio  reiiftentia?  ad  vim  centripetam,  &  viceverfa  ex 
data  illa  proportione  datur  Spiralis. 

Corol.  4.  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  fpirali,  niii  ubf 
vis  refiftentiae  minor  eft  quam  dimidium  vis  centripeta?.  Fiat  re- 
rlftentia  «qualis  dimidio  vis  centripetae  &  Spiralis  conveniet  cum 
linea  recia  P  S,  inque  hac  re£ra  corpus  defcendet  ad  centrum,di- 
midia  femper  cum  velocitate  qua  probavimus  in  fuperioribus  in 
cafu  ParaboBe  CTheor.  X.  Lib.  I.J)  defcerifum  iri  Medio  noii 
reflftente  fleri.  .  Unde  tempora  defcenfus  hic  erunt  dupla  majora 
temporibus  illis  atqueadeo  dantur. 

Corpl.  5.  Et  quonianrin  aequalibus  a  centro  diftantiis  veloci- 
tas  eadem  eft  in  Spirali  P  QJL  atque  in  re&a  SP,  &  longitudo 
Spiralis  ad  longitudinem  reclise  F.S  eft  in  data  ratione,  nempe  in 
ratione  OP  ad  OS--,  tempus  defcenfus  in  Spiralierit  ad  tempus 
defcenfus  in  re$a  S  P  in  eadem  .illa  dara  ratione,  proiiideque 
datur. 

Corol.  6.  Si  cehfro  S  intervallis  duobus  datis  defcribantur  duo 
circuli  3  numerus  revolutionum  quascorpus  intra  circulorum  cir- 

■  P  Q 

cumferentias  complere  poteft,  eft  ut    — -,,  iive  utTangensanguIi 

quem  Spiralis  continet  cum  radio  TSj  tempus  vero  revoliiti- 

0  P  .  • 

onum  earundemut   — -.ideft  reciproceutMedii  denfjtas. 

U    O    ' 

■  Corol.  7.  Sicorpus,inMedio  cujus  deniitas  eft  reciproce  ut  di- 
fbntia  locoriirn  a  centro,revo!utionem  in  Curva  quacunque  A  E  B 

circa 


i 


circa  centntm  illud  fecerit,  &  Radium  primum  A  S  in  eodem 

angulo  fecuerit  in  B  quo  prius  in  Ar  idque  cum  velocitate  quae 

fuerit  ad  velocitatem  fuam  primam  in  A  reciproce  in  dimidiata 

ratione  diftantia- 

rum  a  centro  ( id 

eft  ut  B  S  ad  me- 

diam  proportiona 

lem  inter  A  S  Sc 

C  S  .•  )   corpus  il- 

lud  perget    innu- 

meras     confimiles 

revolutiones  BFC, 

CCD,  .&c.  face- 

re,  Sc  interfe&io- 

flibus      diftihguet 

Radium    A  S   in 

partes   A  Sy  B  Sy 


[J$£ 


7  ^issju-oetrfi" 


V 

OU 

C  Sy  T)  S  &c.  con-  . 

tinue  proportionales.    Revolutionnm  vero  tempora  erunt  ut  Pe- 

rimetri  orbitarum  A  EB,BFC,  CG  P  &c.  directe,&  velocitates 

inprincipiis  ^,  E,C,  inverfe,  id  eft  ut  AM  ■>  B  S%  C'S*.  Atq, 
tempus  totum,  quo  corpus  perveniet  ad  centrum,  erit  ad  tem- 
pus  revolutionis  primse  ut  fumma  omnium  continue  proportiona- 

ftum  AS*,  BS*y  C  S*  pergentium  in  inrinitum,  ad  terminumpri- 


i 

3. 


mum  A  Sz ,  ideft  ut  terminus  ille  primus  A  S'  ad    differentiam 

5  3 

duorum  primorum  A  S*-  B  £«  &  quam  proxime  ut  tAS  ad 
AB.    Unde  tempus  i-llud  totum  expedite  invenkur. 

Corol.  8.  Ex  his  ctiam  pr^terpropter  colligere  licet  motus 
corporum  in  Mcdiis,  quorum  denfitas  aut  nniformis  eft,  aut  a^ 
liam  quamcunque  legemafilgnatamobfervat.  Centro  Sintlerval- 
lis   continue   proportionalibtis  SA,  SB,  SC  &c.    defcribe   cir- 

culos 
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eulos qubtcunque, h &  iUtue  laumerum  revolutionuminter perime- 
trcis  diioHmVquor-umVisiex  his  circMis,in  Mediodequoe^imu^,cfle 
ad  numerum  revolutionuminter  eofdem  in  Medio  propofito,  ut 
Medii  propofiti  denfitas  mediocris  inter  hos  circulos  ad  Medii, 
de  quo  egimus,  denfitatem  mediocrem  inter  cofdem  quam  prox- 
ime  ;  Sed  &  in  eadem  quoq ;  ratione  efle  Tangentem  anguli  quo  Spi- 
ralis  prserinita,in  Medio  de  quo  egimus,fecat  radium  AS,  ad  tangen^ 
tem  anguli  quo  Spiralis  nova  fecat  radium  eundcm  in  Medio  pro- 
pofito:  Atq;  etiam  ut  funt  eorundem  angulorum  feCantes  ita  efle 
tempora  revolutionum  omnium  inter  circulos  eoldemduo^quam 
proxime.  Si  haec  fiant  pafilm  inter  circulos  binos,  continuabitur  mr> 
tus  per  circulos  omnes.  Atque  hoc  padlo  haud  difficulter  ima- 
ginari  poffimus  quibus  modis  ac  temporibus  corpora  in  Medie 
quocunque  regulari  gyraridebebunt. 

Corol.  9.  Et  quamvis  motus  excentrici  in  Spiralibus  ad  for- 
mam  Ovalium  accedentibus  peragantur;  tamencoricipiendoSpi- 
ralium  illarum  fingulas  revolutiones  eifdem  ab  invicem  mtervallis 
diftare,  iifdemque  gradibus  adcentrum  accederercuni  Spira^  fuJ 
perius  defcripta,  intelligemus  etiam  quomodo  rnotus  corporum  iri 
hujufmodi  Spiralibus  peragantur. 

.■•'/:■  t&%   iij-.:  '  i     3)    v         :S  \    '      tti 

33  I:  ;        Brop.    XMI.  Theor.   XII. 

-  :    '     .' 

SiMediidenftas  inlock  jingtdh  fitreciproce  ut  dignitds  aliqua  di~ 
Jlanti£  locorum  a  centro^  fitque  <vis  centripeta  reciproce  ut  diftantia 
indignjfatem  illam  duUai  dico]quod  corpm  gyrari  poteli  in  Spirafi} 
tqitct  radios  omnes  a  centro  illo  dnSios  interfecat  in  angido  dato* 

Demonftratur  eadem  methodo  cum  Propofitione  fuperiore. 
Nam  fi  visxentripeta  in  P  fit  reciproce  ut  diftantiae  SP  dignitas 

qiidibet  SP^1  cuius  index  eft  n  f  1 ;  colligetur  utfupra,quod 

tempusquo  corpus  defcribit  arcum  quemvis  F£jerit ut  P  Q  x  Sf] 


> 


& 
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queut       \nOS    •  ,  Et^rbpterea  denfitks  iii  r&'&ciPrae  iit 
0p     opf^i    ^noqicfo  efJdntv  3b  £Dpil£3fiul  ffiif  r    i  V 

«  pn  p  ni  tmH'ioiboM  sfcnsftibi  j3  etfjtfflmb  aupsb 

.aujiaJ9£ivq  ^riirk  eifi  i8  iiiioqxo  aua 
bcfmium.   l  * 

Csetcrum  taec  Prppofitio  §t  fapeiSores^quaead  Mediainaequali- 
ter  denfa  fpe&ant^  intelligendae  funt  de  motu  corporum  adeo 
parvorum,  ut  Medii ex  uno  corporis  ktere  majpr.  denfiWs  quam 
ex  altero  non  confideranda  veniat.  Refiftentiam  quoque  caeteris 
paribus  denfitati  proportionalem  efTe  fuppono.  Unde  in  Mediis 
quorum  vis  refiftendi  non  eft  ut  denfitas,  debet  denfitas  eo  ufque 
augeri  vel  dimifltfij  ut  refiftetitiae  vel  tollatur  exeeiTusvel  defe&us. 
fiippleatur.  '  •     & 

Prop.  XVII.  Prob.  V. 

-         '     ..XIX 

Invenire  &  vim  centripetam  &>  Medii  rejifientiam  qua  corpus  in 
data  Spirali  data  lege  revofoi  potejl.      Vide  Fig.  Prop.  XV. 

Sit  fpiralis  illa  P QR.  Ex  velcteitate  qua,corpus  percurrit  ar- 
cum  quam  minimum  P Q  dabitur  tempus,  &ex  altitudine  T(7, 
quae  eft  ut  vis  centripeta  &  quadratum  temporis,  dabitur  vis.  De- 
inde  ex  arearum^qualibus  temporum  particulis  confe&arum  .P  S.Q^ 
&c  QSRj  difTerentia  HSV,  dabitur  eorporis  retardatio,  Sc  ex  re- 
tardatione  invenietur  refiftentia  ac  denfitas  Medii, 

: 

Prop.  XVIII.  Prob,  VI. 

■  ■ 

Data  lege  vk  centripet^  iwvenire  Medii  denfitatem  in  lock  fwgulk, 
qua  corpm  datam  Spiralem  defcribet. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  eft  velocitas  in  Iocis  fingulis,  de- 
inde  ex  velocitatis  retardatione  quaerenda  Medii  denfitas :  ut  in 
Propofitione  fuperiore. 

Oo  Me- 


[  *P0   J 

Methodum  vero  tra£randi  haec  Problemata  aperui  in  iiu;us 
Propofitione  decima,  &  Lemmate  fecundo  \  &  Le&orem  in  hu- 
iufmodi  perplexis  difquifitionibus  diutius  detenere  nolo.  Ad- 
denda  jam  funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum, 
deque  denfitate  &  refiftentia  Mediorum,  in  quibus  motus  ha&e- 
nus  expofiti  &  his  affines  peraguntur. 

S  E  C  T     V- 

DeDenfitaie  &*<comprefpone  Flnidorum,  deque  Hydrojlatka, 

Definitio  Pluidi. 

.Fluidum  eft  corpus  omne  cujus  partes  cedunt  vi  cuicunque  il- 
latse,  &  cedendo  facile  movetur  inter  fe. 

Prop.  XIX.  Theor.  XIII.  "7 

Fluidf  homogenei  &>  immati,  qnod  in  vafe quocunque immotodan- 
dkur  CN  undique  comprimitnr,  partes  omnes  (^fepofita  Condenjatio- 
nk^  gravitatis  &  virium  omninm  centripetemm  confideratione  )  <z- 
qualiter  premuntur  undique^  &  abfqtie  omni  motu  a  preffione  illa  or~ 
tv  permanent  inlock  fuis.-; 

■vCaf.  i .  In  vafe  fphxrico^  BC  claudatur  &  uniformiter  com- 
^primatur  fluidum  undique :  dico  quod  ejufdem  parsnulla-exilla 
preffione  movebitur.  Nam  fi  pars  aliqua  D  moveatur,  necefle  eft 
ut  omnes  ejufmodi  partes,  adeandema  centro  diftantiam  undique 
confiftentes,  fimili  motu  fimul  moveantutj  atq;  hoc  adeo  quia  (l- 
milis  &:  sequalis  eft  omnium  preffio,  &  motus  omnis  exclufus  fup- 
ponitur,nifi  qui  a  preffione  illa  oriatuf.  Atqui  non  poffunt  om- 
nes  ad  centfum  propius  accedere,  nifi  fluiduni  ad  centrum  con- 
dsnieturjcontra  Bypothefin.  Nbn  poffuntlongiusab  eorecedere 

-liifi 
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niil  flurdum  ad  circumferentiam  condenfetunetiamcontraHypcr 
theim.    Non  poifunt  fervata  fua  a  centro  diftantia  moveri  in  pla- 
gam  quamcunq;  quia  pari  ratione  move- 
buntur  in  plagam  contrariam ;    in  pla- 
gas  autem  contrarias  non  poteft  pars^a- 
dem  eodem  tempore  moveri.  Ergo  fluidi 
pars  nulla  de  loco  fuo  movcbitur.  0.£.  D. 

Caf  2.  Dico  jam  quod  fluidi  hujus 
partes  omnes  fphaericae  aequaliter  pre- 
muntur  undique :  fit  enim  £Fpars  fpha> 
rica  fluidi,  Sc  fi  harc  undiq^  non  premi- 
tur  aequaliter,  augeatur  prefllo  minor,  ufq;  dum  ipfa  undiq;  prema- 
tur  aequaliter ;  &  partes  ejus,  per  cafum  primum,permanebunt  in 
Jocis  fuis.  Sed  ante  auc"tam  preffionem  permanebunt  in  locis 
fuis,  per  cafum  eundum  primum,  &  additione  preflionis  nov« 
movebuntur  de  locis  fuis,  per  definitionem  Fluidi.  Quae  duo  re- 
pugnant.  Ergo  falfo  dicebatur  quod  Sphaera  E  F  non  undique 
premebatur  aequaliter?     Q.  E.  D. 

Caf.  3,.  Dico  praeterea  quod  diverfarum  partium  fphaerifcarum 
aequalis  fit  preflio.  Nam  partes  fphaerica:  contiguae  le  mutuo 
premunt  aequaliter  in  puncla  conta6tus,per  motus  Legem  III.  Sed 
&:  per  Cafum  fecundum,  undiq;  premuntur  eadem  vi.  Partes 
igitur  dux  quaevis  fphaericae  non  contiguae,  quia  pars  fphaerica  in- 
termedia  tangere  poteft  utramqne,  prementur  eadem  vi.  Q.  E.  D. 

Caf.  4.»  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ubiq }  premuntur 
aequaliter.  Nam  partes  duae  quaevis  tangl  poflunt  a  partibus 
Sphaericis  in  punclis  quibufcunque,  &  ibi  partes  illas  Sphaerieas 
aequaliter  premunt,  per  Cafum  3.  &  viciflim  ab  illis  aequaliter 
premuntur},per  Motus  Legem  Tertiam.     Q.E.  D. 

Caf*  «;.  Cum  igitur  fluidi  pars  quaelibet  Gff  1  in  fluido  re- 
liquo  tanquamin  vafe  claudatur,  &  undique  prematur  aequaliter, 
partes  autem  ejus  fe  mutuo  aequaliter  premant  &  quiefcant  inter 
fe \  manifeftum  eft  quod  Fluidi  cujufcunque  GH/,  quod  undi- 

O  o  2  que 
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que  premitur.sequaliter,  partes  omries  fe  mutuo  premunt  aequali- 
ter,  &  quiefcunt  inter  fe.     Q.  E.  D. 

Caf  6.  IgiturfiFluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur,  & 
u"ndique  non  prematur  sequaliter,  cedet  idem  preffioni  fortiori, 
per  Definitionem  Fluiditatis. 

Caf  7.  Ideoque  in  vafe  rigido  Fluidum  non  fuftinebit  pref- 
fionem  fortiorem  exuno  latere  quam  ex  alio,  fed  eidem  cedet, 
idq^  in  momento  temporis,  quialatus  vafis  rigidum  non  perfequi- 
tur  liquorem  cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppofitum, 
&  fie  preffio  undique  ad  aequalitatem  verget.  Et  quoniam  Flui- 
dum,  quam  primum  a  parte  magis  prefia  recedere  conatur,  inhi- 
betur  per  refiftentiam  vafisad  latus  oppofitum ;  reducetur  preffio 
undique  ad  ^equalitatem  in  momento  temporis  abfque  motu  lo- 
cali ',  &  fubinde,  partes  fluidi  per  Gafum  quintum,  fe  mutuo  pre- 
ment  aequaliter,  &  quiefcent  inter  fe.    Q.  E.  D. 

Corol.  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  fe,  per  preffionem 
fluido  ubiyis  in  externa  fuperficie  illatam,  murari  poffunt  nifi,qua- 
tenus  aut  figura  fuperficiei  alicubi  mutatur*  aut  omnes  fluidi  par- 
tes  intenfius  vel  remifllus  fefe  pfemendo  difficilius  vel  facilius  la- 
buntur  inter  fe. 

pj;>;     Prop.   XX.  Theor,  XIV. 
mcj    ;pibtHi  ,rnn      ' 

Si  Fluidi  Sphtfricty  &>.  in  xqualjbm  &  cetitro\  difiantm  homogenei, 
fundo  fphxrico  concenirico  incumbentis  partes  fmgulie  verfus  centrum 
totius  gravitent  j  jufinet  fnndunnpondm  Cylindri,  'cujm  bpfis  <xqua- 
Ik  efk  fuperjjciei  fu?idiy&>  dtitwdo  eadem.  qu£  \thudi  incumheiitis. 

Sit  .D.HM  fupettjcies  fundi,  &^£  ]  fuperficies  fuperior  flui- 
di-.  |  Superfkiebus  fphsericis  innumeris  B FK^  CGL  diftingUatur 
fluidum  in  Qrbes  concentricos  aequaliter  craflbs ;  &  concipe  vim 
gravitfttis  agetefoJummado  in  fuperficiem  fuperiorem  Orbis  bu- 
juique,  &vsequaks  effp  a&iones,  in  aequales  partes  fuperficiefum 
omnium.  Premitur  ergo  fiperfrcies  fuprema  AE  vi fimplici gra- 
vitatis  propriae,  qua  &  omnes  Orbis  fupremi  partes  Sl  fuperficies 

:,'■'.*  fecunda 
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fecunda  B  F  K  (  per  Prop.  XIX. )  premuntur.  Premitur  prae- 

terea  fuperficies  fecunda  BFK  vi  propriae  gravitatis,  quae  addi- 

ta  vi   priori  facit  prefllonem   duplam. 

Hac  preffione  &  infuper  vi  propriae  gra- 

vitatis,   id  eft  preffione  tripla,  urgetur 


fuperficies  tertia  CGL.  Et  fimiliter  pref- 

fione  quadrupla  urgetur  fuperficies  quar- 

ta,    quintupla  quinta  &   iic  deinceps. 

Preflio  igitur  qua  fuperficies  unaquaeque 

urgetur,non  eft  ut quantitas folida  fluidi  ^S'-'--^'---''^ 

incumbentis,  fed  ut  numerus  Orbium  ad 

ufque  fummitatem  fluidi  \  &  aequatur  gravitati  Orbis  infimi  mul- 

tiplicatae  pernumerumOrbium:  hoc  eft  gravitati  folidi  cujus  ulti- 

ma  ratio  ad  Cylindrum  praefinitum,    (  d  modo  Orbium  augeatur 

numerus  &  minuatur  crailitudo  in  infinitum,  fic  ut  a&io  gravitatis 

a  fuperficie  infima  ad  fupremam  continua  reddatur  )  fiet  ratio  ae- 

qualitatis.     Suftinet  ergo  (uperficies  infima  pondus  cylindri  prae- 

finiti.     Q^F.  D.     Et  fimili   argumentatione  patet  Propofitio, 

ubi  gravitas  decrefcit  in  rarione  quavis  aflignata !  diftantiae  a  cen- 

tro,  ut  &  ubi  Fluidum  furfum  rarius  eft,  deorfum  denfius.  Q.  E.  D. 

Corol.  i:  Igitur  fundum  nonurgetur  a  toto  fluidi  incumben- 
tis  pondere,  fed  eam  folummodo  ponderis  partem  fuftinet  quse  in 
Propofitione  deferibitur ;  pondere  reliquo  a  fluidi  figura  forni- 
cata  fuftentato. 

Corol.  i.  In  aequalibus  autema  centrodiftantiis  eademfemper 
eft  prefiionis  quantitas,  five  fuperficies  preifa  fit  Horizonti  paral- 
lela  vel  perpendicularis  vel  obliqua  ;  five  fluidum  a  fuperficie 
prefla  furfum  continuatum  furgat  perpendiculariter  fecundum  li- 
neam  rectam,  vel  ferpit  oblique  per  tortas  cavitates  &  canales, 
eafque  regularcs  vel  maxime  irregulares,  amplas  vel  anguftjffimas. 
Hifce  circumftantiis  preillonem  nil  mutari  colligitur,  applieando 
demonftrationem  Theorematis  hujus  ad  Cafus  fingulos  Fluido- 
rum. 

Coro!.  2° 
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Corol.  3.     Eadem  Demonftratione  colligitur  etiam  (  per  Prop. 
XIX.)  quod  fluidi  gravis  partes  nullum,  ex  prelHone  ponderis  in- 
cumbentis,  acquii  unt  motum  inter  fe,  fi  modo  excludatur  motus 
qui  ex  condenfatione  oriatur. 

Corol.  4.  Et  J)ropterea  fi  aliud  e)ufdem  gravitatis  fpecificae  cor- 
pus,  quod  fit  condenfationis  expers,  fubmergatur  in  hoc  fluido,  id 
ex  prellione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  motum :  non 
defcendet,  non  afcendet,  non  cogetur  figuram  fuam  mutare.  Si 
Sphaericum  eft  manebit  fphaericum,non  obftante  preiTione  j  (l  qua- 
draturh  eft  manebit  quadratum :  idq;  five  molle  fit,  (Ivc  fluidiffi- 
mutn;  five  fluido  libere  innatet,  iive  fundoincumbat.  Habet 
enim  fluidi  pars  quaelibet  interna  rationem  corporis  fubmerfi,  Sc 
par  eft  ratio  omnium  ejufdem  magitudinis,  figurae  Sc  gravitatis 
fpecificae  fubmeriorum  corporum.  Si  corpus  fubmerfum  fervato 
pondereliquefceret  &  indueret  formam  fluidij  hoc,  fi  prius  afcen- 
deret  vel  defcenderet  vel  ex  preffione  figuram  novam  induerer, 
etiam  nunc  afcenderet  vel  defcenderet  vel  figuramnovam  induere 
cogeretur:  id  adeo  quia  gravitas  ejus  eaeteraeque  motuum  cauise 
permanent.  Atqui,  per  Gaf.  5.  Prop.  XIX,  jain  quiefceret  & 
figuram  retineret.  Ergo  &  prius. 

Corol.  5.  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  eft  quam  FIu- 
idum  fibi  contiguum  fubfidebit,  &  quod  fpecifice  levius  eft  afcen- 
det,  motumque  &  figurse  mutationem  confequetur,  quantum 
excefliis  ille  vel  defe&us  gravitatis  efficere  poffit.  Namque  ex- 
ceifus  illevel  dcfe&us  rationem  habet  impulfus,quocorpus,aIiasin 
sequilibrio  cum  fluidi  partibus  conftitutum,  urgetur  5  &  comparari 
poteft  cum  exceifu  vel  defecTu  ponderis  in  lance  alterutra  librae. 

Corol.  6,  Corporumigiturinfluidis  conftitutorum  duplex  eft 
Gravitas.*  altera  vera&  abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  &  com- 
parativa.  Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota  qua  corpus  deorfum  ten- 
dit :  relativa  &  vulgaris  eft  exceftus  gravitatis  qup  corpus  ma- 
gis  tendit  deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis  Gra- 
vitate  partes  fluidorurn  &  corporum  omnium  gravitant  in  locis 

fuis; 
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fuis :  ideoque  conjun&is  ponderibus  componunt  pondus  totius.. 
Nam  totum  omne  grave  eft,ut  invafis  liquorum  plenis  cxpcriri  li- 
cet  j  &  pondus  totius  aequale  eft  ponderibus  omnium  partium,ide- 
oque  ex  iifdem  componitur.  Alterius  generis  gravkate  corpora 
non  gravitantin  locis  fuis,  id  eft  inter  fecollata  non  praegravant, 
fed  mutuos  ad  deicendendum  conatus  impedientia  permanent  in 
locis  fuis,perinde  ac  fi  gravia  non  eflfent.  Quae  in  Aere  funt&non 
praegravant,  Vulgus  gravia  non  judicat.  Quae  prasgravant  vul- 
gus  gravia  judicat,quatenus  ab  Aeris  pondere  non  fuftinentur. 
Pondera  vulgi  nihil  aliud  funt  quam  excefius  verorum  ponde- 
rum  fupra  pondus  Aeris.  Unde  &  vulgo  dicuntur  levia,  quae 
funt  minus  gravia,  Aerique  praegravanti  cedendo  fuperiora  pe- 
tunt.  Comparative  levia  funt  non  vere,  quia  defcendunt  in 
vacuo.  Sic  Sc  in  Aqua,  corpora,  quae  ob  majorem  vel  minorem 
graviratem  defcendunt  vel  afcendunt,  funt  comparative  Sc  appa- 
renter  gravia  vel  levia,  &  eorum  gravitas  vel  levitas  comparariva 
&  apparens  eft  excctfus  vel  defe&us  quo  vera  eorum  gravitas  vel 
fuperat  graviratem  aquai  vel  ab  ca  fuperatur.  Quaevero  necprae- 
gravando  defcendunt,nec  praegravanti  cedendo  aicendunt,  etiam- 
fi  vcris  fuis  ponderibus  adauijeant  pondus  totius,  comparative  ta- 
men  &  in  fenfu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.  Nam  fimilis  eft  ho- 
rum  Cafuum  Demonftrario. 

Corol.  7.  QujE  de  gravitate  demonftrantur,  obtinent.  in  aliis 
tjuibulcunque  viribus  centripetis. 

Coroi.  8.  Proinde  fi  Medium,  in  quo  corpus  aliquod  move- 
tur,  urgeatur  vel  a  gravitate  propria,  vel  ab  aliaquacunq;  vi  cen- 
tripeta,  Sc  corpusab  eadem  vi  urgeatur  fortius:  difterentia  viri- 
um  eft  vis  illa  motrix,  quam  in  praecedentibus  Propolitionibus  ut 
vim  centripetam  confideravimus.  Sin  corpus  a  vi  illa  urgeatur  le- 
vius,  difFerentia  virium  pro  vi  centrifuga  haberi  debet. 

Corol.  9.  Ciim  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
mutent  eorum  Figuras  externas,  patet  infuper,  per  CoroIIaria 
Prop.  XIX.  quod  non  mutabunt  fitum  partium  internarum  inter 
fe,-  proindeque,  fiAnimalia  iiiiiiiergantur,&fenfatioon)nisama- 
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tupartium  orlatunnec  laedent  corporibus  immerfis,  necfenfatio- 
nem  ullam  excitabunt,  nifi  quatenus  haec  corpora  a  compreffio- 
ne  ,condenfari  poiTunt.  Et  par  eft  ratio  cujufcunque  corporum 
Syftematisfluido  comprimente  cireundati.  Syftematis  partes  om- 
nesiifdem  agitabuntur  motibus,  ac  fi  in  vacuo  conftituerentur,  ac 
folam  retinerent  gravitatem  fuam  comparativam,  nifi  quatenus  flu- 
idum  vel  motibus  earum  nonnihil  refiftat,  vel  ad  eafdem  com- 
preffione  conglutinandas  requiratur. 

Prop.    XXI.  Theor.   XV. 

&up    iu  >i  .  '     : 

Sit  Fluidi  cujufdam  denfttas  comprejponi '  proportionalk^  &>  partes 
ejus  a  afc  centripeta  dijiantiis  fuis  a  centro  reciproce  proportionali  de- 
orfumtrahantur  i'.dwo  quod  fi  dijianti^  iUae  fumantur  cpntinue  pro- 
portionaleSj  denfitates  fluidi  iii  iifdem  difkantlUeriinf  etiinn  continue 
proportionales. 

Defignet  A  T  V  fundum  Sphaericum  cui  fluidum  incumbit,  S 
centrum,  S A^SB,  SC,SD^SEr  &c.  diftantias  continue  propor- 
tionales.  Erigantur  perpendicula  AH^BI,  CK^DL^EM^&c. 
quae  fint  ut  denfitates  Medii  in  locis  A^  Z>,  C,  T>,  E;   &  fperificae 

sravitates  in  iifdem  locis  erunt  ut  ,  ,    ,  &c.  vehquod 

.    ,     a       'AH  BI   CK .      Jwh       • 
pennde  eft,  ut   —•>  —  ■>  —  &c.  Fmge  pn- 

mum  has  gravitatesuniformiter  continuariab 
A  ad  B,  a  B  ad  C,  aCadD  &c.  fa£Hs  per 
gradus  decrementis  in:  pun£tis  I>,  C,  D  &c.  Et 
hae  gravitates  duclae  in  altitudines  AB,  BC^ 
CD  &c.  conficient  preffiones  AH^BI,  CK ,  qui- 
bus  fundum  AT  V f  juxta  Theorema  XIV.) 
urgetur.  iSuftinet  ergo  particula  A  preffiones 
omnes  AI%  B  I,  CK^  DL,  pergendo  in  in- 
finirum:,  &  particula  B  prcfiiones  omnes  praeter  primam  AH;  & 
particula  C  onines  praeter  duas  primas  A  H,  BI ;  &  fic  deinceps: 

adeoque 
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adeoque  particula?  primae  A  denfitas  AH  eft  ad  particula*  fecun- 
dx  B  deniltatein  BI  ut  fumma  omnium  AH^-BIi-CK^-D  L, 
in  infinitum,  ad  fummam  omnium  B  I  -f  C  K  -\-D  L,  &c.  Et  B I 
deniltas  fecundse  £,  eft  ad  C  K  denfitatem  terriae  C,ut  fummaom- 
nium  Bl-\-CK-\-DL,  &c.  ad fummam  omnium  C K-\- D L, &c. 
Suntigitur  fummae  illa;  difterentiis  fuis  AH,  B  I,  CK,  &c.  pro- 
portionales,  atque  adeo  continue  proportionales  per  hujusLem.I. 
proindeqj  difterentiae  AHy  £/,  Cl£,&c.  fummis  proportionales,  funt 
etiam  continue  proportionales.  Quare  cum  denfitates  in  locis  Ay 
B,C  fint  ut  A  H,  B  J,  C  K ,  &c.  erunt  etiam  hx  continue  propor- 
tionales.  Pergatur  per  faltum,  &  (  ex  aequo  J)  in  diftantiis  SA,  «SC, 
SE  continue  proportionalibus,erunt  denfitates  AHy  CK,  E  M 
continue  proportionales.  Et  eodem  argumento  in  diftantiis  qui- 
bufviscontinueproportionalibus«S,y^,  ££>,  Si^denfitates  AH,DL, 
Q  0  erunt  continue  proportionales.  Coeant  jam  pun&a^,  f>,  C, 
Dy  E,  &c.  eo  ut  progreffio  gravitatum  fpeciflcarum  a  fundo  A 
ad  lummitatem  Fluidi  continua  reddamr,  &  in  diftantiis  quibufvis 
continue  proportionalibus  SA,  SD^SQ^  denfitates  AH,  DL, 
QJT^  femper  exiftentes  continue  proportionales,  manebunt  eti- 
amnum  continue  proportionales.     Q.  E.  D. 

Corol.  Hinc  fi  detur  denfitas  Fluidi  in  duobus  locis,  puta  A  Sc 
E,  colligi  poteft  ejus  denfitas 
in  alio  quovis  loco  Q.  Centro 
S,  Afymptotis  rec"rangulis  SQ, 
SX  defcribatur  Hyperbola  fe- 
cans  perpendicula  AH^EM,QT 
in  <*,  e,  ^,  ut  &  perpendicula  H- 
X,  MT,TZ  ad  afymptoton  SX 
demiiTa  in  hy  m,  &  t.  Fiat  area 
Z  T m  t  Z  ad  aream  datam  Tm- 
h X  ut  area data  EeqQ  ad  a- 
ream  datam  EeaA;  &  linea 
Zt  produc*ra  abfcindet  lineam 
Namauc  filineae  SAy  SE0  SQ  foni  :onttnu 
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QJT   denfirati  proportionalem. 
pi  o  30i  tioflales,  erunt 
areae 
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arcse  EeqQ,  E e a A  sequales,  &  inde  areae  his  proportionales 
TmtZ)  3Ch  ^retiam  arquales  8c  linese  SX,  6T,  SX  id eft  AH, 
EM,  <2__1  continue  proportionales,  ut  oportet.  Et  ii  linese  SA, 
SEy  6'j2_obtinent  alium  quemvis  ordinemin  ieriecontinue  pro- 
poftionalium,  linese  AH,  EM,  QT,  ob  proportionales  areasHy- 
perbolicas,  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ierie  quantitatum 
concinue  proportionalium. 

Prop.  XXII.  Theor.  XVI. 

Sit  FluicH  cujufdam  denfitas  comprejponi  proportionalis^  &  partes 
ejws  a  gravitate  qnadratis  dijiantiarum  fuarum  a  centro  reciproce 
proportionali  deorjum  trahantur  :  dico  quod  fi  diflantide  fnmantur  in 
progrefficme  Mufica,  denfitates  Flnidi  in  his  dijianiik  erunt  in  pro- 
grejpone  Geometrica. 

Defignet  S  centrum,  Sc  SA,  SB,  SC,  SD,  SE  diftantias  in 
ProgreiTione  Geometrica.  Erigantur  perpendicula  AH^  BlfiKfec. 
qusefint  ut 
Fluidi  den- 
fitates  in  lo- 
cis  A,  B,  C, 
D,E,&c.  & 
ipims  gravi- 
tates  fpeci- 
cse  in  iiidem 
locis  erunt 
AH   BJ. 

SJqS   SBq' 

~,Scc.¥m- 

SCq. 

ge  has  gravitates  uniformiter  continuari,  primam  ab  A  ad  B,  fe- 
cundam  a  B  ad  C,  tertiam  a  C  ad  £>,  &c.  Et  hae  du£be  in  altitu- 
dines  A  B,  jB  C,  C  D,  DE^Scc.  vel,  quod  perinde  eft,  in  diftantias 
SAj  SB^SC,  Sic.  altitudinibus  illis  proportionales,  conficient  ex- 
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ponentes  preflionum  -— -,  -—,  -— ,  &c.  Ouare  cum  denfitates 
fint  ut  harum  prefllonum  fummae,  differentiae  denfitatum  AH~ 
BL  Bl  —  CK.  &c.  erunt  ut  fummarum  difterentiae  - — ,    — , 

C  TC 

— — ,  &c.    Centro  $  Aiymptotis  S  A,  SX  defcribatur  Hyperbo- 

la  quaevis,quae  [ecet  perpendicula  A  H,B  I,  C  K,  &c,  in  ^  b,  c  \  ut  & 

perpendicula  ad  Afymptoton  SX  demiila  tlt,  Iu,K  x>  in  /?,  z,  ^  } 

/  o    k  r 
&  deniitatum  differentiae  f #,  utv,8tc.  erunt  ut'  yc-v,  -— ,  &c. 

Et  reciangula  tuxtb.uroxuu  &c.  feu  f  i>,  na.  &c.  ut  - — — __ , 

— *'-,  &c.  id  eft  ut  Aa,  Bbfkc,  Eft  enim  ex  natura  Hyperbolae 
S  JB 

A  H  >c  t  b 
SA  zd  AH  vel  »S7,  ut  t  b  ad  y_rf,  adeoque  — -— —  sequale  Aa. 

Et  fimili  aroumento  eft  — — —  aequalis  Bb,  &c.   Sunt  autem  Aa 

Bb,  Cc,  &c.  continueproportionaks,  &  prbpterea  diftef  eritiis  fu- 
is  Aa  —  Bb,Bb~Cc,8cc.  proportionales ;  ideoque  differentiis 
hifce  proportionalia  funt  refhngula  ip,  uq,8tc.  ut  &  fumn  is  diffe- 
rentiarum  Aa  —  Cc  vel  Aa—D d  fummae reclangulorum  t  p  -f  u  f, 
vel  tp-\-uq-\~w  r.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimi,  &  fum- 
ma  omnium  difterentiarum,  puta  Aa~Ff  erit  fummae  omnium 
reclangulorum,  puta  %tbn,  proportionalis.  Augeatur  numerus 
terminorum&  minuantur  diftantiae  pun&orum  A,  B,  C,  &c.  in  in- 
finitum,&  recTangula  illa  evadentaequalia  areae  Hypcrbolicae  %  t  h  n, 
adeoque  huic  areae  proportionalis  eft  diftcrentia  Aa  —  Ff  Su- 
mantur  jam  diftantiae  quaelibet,  puta  S  A,  SD,  SF  in  Progreffio- 
ne  Mufica,  &  difTerentiae  Aa~  Dd,  Dd  —  Fferunt  aequales  j  & 
propterea  difYerentiis hifce proportionales areae  thlx,  x In "x,  jequa^ 
leserunt  inter  fe,  &  denfitates  St,  Sx,  Sk>  id  eft  AH,DL,FN, 
continue  proportionales,     Q.  E.  D. 

P  p  2  CfroL 
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Corol.  Hinc  fi  dentur  Fluidi  denfitates  duae  quaevis,  puta  AH 
&CK,  dabitur  area  t h\w  harum  differentiae  t  w  refpondens;  & 
inde  invenietur  denfitas  F  N  in  altitudine  quacunque  S  F,  fmnen- 
do  aream  thn%  ad  aream  illam  datam  th\w  ut  eft  differentia 
A  a  —  F/ad  differentiam  Aa  —  Cc. 

Scholium 

Simili  argumentatione  probari  poteft,  quod  fi  gravitas  particu- 

larum  Fluidi  diminuatur  in  triplicata  ratione  diftantiarum  a  centro; 

&  quadratorum  diftantiarum  S  A,  SB,  SC^  &c.  reciproca  (nem- 

SAcub.    SAcuh.  SAcnh.\  r  rr        A  .  . 

pe  — ,  — -- — ,   — )  lumantur  m  progreiiione  Anthme- 

1     S-A'jf.         SBq.        6  C  q.  .  i      o 

ca  \  denfitates  AH^  Bl,  CK,  8cc.  eruntin  progrefiione  Geome- 

trica.      Et  fi  gravitas  diminuatur  in  quadruplicata  ratione  diftan- 

tiarum,  &cuborumdiftantiarumreciproca('puta  —15.-.  — 1£\ 

Sj  r  Vr         SAcnb?    SBcub? 

~—J-l\  &x.)  fumantur  in  progreffione  Arithmetica  \  denfitates 

o  C  cw.  '  a      o 

AHj  f>7,  C Kj  &c.  erunt  in  progreffione  Geometrica.  Et  fic  in 
infinitum.  Rurfus  fi  gravitas  particularum  Fluidi  inomnibusdi- 
ftantiis  eadem  fit^  &  diftantise  fint  in  progreffione  Arithmetica, 
denfitates  erunt  in  progreffione  Geometrica,uti  Vir  Cl.  Edmundus 
Halleim  invenit.  Si  gravitas  fit  ut  diftantia,  &  quadrata  diftan- 
tiarum  fint  in  progreffione  Arithmetica,  denftntes  erunt  in  pro- 
grefiione  Geometrica.  Et  fic  in  infinitum.  Haec  ita  fe  habent 
ubi  Fluidi  comprefiione  condenfati  denfitas  eft  ut  vis  compreffio- 
nis,  vel,  quod  perinde  eft,  fpatium  a  Fluido  occupatum  reciproce 
ut  haec  vis.  Fingi  poffunt  aliae  condenfationis  leges,  ut  quod  cu- 
bus  vis  comprimentis  fit  ut  quadrato-quadratum  denfitatis,  ftu 
triplicata  ratio  Vis  sequalis  quadruplicatae  rationi  denfitatis.  Quo 
in  cafu,  fi  gravitas  eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  a  centro, 
denfitas  erit  reciproce  ut  cubus  diftantiae.  Fingatur  quod  cubus 
vis  comprimentis  fit  ut  quadrato-cubus  denfitatis,  &  G  gravitas 
eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae,  denfitas  erit  reciproce  in 

fefqui- 
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fefquiplicata  ratione  diftantiae.  Fingatur  quod  vis  comprimens  f7t 
in  duplicata  ratione  denfitatis,  &  gravitas  reciproce  in  ratione 
duplicata  diftantiae,  &  denfitas  erit  reciproce  ut  diftantia.  Ca- 
fus  omnes  percurrere  longum  effet. 

Prop.  XXIII.     Theor.  XVII. 

ParticuU  viribm  qu£  funt  reciproce  proportionales  dijiantiis  cen~ 
trornm  fuorum  fe  mutno  fugientes  componunt  Fluidnm  Elajiicum^cnjm 
denfitas  eji  compreffioni  proportionalis.  Et  vice  verfa,  fi  Flnidi  ex 
particnlis  fe  mutuo  fngientibns  compofiti  denftas  fit  nt  comprejjpo,  vi- 
res  centrifugce  particnlarum  fnnt  reciproce  proportionales  dijiantiis  cen- 
trorum. 

Includi  intelligatur  Fluidum  in  fpatio  cubico  ACE,  deincom- 
preffione  redigi  in  fpatium  cubicum  minus  a  c  e  3  &  particularum 
fimilem  fitum  inter  fe  in  utro- 
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que  fpatio  obtinentium  diftan-       a^ 
tiae  erunt  ut  cuborum  latera     f 
A  Bya  b\  &  Medii  denfitates  re-      ^ 
ciproce  ut  fpatia  continentia 
ABcub.  &  ab  cnb.     In  latere 
cubi  majoris  ABCD  capiatur 
quadratum  DP  aequale  lateri 

cubi  minoris  db  ;  &  ex  Hypothefi,  preffio  qua  quadratum  D  P 
urget  Fluidum  inclufum,  erit  ad  preffionem  qua  latus  illud  quadra- 
tum  db  urget  Fluidum  inclufum,  ut  Medii  denfitates  ad  invicem, 
hoc  eft  a  b  cnb.  ad  A  Bcub.  Sed  preffio  qua  quadratum  D  B  ur- 
get  Fluidum  inclufum,  eft  ad  prefTionem  qua  quadratum  D  P  ur- 
get  idem  Fluidum,  ut  quadratum  DB  ad  quadratum  D  F,  hoceft 
ut  A  B  quad.  ad  ab  quad.  Ergo  ex  aequo  preffio  qua  latus  D  B 
urget  Fluidum,  eft  ad  preffionem  qua  latus  db  urget  Fluidum,  ut 
ab  ad  A  B.  Planis  FGH0  fgh  permedia  cuborum  duclis  diftin- 
guatur  Fluidum  in  duas  partes,  &  hx  fe  mutuo  prement  iifdem 

viribus 
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viribus,  quibus  premuntur  a  planis  AC,  ac,  hoc  eft  in  proportio- 
ne  ab  ad^f>:  adeoque  vires centrifugae,quibus hae prefliones fufti- 
nentur,  funtin  eadem  ratione.  Ob  eundem  particularum  nume- 
ramfimilemq;  fitum  in  utroque  cubo,  viresquas  particulae  omnes 
fecundum  plana  FGH^fgh  exercent  inonmes,  funtutvircs  quas 
fingulae  exercent  in  fingulas.  Ergo  vires,  quas  fingulae  exercent 
in  fihgulas  fecundum  planum  FG  H  in  cubo  majore,  funt  ad  vi- 
res  quas  fingulae  exercent  in  fingulas  fecundum  planum  fg  h  in 
cubo  minore  ut  a  b  ad  A  J3,  hoc  eft  reciproce  ut  diftantiae  particu- 
larum  ad  invicem.     O.E.D. 

Et  vice  verfa,  fi  vires  particularum  fingularum  funt  rcciproce 
ut  diftantiae,  id  eft  reciproce  ut  cuborum  Iatera  AB,  ab\  fum- 
mae  virium  erunt  in  eadem  rarione,  &  preffiones  laterum  DB,db 
ut  fummae  virium )  &  preffio  quadrati  D  P  ad  preffionem  Jate- 
ris  D B  ut  a b quad.  ad  ABquad.  Et  ex  aequo  preffio  quadrati 
DPzd  prefilonem  lateris  db  ut  abcub.  ad  A  Bcnb.  id  eft  vis 
compreffionis  ad  vim  comprefiionis  ut  denfitas  ad  denfitatem, 

a  E.  D. 

Scholium. 

Simili  argumento  fi  particularum  vires  centrifugae  fint  recipro- 
ce  in  duplicata  ratione  diftantiarum  inter  centra,  cubi  virium 
comprimentium  erunt  ut  quadrato-quadrata  denfitatum.  Si  vi- 
res  centrifugae  fint  reciproce  in  triplicata  vel  quadruplicata  ratio- 
nediftantiaram,  cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  quadrato- 
cubi  vel  cubo-cubi  denfitatum.  Et  univerfaliter,  fi  D  ponatur 
pro  diftantia,&  E  pro  denfitate  Fluidi  cornpreffi,  Sc  vires  centri- 
fugae  fint  reciproce  ut  diftantiae  dignitas  quadibet  Dn^cujus  index 
eft  numerus  n  \  vires  comprimentes  erunt  ut  latera  cubica  Dig* 
nitatis  E?/  +  2,  cujus  index  eftnumerus  n-\-  2,1  &  contra.  Intel- 
ligenda  verofunt  hsecomnia  de  particularum  Viribus  centrifueis 
quae  terminanrur  in  particulis  proximis,  aut  non  Jonge  ultra  dif- 
iiin  Juntur.    Exemplumhabemusincorporibus  Magneticis.     Ho- 

rum 
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rum  Virtus  attraclivaterminatur  fercinfui  generis  corporibus  fibi 
proximis.  Magnetis  virtus  perinterpofitam  laminam  ferri  con- 
trahitur,  &inlamina  fere  terminatur.  Nam  corpora  ulteriora  non 
tama  Magnetequam  a  lamina  trahuntur.  Adeundem  modum  ft 
particula?  fugantalias  fui  generis  particulas  fibi  pioximas,  inpar- 
ticulas  autem  remotiores  virtucem  nullam  nifi  forte  per  pai  ticu- 
las  intermedias  virtuteilla  audras  exerceant,  exhujufmodi  particu- 
lis  componentur  Fluida  de  quibus  a&um  eft  in  hac  propofitione. 
Quod  G.  particulae  cujufq^  virtus  in  infinitum  propagetur,  opus  erit 
vi  majori  ad  sequalem  condenfationern  majoris  quantitatis  Fluidi. 
Ut  (i  particula  unaquaeq^  vi  fua,  qua?  fic  reciproce  ut  diftantia  lo- 
corum  a  centro  fuo,  fugat  alias  omnes  particulas  in  infinitum  5  Vi* 
res  quibus  Fluidum  in  vafis  fimilibus  aequaliter  comprimi  &  con- 
denfari  poffit,  erunt  ut  quadrata  diametrorum  vaforum :  ideoque 
vis,  qua  Fluidum  in  eodem  vafe  coaiprimitur,  erit  reciproce  ut 
latus  cubicum  quadrato-cubi  denfitatis.  An  vero  Fluida  Elaftica 
ex  particulis  fe  mutuo  fugantibus  conftent,  Quseftio  Phyfiea  eft. 
Nos  proprietatem  Fluidorum  ex  ejufmodi  particulis  conftantium 
Mathematice  demonftravimus,  ut  Philoiophis  anfam  prsebeamus 
Quaeftionem  illam  tradt  andi. 

S  E  C  T    VI 

De  Motu  &  refiftentia  Corporum  Ftmependulorum. 
Prop.  XXIV.  Theor.  XVIII. 

Quantitates  materia  in  corporibus  funependulk^  quorum  centra  of- 
cillationum  a  centro  fufpenfonk  aqualiter  difkant^  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  ponderum  &  ratione  duplicata  temporum  ofciUationum 
in  vacuo. 

Nam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  materia  dato  tempore 
generare  poteft,  eft  ut  vis  &  tempus  directe,  &  materia  inverfe. 

Cuo 
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Quo  major  eft  vis  vel  «mjus  tempus  vel  minor  materia,  eomajov 
generabitur  velocitas.  Id  quod  per  motus  Legem  fecundam 
manifeftum  eft.  Jam  vero  fi  pendula  ejufdem  fint  longitudinis, 
vires  motrices  in  locis  a  perpendiculo  aequaliter  diftantibus  funt 
ut  pondera :  ideoque  fi  corpora  duo  ofcillando  defcribant  arcus 
sequales,  &  arcus  illi  dividantur  in  partes  aequales ;  cum  tempora 
quibus  corpora  defcribant  imgulas  arcuum  partes  correfponden- 
tes  fint  ut  tempora  ofcillationum  totarum,  erunt  velocitates  ad 
invicem  in  correfpondentibus  ofcillationum  partibus,ut  vires  mo- 
trices  &  tota  ofcillationum  tempora  dire&e  &  quantitates  mate- 
riae  reciproce :  adeoque  quantitates  materiae  ut  vires  &  ofcillati- 
onum  tempora  dire&e  &  velocitates  reciproce.  Sed  velocitates 
reciproce  funt  ut  tempora,  atque  adeo  tempora  dire&e  &  velo- 
citates  reciproce  funt  utquadrata  temporum,  &  propterea  quan- 
titates  materiae  funt  ut  vires  motrices  &  quadrata  temporum,  id 
eft  ut  pondera  &  quadrata  temporum.     Q.  E.  D. 

CoroL  i.  Ideoque  ii  tempora  funt  aequalia,  quantitates  mate- 
riae  in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

Corol.  i.  Si  pondera  funt  aequalia,  quantitates  materiae  erunt 
ut  quadrata  temporum. 

Corol.  3.  Si  quantira tes  materiae  aequantur,  pondera  erunt 
reciproce  ut  quadrata  tempotum. 

Corol.  4.  Unde  cum  quadrata  temporum  caeteris  paribus  fint 
ut  longitudines  pendulorum ;  il  Sc  tempora  &  quantitates  mate- 
rise  sequalia  funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corol.  ty.  Et  univerfaliter,quantitas  materiae  pendulaeeft  ut  pon- 
dus  &  quadratum  temporis  direcle,  &longitudo  penduli  inverfe. 
■  Corol.  6.  Sed  &  in  Medio  non  refiftente  quantitas  Materiae 
pendulae  eft  ut  pondus  comparativum  &  quadratum  temporis  di- 
re&e  &  longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum 
eft  vis  motrix  corporis  in  Medio  quovis  gravi,  ut  fupra  explicui ; 
adeoque  idem  prorftat  in  tali  Medio  nonrefiftente  atque  pondus 
abfohiwm  in  vacuo. 

Corol.  7. 
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Corol.  7.  Et  hinc  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter 
fe,  quoad  quantitatem  materise  in  fmgulis,  tum  comparandi  pon- 
dera  ejufdem  corporis  in  diverfis  locis,  ad  cognofcendam  variatio- 
nem  gravitatis.  Fa&is  autem  experimentis  quam  accuratiffimis 
inveni  lemper  quantitatem  materise  in  corporjbus  fingulis  eorum 
ponderi  proportionalem  effe. 

Prop.    XXV.  Theor.    XIX. 

Corpora  Funependula  qu<e  in  Medio  quovis  refjiuntur  in  ratione 
momentorum  temporis,  quxque  in  ejufdem  gravitatk  fpecifca  Me- 
dio  non  refjiente  moventur,  ojcillationes  inCycloide  eodem  temporepe- 
ragunt^  &  arcuum  partes  proportionales  fimul  defcribunt. 

Sit  A  B  Cycloidis  arcus,  quem  corpus  D  tempore  quovis  in 
Medio  non  refiftente  ofcillando  defcribit.  Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C  fit  inrlmum  ejus  pun&um  \  Sc  erit  vis  acceleratrix  qua 
corpus  urgetur  in  loco  quovis  D  vel  d  vel  E  ut  longitudo  arcus 
CD  velC^/velCE.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  arcum; 
&  cum  refiftentia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur, 
exponatur  eadem  per  datam  arcus  Cycloidis  partem  CO,  Sc  fu- 
matur  arcus  0  d  in  ra- 
tione  ad  arcum  C  D 
quam  habet  arcus  OB 
ad  arcum  CBi  &  vis 
qua  corpus  in  d  urge- 
tur  in  Medio  refiftente, 
cum  fit  excefTus  vis  C  d 
fupra  refiftentiam  C  0, 
exponetur  per  arcum 
Od,   adeoque  erit  ad 

^vim  qua  corpus  D  urgetur  in  Medio  non  refiftente,  in  loco  I>,  ut 
arcus  0  d  ad  arcum  C  D  5  &  propterea  etiam  in  loco  B  ut  arcus 
0  B  ad  arcum  C  B.     Proinde  fi  corpora  duo,  £>,  d  exeant  de  loco 
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B7  &  his  viribusurgeantur:  cum  vires  fub  initio  fint  utarcus  CB 
&  0  tiy  erunt  velocitates  primse  &  arcus  prirro  defcripti  in  eadcm 
rarione.  Sunto  arcus  illi  B  D  &c  B  d,  &  a<cusreliqui  C'D,  Od  e- 
runt  in  ead'.  m  ratione.  Proinde  vires  ipfis  C  D,  Od  proportio- 
riales  manebunt  in  eadem  ratione  ac  fub  initio,  &  ps  opierea  cor- 
po/a  pergent  arcus  in  eadem  ratione  finiui  defcribere.  Igitur 
vii  es  &  veiocitates  &  arcus  reliqui  C  D,  0  d  femper  erunt  ut  ar- 
cus  tori  CDjO  £>,  &  propterea  arcus  illi.reliqui  fimul  defcriben- 
tur,  Qjare  corpora  duo  D,  d  fimul  pervenient  ad  ]oca  C  &  0, 
alrerum  quidem  in  Medio  non  refiftente  ad  locum  C,  &  alterum 
in  Medio  refiftente  ad  locum  0.  Cum  autem  velocitates  in  C  & 
P  fintut  arcus  C  B  &  OBj  erunt  arcus  quoscorpora  uheriusper- 
gendo  fimul  defcribunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CE  &  0  e. 
Vis  qua  corpus  D  in  Medio  non  refiftente  retardatur  in  E  eft  ut 
CEy  &  visqua  corpus  d  in  Medio  refiftente  retardatur  in  e  eftut 
fumma  vis  Ce  &  refiftentiae  C0,  id  eft  ut  0e  5  ideoque  vires,  qui- 
bus  corpora  retardantur,  fimt  ut  arcubus  CE,  Oe  proportionales 
arcus  C  B,  0  B;  proindcque  yelocitates  in  data  illa  ratione  retar- 
datae  manent  _in  ead.m  iija  data  ratione.  Velocifates  igitur  &ar- 
cus  iifdenirdefcripr,i  ie:v;p-r funt<ad invicem  indata  illa  ratione  ar- 
cuum  CB&z  OB;  &  propterea  fi  fumantur  arcus  toti  AB,  aB 
in  eadem  ratione,  corpora  D,  d  iimul  defcribent  hosarcus,  &in 
locis  A  fk.a  motum  omnem  fimul  amittent.  ■  Ifochronas;  funt  igi- 
tur  ofcillationes'  tota>,  &  arcubus  totis  BA,BE  proportionales 
funt  arcuum  partes  quatlibet  BD,  Bd  vel  BE,  Be  quae  fimul 
defcribunrur.   Q.  E.  D. 

Corol.  Igitur  motus  velociiHmus  in  Medio  refiftente  non  inci- 
dit  in  pnn&iim  infimum  C,  fed  reperitur  in  punfroillo  0,quo  ar- 
cus  totus  defcriptus  a  B  bifecatur.  Et  corpus  fubinde  pergendo 
ad  a,  iifdemgradibusretardaturquibus  anteaaccelerabatur  in  de- 
fenfu  fuo  a  B  ad  0. 


r 
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Prop.  XXVI. 
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Prop.  XXVI.  Theor.  XX. 

Corpomm  Funependulorum,  qu<£  refftuntur  in  ratione  ,velocitatumi 
ofciUationes  in  Cycloide  Junt  Ifochrona. 

Nam  ficorpora  duo  acentiisfufpennonumaeqiialiter  diftantia, 
ofcillando  defcribant  arcus  inaequales,  &  velocitates  in  arcuum 
partibus  correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti,-  refiften- 
tix  velocitatibus  proportionales  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem 
arcus.  Proinde  11  viribus  motricibusa  gravirateoriundis,  quaefint 
ut  iidem  arcus,  conferantur  vel  addantur  hae  reftftentiae,  erunt  dif- 
ferentiae  vel  fummae  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione :  cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  fint  ut  hae  difFerentiae  vel 
fummae,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti :  Igitur  velocitates, 
fifintin  aliquo  cafu  ut  arcus  toti,  manebunt  femper  ineadem  ra- 
tione.  Scd  in  principio  motus,  ubi  corpora  incipiunt  defcendere  & 
arcus  illos  defcribere,  vires,  cum  fint  arcubus  proportionales,  ge- 
nerabunt  velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velocitates  fem- 
per  erunt  utarcus  toti  defcribendi,  &  propferea  arcus  illi  fimul 
defcribentur.    Q.  E.  D. 


■ 


Prop.  XXVII.  Theor,  XXI. 

.  "  .  :■". 

Si  corporaFunependuIa  refifluntur  in  duplicata  ratione  'velocitattmt^ 
diJferentL-e  inter  tempora  ofcillationum  in  Medio  reffente  ac  tempora 
ofcillationum  in  ejufdem  gravitatk  fpecijicA  Medio  non  refijlefite,  erunt 
arcubm  ofciUando  defcripth  proportionales,  quam  proxime. 

Nam  pendulis  aequalibus  in  Medio  refiftente  defcribantur  arcus 
inaequales  A,B\  &  refiftentia  corporis  in  arcu  A^  erit  ad  refi- 
ftentiam  corporis  in  parte  correfpondente  arcus  f>,  in  duplicata 
ratione  velocitatum,  id  eft  ut  Aquad.  ad  Bquad.  quampraxime. 
Si  reflftehtta  in  arcu  B  ellec  ad  rulft  r  nam  in  arcu  A  ut  rc&aneu- 
lum  AB  ad  Aquad.  tempora  in  arcubus  A  &  B  forent  &qualia 

Qjl  2  per 


per  Propofitionem  fuperiorem.  Ideoque  reiiftentia  Aauad.  in 
arcu  A^  vel  ABm  arcu  2>,  efficit  exceffum  tempoiis  in  arcu  A  fu- 
pratempus  in  Medio  non  refiftentef,&  refiftentia  BB  efficit  excef- 
fum  temporis  in  arcu  B  fupra  tempus  in  Medio  non  refiftente. 
Sunt  autem  exceffus  illi  ut  vires  efficientes  AB  $c  BB  quam  pro- 
xime,  id  eft  utarcus  A  &  B    Q.  E.  D. 

CoroL  i.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refi- 
ftente  in  arcubus  inaequalibus  fa&arum,  cognofci  poflunt  tempo- 
ra  ofcillationum  in  ejufdem  gravitatis  fpecificae  Medio  non  refi- 
ftente.  Nam  Ci  verbi  gratia  arcus  alter  fit  altero  duplo  major, 
difterentia  temporum  erit  ad  exc<=ffum  temporis  in  arcu  minore 
fupra  tempus  in  Medio  non  refiftente,  ut  dirTerentia  arcuum  ad 
arcum  minorem. 

Corol.  2.  Ofcillationes  breviores  funtmagis  Ifochronae,  &bre- 
vifllmas  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refiftente, 
quam  proxime.  Earum  vero  quae  in  majoribus  arcubus  fiunt, 
tempora  funt  paulo  majora,  propterea  quod  refiftentia  in  def- 
cenfu  corporis  qua  tempus  producitur,  major  fit  prorationelon* 
gitudinis  in  defcenfu  deicriptae,  quam  refiftentia  in  afcenfu  fubfe- 
quente  qua  tempus  contrahitur.  Sed  &  tempus  ofcillationum 
tam  brevium  quam  longarum  nonnihil  produci  videtur  per  mo- 
tum  Medii.  Nam  corpora  tardefcentia  paulo  minus  refiftuntur 
pro  ratione  velocitatis,  &  corpora  accelerata  paulo  magis  quam 
quae  uniformiter  progrediuntur :  id  adeo  quia  Medium,eo  quem 
a  corporibus  accepit  motu,ineandem  plagam  pergendo,  in  priore 
cafu  magis  agitatur,  in  pofteriore  minus  \  ac  proinde  magis  vel 
minuscum  corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  indefcenfu 
magis  refiftit,in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  veIocitatis,&  ex 
utraque  caufa  tempus  producitur. 

Prop.  XXVIII.  Theor.  XXII. 

Si  corpus  Funependulum  in  Cycloide  ofcillans  refijlitur  in  rations 
momeniorum  tempork^  erit  ejus  refjientia  ad  vim  gravitatis  ut  ex- 

ceffus 
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cejfm  arcm  defcenfu  toto  defcripti  fupra  arcum  afcenfu  fubfeauente 
defcriptum,  ad  penduli  longitudinem  duplicatam. 

Defignet  BC  arcum  defcenfu  defcriptum,  C  a  arcum  afcenfu 
defcriptum,  Sc  A  a  differentiam  arcuum:  &  ftantibus  quae  in 
Propolitione  XXV.  conftrudla  &  demorsftrata  funt,  erit  vis  qua 
corpus  ofcillans  ur<?etur  in  loco  quovis  Dy  ad  uim  refiftentiae  ut 
arcus  CD  ad  arcum  CO,  qui  femiifis  eii  difrerentiae  illius  Aa.  Ide- 
oque  vis  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu 
pundto  altiilimo,  id  eft  vis  gravitatis,  erit  ad  refiftentiam  ut  ar- 
cus  Cycloidis  inter  punclum  illud  fupremum  &  punclum  infi- 
mum  C  ad  arcum  CO  -,  ld  eft  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis 
totius  arcus,feu  dupla  penduli  longitudo,ad  arcum  Aa.  Q.  E.  D. 

Prop.  XXIX.    Prob.  VII. 

Tofito  quod  corpm  in  Cycloide  ofcillans  refiftitur  in  duplicata  ra~ 
tione  velociiatis :  invenire  refijlentiam  in  lock  fingulk. 

Sit BaQFig.  Prop.  XXV. )arcus  ofcillatione  integra defcriptus, 
fitqueC  infimum  Cycloidis  pun£tum,  &  CX  femiflis  arcus  Cycloi- 
dis  totius,  Iongitudini  Penduli  aequalis,  &  quaeratur  refiftentia  cor- 
poris  in  loco  quovis 
D.  Secetur  recla  infi- 
nita  0  Q  m  pun£Hs  0, 
C,/\  Q  ealege  ut,  (fi 
erigantur  perpendi- 
cula  OK,  CT,  PI? 
QEy  centroque  0  & 
Afymptotis  0  K,  0 
4?_defcribatur  Hyper- 
bola  TlGE  fecans 
perpendicula  CTy  PIyQE'mTy  I  &  E,  &per  pun&unilagatur 
KF occurrens  Afymptoto  0 K  in  i£,  &  perpendiculis C T &  QE 
inLScF)  fuerit  area  Hyperbolica  P IE  Q  ad  aream  Hyperbolicam 

PITC 
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F ITC  ut  arcus  B  C  defcenfu  corporis  defcriptus  ad  arcum  C  a  af- 
cenfu  defcriptum,  &  area  I  E  F  ad  aream  ILT  ut  0£?  ad  0  C. 
Dein  perpendiculo  MN  abfcindatur  area  Hyperbolica  P  IN  M 
qux  fit  ad  aream  Hyperbolicam  P IEQ  ut  arcus  CZ  ad  arcum 
13  C  defcenfu  defcriptum.  Et  ll  perpendiculo  R  G  abfcindatur  a- 
rea  Hyperbolica  P IGR, quae  fit:  ad  aream  P IE Qjit  arcus  qui- 

libet  CD  ad  arcum  BCdefcenfu  toto  defcriptum.-  erit  refiften- 

f)  P 
tia  in  loco  D  ad  vim  gravitatis,  ut  area  — -  IE  F—  IG  H  ad  aream 

PIENM.  °^- 

Nam  cum  vires  a  gravitate  oriundae  quibus  corpus  in  Iocis  Z, 
I>,  D,  ^  urgetur,  fint  ut  arcus  CZ,  C.B,  CD,  C#,  &  arcus  illi 
fint  ut  areas  FIJVM,  PIEQ,  PIGR^  PlTC;  exponatur  tum 
arcus  tum  vires  per  bas  areas  refpe&ive.  Sit  infuper  Dd  fpatium 
quam  minimum  a  corpore  defcendente  defcriptum,  Sc  exponatur 
idem  per  aream  quam  minimam  RGgr  parallelis  RC,  rg  com- 
prehenfamj  &  producatur  r  g  ad  h,  ut  fint  GHhg^  ScRGgr 
contemporanea  arearum  IG  H,  PIGR  decrementa.     Et  area? 

^IEF-IGHmcrementumGHhg-^IEF^kuRrxHG- 

Kr 

-—,  IEF,  erit  ad  areae  PIGR  decremenfcum  R  Gq  r  feu  Rr  x  K.G, 

O^        '  £ 

ut  HG -^f^adHGjadeoqueut  ORxHG-^IFFadOR- 

0<Q_  ^  0Q_ 

xGRkuOPxPI:  hoc  eft  (  ob  gequalia  0  K-x  H  G,  0  K.  x  H  R 
-ORxGR,ORHK-OPIK,PIHR  StPIGR  +  IGH)  ut 

FIGR-flGH-^IEFadOPIIf.    Igitur  fi  area  ^IEF 

—  IGH  dicatur  T,  atque  arese  P IGR  decrementum  RG  gr  de- 
tur,  erit  incrementum  areae  T  ut  P 1 G  R  —  T. 

Quod  fl  V  defignet  vim  a  gravitate  oriundam  arcui  defcriben- 
do  CD  proportionai£rn,qmi  corpus  urgemr.in  D  «&c  R  pro  refi- 
ftentia  j-onatur:  erit  V—R  vistota  qua  corpus  urgetur  in  Z>, 

adeoque 
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adeoque  ut  incrementum  velocitatis  in  data  temporis  particula 
fachim.  Eft  autem  refiftentia  K  (  per  Hypotheiin  )  ut  qua- 
dratum  velocitatis,  &  inde  ( per  Lem,  II. )  incrementum  refi- 
ftrentise  ut  velociras  &  iucrementum  velocitatis  conjun&im,  id  eft 
ut  fpatium  data  tempoiis  parricufa  dcfcnptuirt  &  V  —  K  conjun- 
clim  ;  atque  adeo,  il  momentum  fparii  detur,  ut  V—  R  ;  id  eft5. 
fi  pro  vi  Ffcribatur  ejus  exponens  P IGR,  &  refiftentia  R  ex- 
ponatur  per  aliam  aliquam  aream  Z,  ut  P IG  K  _  Z. 

Igitur  area  P  I G  K  per  datorum  momentorum  fubdu&io- 
nem  uniformiter  decrefcente,  crefcurit  area  Tin  ratione  P IGK 
—  T,  .&  arca  Z  in  ratione  P IGR  —  X.  Et  propterea  fi  areae  X 
&  Z  fimul  incipiant  &  fub  initio  sequales  fint,  hse  per  additio- 
nem  aequalium  momentorum  pergent  eife  aequales,  &  sequali- 
bus  itidem  momentis  fubinde  decrefcentes  fimul  evanefcent.  Et 
viciffim,  fi  fimul  incipiunt  &  fimul  evanefcunt,  sequalia  hajbe- 
bunt  momenta  &  femper  erunt  sequales  .•  id  adeo  quia  fi  refiften- 
tia  Z  aug;eatur,  velocitas  una  cum  arcu  illo  C  a,  qui  in  afcenfu 
corporis  defcribitur,  diminuetur ,  &  puncro  in  quo  motus  omnis 
una  cum  refiftentia  ceffat  propius  accedente  ad  punc"t.um  C,  re- 
fiftentia  citius  evanefcet  quam  area  T.  Etcontrarium  eveniet  ubi 
refiftentia  diminuitur. 

Jam  vero  area  Z  incipit  definitque  ubi  refiftentia  nulla  eft,  hoc 
eft,  in  principio  &  fme  motus,ubi  arcus  CD^CD  arcubus  CBSc 

C a  aequantur,  adeoque ubi recta  RG  inciditinreclas  O^E  ScCT. 
D  f? 

Et  area  T  feu  — -  IEF—  IGH  incipit  definitque  ubi  nulla  eft, 

adeoque  ubi  — —  IEF  &  IGH  sequalia  funt :  hoc  eft  ("per  con- 

ftrucrionem)  ubi  recla  RG  incidit  in  rectam  QE  &  CT.  Pro- 
indeque  areae  illse  fimul  incipiunt  &  fimul  evanefcunt,  &  propte- 

0-7? 
rea  femper  funt  xquales.     Igitur  area  — —  IEF—IG  H    sequa* 

lis  eft  areae  Z,  per  quam  refiftentia  exponitur,  &  propterea  eftad 
aream  P INM  perquam  gravitas  exponitur,  ut  refiftentia ad gra- 
vitatem.     Q.  E.  D.  Corol.  u 


C  3*2  ] 

Corol.  i.    Eft  igitur  refiftentia  in  loco  infimo  C  ad  vim  gravi- 

tatis,ut  area  ^?  IEF  ad  aream  PINM. 

Corol.  i.  Fit  autem  maxima,  ubi  area  PIHR  eft  ad  aream 
IE  Fut  0  K.  ad  OQ.  Eo  enim  in  cafu  momentum  ejus  Cnimirum 
PIGR  —  T)  evadit  nullum. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  innotefcit  velocitas  in  Iocis  fingulis: 
quippe  quae  eft  in  dimidiata  ratione  refiftentise,  Sc  ipfo  motus 
initio  aequatur  velocitati  corporis  in  eadem  Cycloide  abfque  om- 
jii  refiftentia  ofcillantis. 

Caeterum  ob  difficilem  calculum  quo  refiftcntia  &  velocitas 
per  hanc  Propofitionem  inveniendae  iirnt,  vifum  eft  Propofitio- 
nem  fequentem  fubjungere,  quae-  &  generalior  fit  &  ad  ufus  Phi» 
lofophicos  abunde  iatis  accurata. 

Prop.  XXX.     Theor.  XXIII. 

Si  reEiaa.  B  dcqualis  fit  Cycloidh  arcui  quev-  corpu-s  ofcillando  de~ 
fcribit,  .&>  ad  fingula  ejut  punSiaD  erigamtir  perpcndicula  DK, 
qu<£  fifit  ad  longitudinem  Penduli  ut  refifceniia  corpcrk  in  arcus  pun- 
Sis  correfpondentibus  ad  <vim  gravitatis :  dico  quod  differentia  inter 
arcum  defcenfu  toto  defcriptum,  &  arcum  afcenju  toto  fubfequente  de- 
fcriptum^  duSia  in  arcuum  eorundam  femifummam^  dcqualis  eritare<c 
B  K  a  B  a  perpendiculis  omnibm  D  K  occupata,  quamproxime. 

Exponatur  enim  tum  Cycloidis  arcus  ofcillatione  integra  de- 
fcriptus,  per  re&am  illam  fibi  aequalem  a  J5,  tum  arcus  qui  de- 
fcriberetur  in  vacuo  per  longitudincm  AB.  Bifecetuf  A  B'm 
C,  &  pun£tum  C  repraefentabit  infimum  Cycloidis  punc"him,  8c 
erit  CDut  vis  a  gravitate  oriunda,qua  corpus  in  C  fecundum  Tan- 
gentem  Cycloidis  urgetur,  eamque  habebit  rationem  ad  longi- 
tudinem  Penduli  quam  habet  vis  in  D  ad  vim  gravitatis.  Expo- 
natur  igitur  vis  illa  per  longitudinem  CP,  &  vis  gravitatis  per 
longitudinem  penduli;  BcfimDE  capiatur  DK  m  ea  rationead 

longi- 
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longitudinem  penduli  quam  habet  refiftentia  ad  gravitatem,  erit 
D  K  exponens  refiftentise.  Centro  C  8t  intervallo  C  A  vel  C  B 
conftruatur  femicirculus,  BEeA.  Defcribet  autem  corpus tem- 
pore  quam  minimo  fpatium  Ddy  &  ere&is  perpendiculis  £>£,  de 
circumferentiae  occurrentibus  in  E  Sc  ey  erunt  hax  ut  velocitates 
quas  corpus  in  vacuo,  def- 
cendendo  a  punclo  Z>,  ac- 
quireret  in  locis  D  8cd. 
Patet  hoc  per  Prop.  LIL 
Lib.  I.  Exponantur  itaqj 
hae  velocirates  per  per- 
pendicula  illa  J)£,  de  ; 
fitque  D  Fvelocitas  quam 
acquiritin  D  cadendode 
B  in  Medio  refiftente.  Et  fi  centro  C  Sc  intervallo  C  F  defcribatur 
circulus  FfM  occurrens  re&is  de  Sc  ABin  f  &  M,  erit  M  locus 
ad  quem  deinceps  abfque  ulteriore  refiftentia  afcenderet,  Sc  d  f 
velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam  fi  Fg  defignet  ve- 
Iocitatis  momentum  quod  corpus  £),  defcribendo  fpatium  quam 
minimum  D  d,  ex  refiftentia  Medii  amittit,  &  fumatur  CN  x- 
quahs  C g:  erit  N  locus  ad  quem  corpus  deinceps  abfque  ulteri^ 
ore  refiftentia  afcenderet,  Sc  MN  erit  decrementum  afcenfus  ex 
velocitatis  illius  amiillone  oriundum.  Ad  d  f  demittatur  perpen- 
diculum  Fm^  Sc  velocitatis  DF  decrementum  fg  a  refiftentia 
DK  genitum,  erit  ad  velocitatis  ejufdem  incrementum/';;/  a  vi 
C  D  genitum,  ut  vis  generans  DK  ad  vim  generantem  C  D.  $ed 
&  ob  fimilia  triangula  Fmf  Fbg^  FDC,  cft  fm  ad  Fm  feu 
Dd,  ut  CDzdDF,  Sc  ex  *quo  Fg  ad  Ddut  DK  ad  DF. 
Item  Fg  ad  Fh  ut  CF  ?d  DF;  Sc  ex  aquo  perturbate  t  b  feu 
MN  zdDdutD  Kid  CF.  Sumatur  DK  ad  i  aB  ut  £>JC  ad 
CF,  &  erit  MN  zd  Dd  ut  DRzd  i  aB;  ideoque  fumma  om- 
nium  MNxiaBy  ideCt  AaxiaB,  aequalis  erit  fumrme  omr-ium 
Dd x  D Kj  id eft areae BKr 6^,quam  reclangula omnia  DdxDK 

R  r  ien 
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feu  DRrd  componunt.  Bifccentur  A  a  &  aB  in  P  &:  0,  &:  crit 
!  |  *  £  feu  0 B  sequalis  C F,  ideoque  D  K  eft  ad  £>  I£  ut  C P ad  CF 
vel  CM,  &  divifim  KR  ad  £>il  ut  PM  ad  CF.  Ideoque  cum 
pun&um  M,  ubicorpus  vcrfatur  in  mcdio  ofcillationis  locoO,  in- 
xidat  circiter  in  pun&um  P,  &  priore  ofcillationis  parte  verfetur 
inter  A  &  P,  pofteriore  autem  inter  P  &  ay  utroque  in  cafu  x* 
qualiter  a  punclo  P  in  partes  contrarias  errans :  puncTnm  K  cir- 
ca  medium  ofcillationis  Iocum,  id  eft  e  rcgione  puncli  0,  puta 
in  Vj  incidet  in  punclum  R  ;  in  priore  autem  ofcillationis  parte 
^acebit  inter  R  &  E,  &  in  pofteriore  intcr  R  tk  D,  utroque  in 
cafu  aequaliter  a  punclo  R  in  partes  contrarias  errans.  Proinde 
area  qnam  linea  K  R  defcribit,  priore  ofcillationis  parte  jacebit 
extra  aream  B  R  Sa,  pofteriore  intra  eandcm,  idque  dimenfio- 
nibus  hinc  inde  propemodum  aequatis  inter  fe  ^  &  propterea  in 
cafu  priore  addita  areae  BRSa^  in  pofteriore  eidem fubduda, re- 
linquet  aream  BKTa  areae  BRSa  aequalem  quam  proxime. 
Ergo  reclangulum  Aaxi  aB  feu  AaO^  cum  fit  aequale  areae 
B R Sa? erit etiam  aequale  areae  BKl  a  quamproxime.  Q.  E.  D. 

Corol.  Hincex  lege  refiftentiae  &  arcuum  C  a£B  differentia  Aa^ 
Colligi  poteft  proportio  refiftentiae  ad  gravitatem  quam  proxime. 
.  Nam  fi  uniformis  fit  refiftentia  DK^  figura  a  B K  \S  re&an- 
gulum  erit  fub  Ba  &  DK,  &  inde  rectangulum  fub  \Ba  &  Aa 
ae qualis  erit  reclangulo  fub  Ba  &  D  K,  Sc  DK  sequaliserit  \Aa. 
Quarecum  D  K  fir.  exponens  refiftentia?,  &:  longirudo  penduliex- 
ponens  gravitatis,  erit  refiftentia  ad  gravitatem  ut  $  Aa  adlongi- 
tudinem  Penduli ;  omnino  ut  in  Propofitione  XXVIII.  demon- 
ftratum  eft.  i 

Si  refiftentia  fit  ut  velocitas,  Figura  a  B  K  h^S  Ellipfis  erit  quam 
proxime.  Na  m  fi  corpus,  in  Medio  non  refiftente,  ofcillatione 
integra  dcfcriberet  longitudinem  B  A,  velocitas  in  loco  quovis 
D  foret  ut  circuli  diametro  A  B  defcripti  ordinatim  applicata  D  E. 
Proinde  cum  Ba  m  Medio  refiftente  &  BAm  Medio  non  reli- 
itente,  sequalibus  circiter  temporibus  defcribantur ;  adeoque  ve- 

locitates 


Iocitates  in  fingnlis  ipfius  Ba  puncHs,  fint  quarn  proxime-ad^velo- 
citates  in  pun&is  correfpondentibus  longitudinis-iL^7  ut  eft  B  a 
ad  B  A\,  erit  velocitas  DK  in  Medio  refiftente  ut  circuli  vcl  El- 
lipieos  fuper  diametro  Ba  defcripti  ordinarim  applicata  \  adeo- 
que  figura  BKVTa  Ellipfis,  quam  proxime.  Cum  rcfiftentia 
velocitati  proportionalis  fupponatur,  Cit  OV  exponens  refiftentiae 
in  puncto  Medio  0 ;  &  Ellipfis,  centro  0,  femiaxibus  0Z>,  O^de- 
fcripta,  figuram  a BKVT^  eique  aquale  reclangulum  AaxBO, 
azquabit  quam  proxime.  Eft  igitur  AaxBOad  OVxBO  ut 
area  Ellipfeos  hujus  adOVxBO:  id  eft  Aa  ad  OV  ut  area  fe- 
micirculi,  ad  quadratum  radii  five  ut  1 1  and  J  circiter :  Et  prop- 
terea  :  r*  Aa  ad  longitudinem  penduli  ut  corporis  ofcillantis  re- 
fiftentia  in  0  ad  ejufdem  gravitatem. 

Quod  (i  refiftentia  D  K  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis,  fi- 
gura  BKT.V  a  Parabola  erit  verticem  habens  V  &  axem  OV, 
ideoque  aequalis  erit  duabus  tertiis  partibus  rectanguli  fub  Ba 
&  OV  quam  proxime.  Eft  igitur  re&angulum  fub  ±  B  a  8c  A  a 
aequale  rectangulo  fub  |  B  a  Sc  0  V,  adeoque  OKaequalis  iAa, 
&:  propterea  corporis  ofcillantis  refiftentia  in  0  ad  ipfius  gravita- 
tem  ut 4  Aa  ad  Iongitudinem  Penduli. 

Atque  has  conclufiones  in  rebus  practicis  abunde  fatis  accura- 
tas  efle  cenfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  congruat  cum 
figura  BKVTa  in  puncto  medio  F,  haec  fi  ad  partem  alteru- 
tram  BKV  vel  VTa  excedit  figuram  illam,deficiet  ab  eadem  ad 
partem  alteram,  &  fic  eidemaequabitur  quam  proxime, 

I  Prop.  XXXI.  Theor.  XXIV. 

Si  corporis  ofcillantk  refiflentia  infngulk  arcnum  defcriptorum  par- 
tibus  proportionalibus  augeatnr  <vel  minnatur  in  data  ratione  \,  dijfe- 
rentia  inter  arcum  defcenfu  defcriptum  &>  arcnm  fnbfequente  afcenfn 
defcriptum,  augebitur  <vel  diminuetnr  in  eadem  ratione  auamproxime. 

Oritur   enim  difterentia  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 

Rr  2  ftentiam 


ftentiam  Medii,  adeoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportio- 
nalis  refiftentia  retardans.  -  fn  iuperiore  Propofitione  re&angu- 
lum  fub  re&a  h  aB  <k  arcuum  illorum  CB^Ca  differentia  Aa, 
sequalis  erat  areae  BKT.  Et  area  illa,  fi  maneat  longitudo  a  B, 
augetur  vel  diminuitur  in  ratione  ordinatim  applicatarum  D  K  ; 
hoc  eft  in  ratione  refiftentiae,  adeoque  eft  ut  longitudo  a  B  8c 
refiftentia  conjun&im.  Proindeque  reclangulum  fub  A  a  &  \  a  B 
eft  ut  a  B  &  refiftentia  conjun&im,  Sc  propterea  A  a  ut  refiften- 
tia.  Q.  E.  D. 

Corol.  i .  Unde  d  refiftentia  fit  ut  velocitas,  differentia  arcuum 
in  eodem  Medio  erit  ut  arcus  totus  defcriptus :  &  contra. 

Corol.  2.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  rationevelocitatis,  dif- 
ferentia  illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius  \  &  contra. 

Corol.  3.  Et  univerfaliter,  fi  refiftentia  fit  in  triplicata  vel  alia 
quavis  ratione  velocitatis,  diiFerentia  erit  in  eadem  ratione  arcus 
totiusj  Sccontra. 

Corol.  4.  Et  fi  refiftentia  fit  par.tmrin  ratione  fimpfici  veloci- 
tatis,  partim  in  ejufdem  ratione  duplicata,  differentia  erit  par- 
tim  in  ratione  arcus  totius  &  partim  in-  ejus  ratione  duplicata"; 
Sc  contra.  Eadem  erit  lex  &  ratio  refiftentia?  pro  velocitate,  quse 
eft  differentia:  illius  pro  longitudine  arcus. 

Corol.  <y.  Ideoque  fi,  pendulo  inaequales  arcus  fucceflive  defcri- 
bente,  inveniri  poteft  ratio  incrementi  ac  decrementi  refiftentise 
hujus  pro  longitudine  arcus  defcripti,  habebitur  etiamratio  incre- 
menti  ac  decrementi  refiftentiae  pro  velocitate  majore  vel  minore. 


S  E  C  T.     VII. 
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S  E  C  T    VII 

De   Motn  Fhtidorum  &  reftftentia .  ProjeSiilium. 
Prop.  XXXII.  Theor.  XXV. 


: 


Si  corporum  Syftemata  duo  ex^quali  particularum  nnmero conftenty 
&*  particuU  correfpondentes  fimiles  ftnty  fmguloe  in  uno  Syftemate 
ftngulis  in  altero,  ac  datam  babeant  rafionem  denfii&th-  ad;in<vicemy 
&>  inter  fe  temporibus  proportionalibus  ftmiliter  mcveri  incipiant^ 
C  e<z  inter  fe  qn<x  in  uno  funt  Syftemate  &  e<£  inter  fe  qua  funfinah 
tero  )  c£n  fi  non  tangant  fe  mutuo  quoe  in  eodem  funt  Syftemate,  nifi 
in  momenth  reftexionnn^  neqm  attrahant  <vel  fugent  fe  mutuo^  nifi 
viribus  acceleratricibm  qu#  fint  ut  particularum  carrefpondentium 
diametri  inverfe  <&  qnadrata  'velocitatnm  direSfa :  dko  quod  Syftema- 
tum  partkulx,  ille  pergent  inter  fe  temporibus  proportionaUbus  ft- 
militer  moveri  \  &>  €ontra. 

Corpora  fimilia  temporibus  proportionalibus  inter  fe  fimiliter 
moveri  dico,  quorum  fitus  ad  invicem  in  fine  temporum  illo- 
rum  femper  funtfimiles:  putafi  particulx  uniusSyftematis  cum 
alterius  particulis  correfpondentibus  conferantur.  Unde  tempora 
erunt  proportionalia,  in  quibus  fimiles  &  proportionales  figura- 
rum  fimiliurn  partes  a  particulis  correfpondentibus  defcribuntur. 
Igitur  fi  duo  fint  ejufmodi  Syftemata,  particulas  correfpondentes, 
ob  fimilitudinem  incseptorum  rnotuum,  pergent  fimiliter  moveri 
ufque  donec  fibimutuo  occurrant.  Nam  fi  nullis  agitantur  viri- 
bus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  reclis  per  motus  Leg.  I. 
Si  viribus  aliquibus  fe  mutuo  agitant,  &  vires  illae  fint  ut  par- 
ticularum  correfpondentium  diametri  inverfe  &  quadrata  veloci- 
tatum  direcle  j  quoniam  particularum  fitus  funt  fimiles  &  vires 
proportionaleSp    vires  totae  quibus  particulae  correfpondentes  a- 

gitantur? 


gitantur,  exviribus  fingulis  agitantibus  (  per  Legum  Corollarium 
iecundum)  compofitae,  fimiles  habebunt  dcterminationcs,  perin- 
de  ac  d  ccntra  inter  particulas  fimiliter  fita  refpicerent  j  &  erunt 
vires  illae  totae  ad  invicem  ut  vires  fingulac  componentes,  hoc  eft 
ut  correfpondentium  particularum  diametri  inverfe,  &  quadrata 
velocitatum  direc"te :  &  propterea  efficient  ut  corrcfpondentes 
particulae  figuras  fimrles  defcribere  pergant.  Haec  ita  fe  habebunt 
per  Corol.  i.  2,  &  7.  Prop,  IV.  fi  modo  centra  illa  quiefcant. 
Sin  moyeantur,  quoniam  ob  tranflationum  fimilitudinem,  fimiles 
manent  eorum  fitus  intCr  Syftematum  particulas  ■-,  fjmiles  inducen- 
tur -^mu^tiqn^in^figuris  qu^sparticulap^defcribunt.  Similes  igi- 
tur  erunt  correfpondentium  -  &•  fimilium  particularum  motus 
ufque  ad  occurfus  fuos  primos,  &  propterca  fimiles  occurfus, 
&  fimiles  rgflexiones,  &yjupjnde  (.  per  jam pftenfa  )  fimilesmo- 
tqs  inter  fe,  donec  ir^ntm  iq, fe  mutuo  iiicideiint,  &  fic  deinceps. 

Corol.  1.  Hinc:fi  corpora  duo  quaevis,  quae  fimilia  fint  &  ad 
Syftematum  particulas  correfpondentes.  fimiliter  0ta,  inter  ipfas 
temporibus  proportionalibus  fimiliter  mpyeri  incipiant,  fintque 
eorumtlenfitates  adiinyicem  ut  denfitates  correfpondentium  par- 
ticularum:  haec  pergent  tempprjbus  proportionalibus  fimiliter 
moveri.  Eflenim  eaplem  ratio  partium  majorum  Syftematis  utri- 
ufqueatque  particularum^         1      1 

CoroL  1.  Et  fi  fimiies  &  fjmiliter  pofitae  Syftematum  partes 
omnes  quiefcant  inter  fe :  &  earum  duae,  quae  caeteris  majores  fint, 
&  fibi  mutuo  in  utroque  Syftemate  correfpondeant,  fecundum 
Jineas  fimiliter  fitas  fimili  cum  motu  -utcunque  moveri  incipi- 
a.nt:  haefimiles  in  reliquis  fyftematum  partibus  excitabunt  mo- 
tus,  &  pergent  inter  ipfas  temporibus  proportionalibus  fimiliter 
moveri  j  atque  adeo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia  defcri- 
pcre. 
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lifdem  pofitvs^  dico  auod  Syjismatnm  partes  majores  refrjiuntur  in 
ratione  compofrta  ex  duplicata  ratione  velocitatum  Juarum  &*  duplica- 
ta  ratione  diantetrornm  &>  ratione  dcnfitatis  partiumSyJiematum. 

Nam  refiftentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vel  centri- 
fugis  quibus  particulae  fyftematum  fe  mutuo  agitant,  partim  ex 
occuriibus  &c  reflexionibus  particularum  &  partium  majorum. 
Prioris  autem  generis  reiiftentiae  funt  ad  inviceni  ut  vires  totae 
motrices  a  quibus  oriuntur,  ld  eft  ut  vires  totae  accelerafrices  & 
quantitates  materiae  in  partibus  correfpondcntibus  ■■,  hoc  eft  (per 
Hypotheiin)  ut  quadrata  velocitatum  direcV  &  diftantia>  parfi- 
cularum  correfpondentium  inverle  &  quantitates  materiae  inpat- 
tibus  correfpondentibus  direcle:  ideoque  '(cnm  diftantiae  par- 
ticularum  fyftematis  unius  ftnt  ad  diftantias  correfpondentes  paf- 
ticularum  alterius,  ut  diameter  particulae  vel  partis  in  lyftemate 
priore  ad  diametrum  particulae  vei  partis-  correfpondentif  in  Jal- 
tero,  &  quantitates  materbe  fint  ut  dcniitates.partiuin&  cubi 
diametrorum)  refiftentiae  funt  ad  invieern  ut  qtiadrata  velocita- 
tum  Sc  quadrata  diamctrorum  &  deniitates  partium  Syftematum. 
Q.  E.  D.  Polterioris  generis  reuTtentiae  iunt  ut  reflexionutn  cor- 
refpondentium  numeri  &  vires  cbnjunctim.  Numeri  autem  fe- 
flexionum  funt  ad  invicem  ut  velocitates  partium  correfponden- 
tium  dire&e,  &  fpatia  inter  eorum  reflexiones  inverfe.  Et  vires 
reflexionum  funt  ut  velocitates  &  magnitudines  &  deniltates  par- 
tium  correfpondentium  conjun&im  t,  id  eft  ut  velocitates  &  dia- 
metrorum  cubi  &  denfitatcs  partium.  Et  conjuoctis  his  omnibus 
rationibus,  reiiftentiae  partium  correfpondentium  funt  ad  invicem 
•ut  quadrata  velocitatum  &  quadrata  diametrorum  &  denfitates 
partium  conjunctim.     Q.  E.  D. 

Corol.  i .  Igitur  fi  fyftemata  illa  fmt  Fluida  duo  Elaftica  ad 
modum  Aeris,  &  partes  eorum  quiefcant  inter  fe :   corpora  au- 
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tem  duo  fimilia  &  partibus  fluidorum  quoad  magnitudincm  Sc 
denfitatem  proportionalia,  &  inter  partes  illas  fimiliter  pofita, 
fecundum  lineas  fimiliter  pofitas  utcunque  projiciantur  ;  vires  au- 
fem  motrices,  quibus  particutae  Fluidorum  femutuo  agitant,  fint 
ut  corporum  proje&orum  diametri  inverfe,  &  quadrata  veloci- 
tatum  dire6te  :  corpora  illa  temporibus  proportionalibus  fimiles 
excitabunt  motus  in  Fluidis,  &  fpatia  fimilia  ac  diametris  fuispro- 
portionalia  defcribent. 

Corel.  2.  Proinde  in  eodem  Fluido  projeftile  velox  refiftitur 
in  duplicata  ratione  veloeitatis  quam  proxime.  Nam  fi  vires, 
;  quibus  par-tieuke  diftantes  fe  mutuo  agitant,augerenter  in  dupli» 
cata  ratione  velocitatis,  projed"tile  reftfteretur  in  eadera  ratione 
duplicata  accurate;  ideoque  in  Medio,  cujus  partes  ab  invicem 
-4iftante5  fefe  viribus  nullis  agitant,  refiftentia  eft  in  duplicatara- 
.tjone  velocitatis  accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  A,B,C  ex 
partibus  fimilibus  &  sequalibus  &  fecundum  diftantias  aequales  re- 
gulariter  difpofitisconftantia.  Partes  Mediorum  AScB  fugiant  fe 
inutuo  viribus  guae  fint  ad  invicem  ut  X  &  F,  illx  Medii  C  ejuf- 
mpdi  viribus  omnino  deftituantur.  Et  fi  corpora  quatuor  aequa- 
Jia  D,  E,  F,  G  in  his  Mediismoveantur,  priora  duo  D  &  E  m 
pripribus  duobus  A  &  By  &  altera  duo  F  &  G  in  tertio  C;  fitque 
velocitas  corporis  D  ad  velocitatem  corporis  E,  &:  velocitas  cor- 
poris  F  ad  velocitatem  corporis  £,  in  dimidiata  ratione  virium 
Tad  vires  V  ^  refiftentia  corporis  D  erit  ad  refiftentiam  corporis 
E,  $£  refiftentia  corporis  F  ad  refiftentiam  corporis  G  in  velocita- 
tum  ratione  duplicata ;  &:  propterea  refiftentia  corporis  D  erit  ad 
refiftentiam  corporis  F  ut  refiftentia  corporis  E  ad  rcfiftentiam 
corporis  G.  Sunto  corpora  D  &  F  aequivelocia  ut  &  corpora 
.E  &  Gi  &  augendo  velocitates  corporum  D  ScFin  ratione  qua» 
cunque,  ac  diminuendo  vires  particularum  Medii  B  in  eadem  ra- 
tione  duplicata,  accedet  Medium  B  ad  formam  &  conditionem 
Medii  C  pro  lubiru,  &  idcirco  refiftentiae  corporum  aequalium  & 
jEquivelocsBrn:  E  ScG  mhis  Mediis,  perpetuo  accedent  ad  aequa- 
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litatem,  itaut  earum  dirTerentia  evadat  tandem  minorquamdata 
quaevis.  Proinde  cum  refiftentiae  corporum  DSc  Ffint  adinvicem 
ut  refiftentiae  corporum  E  Sc  G,  accedent  etiam  hae  fimiliter  ad 
rationem  aequalitatis.  Corporum  igitur  D  Sc  F,  ubi  vclocifli- 
me  moventur,refiftentiae  funt  aequales  quam  proxime  .*  Sc  propte- 
rea  cumrefiftentia  corporis  Ffit  in  duplicara  ratione  velocitati?3 
erit  refiftentia*  corporis  D  in  eadem  rations  quamproxime. 
Q.E.D. 

Corol.  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quovis  Elaftico  velociffc- 
me  moventis  eadcm  fere  eft  refiftentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus 
fuis  centrifu^is  defticuerentur,  fequemutuo  nonfugerent:  fimo- 
do  Fluidi  vis  Elaftica  ex  particularum  vnibus  centrifugis  oriatur. 

Corol.  4.  Proinde  cum  refiftentiae  fimilium  Sc  a-quivelocium 
corporum,  in  Medio  cujus  partes  diftantes  fe  mutuo  non  fugiunt, 
fint  ut  quadrata  diametrorum,  funt  etiam  aequivelocium  &  ce- 
lerrime  moventium  corporum  refiftentiae  in  Fluido  Elaftico  ut 
quadrata  diametrorum  quam  proxime. 

Coroh  5.  Et  cum  corpora  fimilia,  aequalia  Sc  aequivelocia,  in 
Mediis  ejufdem  denfitatis,  quorum  particulae  (e  mutuo  non  n> 
giunt,  five  particulae  illae  fintplures  &minores,  five  pauciores  & 
majores,  in  aequalem  materiae  quantitatem  temporibus  aequalibus 
inpingant,  eique  aequalem  motus  quantitatem  imprimant,  Sc  vi- 
ciillm  (per  motus  Legem  tertiam)  aequalem  ab  eadem  reaclio- 
nem  patiantur,  hoc  eft,  aequaliter  refiftantur.*  manifcftum  eft 
etiam  quod  in  ejufdem  denfitatis  Fluidis  Elafticis,  ubi  velociifime 
moventur,  aequales  fint  eorum  refiftentiae  quam  proxime  5  Rve 
Fluida  illa  ex  particulis  crafiioribus  conftent,  five  ex  omnium 
iubtilifilrnis  conftituantur.  Ex  Medii  fubtilitate  refiftentia  pro- 
jedilium  celerrime  niotorum  non  multum  diminuitur. 

Corol.  6.  Cum  autem  particulae  Fluidorum,  propter  vires 
quibus  fe  mutuo  fugiunt,  moveri  nequeant  quin  fimul  agitent 
particulas  aJias  in  circuitu,  atque  adeo  diflicilius  moveantur  inrer 
fe  quam  fi  viribus  iftis  deftituerentur ;  Sc  quo  majores  fint  eaum 
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vires  centrifugse,  co  difficilius  moveantur  inter  fe :  manifeftum 
effe  videtur  quod  proje&ile  in  tali  Fluido  eo  difficilius  movebi- 
tur,  quo  vires  illae  funt  intenfiores  \  Sc  propterea  fi  corporis  ve- 
lociffimi  in  fuperioribus  Corollariis  velocitas  diminuatur,  quoni- 
am  refiftentia  diminueretur  in  duplicata  ratione  velocitatis,  (i  mo- 
do  vires  particularum  in  eadem  ratione  dupiicata  diminuerentur; 
vires  autem  nullatenus  diminuantur,  manifeftum  eft  quod  refi- 
ftentia  diminuetur  in  ratione  minore  quamduplicata  velocitatis. 

Corol.  7.  Porro  cum  vires  centrifugse  eo  nomine  ad  augendam 
refiftentiam  conducant,  quod  particulae  motus  fuos  per  Fluidum 
ad  majorem  a  fe  diftantiam  per  vires  illas  propagent  •-,  &  cum  di- 
ftantia  illa  minorem  habeat  rationem  ad  majoia  corpora  :  mani- 
feftum  eft  quod  augmentum  refiftentiae  ex  viribus  illis  oriundum 
in  corporibus  majoribus  minoris  fit  momenti^  &  propterea,  quo 
corpora  fint  majora  eo  magis  accurate  refiftentia  tardefcentium 
decrefcet  in  in  duplicata  ratione  velocitatis. 

Corol.  8.  Unde  etiam  ratio  illa  duplicata  magis  accurate  ob- 
tinebit  in  Fluidisquae,  pari  denfitate  &  vi  Elaftica,  ex  particulis 
minoribus  conftant.  Nam  ficorpora  illa  majora  diminuantur,  & 
particulse  Fluidi,  manente  ejus  denfitate  &  vi  Elaftica,  diminu- 
antur  in  eadem  ratione  ■■,  manebit  eadem  ratio  refiftentiae  qux  pri- 
us :  ut  ex  praecedentibus  facile  colligitur. 

Corol.  9.  Haec  omnia  ita  fe  habent  in  Fluidis,  quorum  vis  E- 
laftica  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Qiiod 
fi  vis  illa  aliunde  oriatur,  veluti  exparticularum  expanfione  ad  in- 
ftar  Lanse  vel  ramorum  arborum,  aut  ex  alia  quavis  caufa,  qua 
motus  particularum  inter  fe  redduntur  minus  liberi :  refiftentia, 
ob  minorem  Medii  fiuiditatem,  erit  major  quam  in  fuperioribus 
CoroIIariis. 
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Prop.  XXXIV.  Theor.  XXVII. 

.-  "    . 

Oittf  in  pr.fcedentibns  duabus  Propofitionibtts  demonjlrata  funt, 
obtinent  ubi  particulcC  Syjlematum  fe  mutuo  contingunt^  fi  modo  par- 
ticulx  iU<£  fint  fumme  lubricx. 

Concipe  particulas  viribus  quibufdam  fe  mutuo  fugere,  &  vi- 
res  illas  in  acceflu  ad  fuperficies  particularum  augeri  ininfinitum, 
&  contra,  in  recelTu  ab  iifdem  celerrime  diminui  &  ftatim  eva- 
nefcere.  Concipe  etiani  fyftemata  comprimi,  ita  ut  partes  eo- 
rum  fe  mutuo  contingant,  nifi  quatenus  vires  illse  contacl:um  im- 
pediunt.  Sint  autem  fpatia  per  quae  vires  particularum  diffun- 
duntur  quam  anguftiffima,  ita  ut  particulae  fe  mutuo  quam  proxi- 
me  contingant :  &:  motus  particularum  inter  fe  iidem  eruntquam 
proxime  ac  fi  fe  miituo  contingerent.  Eadem  facilitate  labentur 
inter  fe  ac  fi  efTent  fumme  Iubricse,  &  Ci  impingant  in  fe  mutuo 
refle&entur  ab  invicem  ope  virium  praefatarum,perindeacfiefrent 
Elafticse.  Itaque  motus  erunt  iidem  in  utroque  cafu,  nifi  quate- 
nus  perexigua  particularum  CeCe  non  contingentium  intervalla 
diverfitatem  efficiant:  quae  quidem  diverfitas  diminuendo  parti- 
cularum  intervalla  diminui  poteft  in  infinitum.  Jam  vero  qu« 
in  praecedentibus  duabus  Propofitionibus  demonftrata  funt,  obti- 
nent  in  particulis  fefe  non  contingentibus,  idque  licet  intervalla 
particularum,  diminuendo  fpatia  per  quae  vires  diffundunur,  di- 
minuantur  in  infinitum.  Et  propterea  eadem  obtinent  in  parti- 
culis  CeCc  contingentibus,  exceptis  folum  differentiis  quse  tandem 
difFerentiis  quibufvis  datis  minores  evadant.  Dico  igitur  quod 
accurate  obtinent.  Si  negas,  affigna  differentiam  in  cafu  quo- 
cunque.  Atqui  iam  probatum  eft  quod  differentia  minor  fit 
quam  data  quaevis.  Ergo  difterentia  falfo  aiTignatur,  &  propte- 
rea  nulla  eft.  Q?  E.  D. 

Corol.  i.  Igitur  fi  Syftematum  duorum  partes  omnes  quief- 
cant  inter  fe,  exceptis  duabus,  quae  caeteris  majores  fint  &:  fibi 
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mutuocorrefpondeant  inter  caeteras  (imiliter  fitae.  Hae  fecundum 
lineas  fimiliter  pofitas  utcunque  proje&se  fimiles  excitabunt  mo- 
tus  in  Syftematibus,  &  temporibus  proportionalibus  pergent  fpa- 
tia  fimilia  &  diametris  fuis  proportionalia  defcribere  *,  &  refi- 
ftentur  in  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum 
&  duplicata  ratione  diametrorum  &  ratione  denfitatis  Syftema- 
tum. 

CoroL  2.  Itnde  fi  Syftemata  illa  fint  Fluida  duo  fimilia,  & 
eorum  partes  duae  majores  fint  corpora  in  iiftlem  proje&a ;  fint 
autem  Fluidorum  particulse  fumine  lubricae,  Sc  quoad  magnitudi- 
nem  &  denfitatem  proportionales  corporibus  /  pergent  corpora 
temporibus  proportionalibus  fpatia  fimilia  &  diametris  fuis  pro- 
portionalia  defcribere,  &  refiftentur  in  ratione  Corollario  fuperi- 
ore  definita. 

Corol.  3.  Proinde  in  eodem  Fluida  Proje&ile  magnitudine 
datum  refiftitur  in  duplicata  ratione  velocitatis. 

Corol.  as  At  fi  particulae  Fluidi  non  fint  fiimme  lubricae,  vel 
fi  viribus  quibufcu*i!que  fe  mratuo  agitant,  quibus  motuum  liber- 
tas  diminuitur :  Proje&ilia  tardiora  dififcilius  fuperabunt  refiften- 
tiam,  &  propterea  magis  refiftentur  quamin  velocitatis  ratione 
duplicata. 

Prop.  XXXV.  Theor.  XXVIII. 

Si  Globm  C^  Cylindrus  <equalibus  diametrk  defcripti,  in  Medio 
raro  <^n  Elajlico,  feamdum  plagam  axk  Cylindri^  dequali  cum  veloci- 
tate  celerrime  moveantur :  erit  refifientia  Clobi  duplo  minor  quam  re- 
fifientia  Cylindri. 

Ham  quoniam  refiftentia  (per  Corol.  3.  Prop.  XXXIII. ) 
eadem  eft  quam  proxime  ac  ii  partes  Fluidi  viribus  nullis  (e  mu- 
tuo  fugerent,  fupponamus  partes  Fluidi  ejufmodi  viribus  defti- 
tutas  per  fpatia  omnia  uniformiter  difpergi.  Et  quoniam  aclio 
Medii  in  corpus  eademeft  ("per  Legum  Corol.  5.)  five  corpus 
in  Medio  quiefcente  moveatur,  Uvq  Medii  particulae  eadem  cum 

veloci- 


velocitate  impingant  in  eorpus  quiefcens  .•• '  eonifderemus  corpm 
tanquam  quiefcens,  &  videamus  quo  impetu  urgebitur  a  Medio 
movente.  Defignet  igitur  y^  £  i£  Z  corpus  Sphaericum  cenfro  C 
femidiametro 
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ejufmodi  re£ta.  In  ea  capiatur  LB  femidiametro  CB  aequalis,  & 
ducatur  B D  quae  Sphaeram  tangat  in  B.  Pn  AC ■& BD  demit- 
tantur  perpendiculares  B  E,  DL,  &  visqua  particula  Medii,  fe- 
cundum  re&am  FB  oblique  incidendo,  Clobum  feritin  B,  erk 
ad  vim  qua  particula  eadem Cylindrum  ONGQ  axe  ACl  circa 
Globum  defcriptum  perpendiculariter  feriret  in  b\  ut  L  D  ad 
L  B  vel  B  E  ad  B  C.  Rurfus  effieaeia  hujus  vis  ad  movendum 
globum  fecundum  incidentiae  fuae  plagam  FB  vel  AC,  eft  ad  e- 
;ufdem  efficaciam  ad  movendum  globum  fecundum  plagam  de- 
terminationis  fuae,  id  eft  fecundum  plagam  reclae  B  C  qua  globum 
direcle  urget,  ut  B  E  ad  £  C.  Et  con)un£tis  rationibus,  effica- 
cia  particulae,  in  globum  fecundum  re£tam  FB  oblique  incidentis, 
ad  movendum  eundem  fecundum  plagam  incidentiae  fuae,  eft  ad 
efficaciam  particulae  ejufdem  fecundum  eandem  re&am  in  cylin- 
drum  perpendiculariter  incidentit,ad  ipfum  movendum  in  plagam 
eandem,  ut  B  E  quadratum  ad  BC  quadratum.  Quare  11  ad  cy- 
lindri  bafem  circularem  NAO  erigatur  perpendiculum  bHE,  8c 

fitbE  aequalis  radio  AC,  Sc  b  H  aequalis ^Ff^  €Ylt  £  H  ad 
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bE  vtt  efle&us^  particulee  ingiobum  ad  effe&urri  particulse  in 
cylindrum.  Et  propterea  Solidum  quod  a  re&is  omnibus  b  H 
occupatur erjt  ad  foliclum ,  quod  a  re&is  omnibus  bE  occu- 
patur,  ut  efFe&us  particularum  omnium  in  globum  aderFe&um 
particularum  omniuin  in  Cylindrum.  Sed  folidum  prius  eft  Pa^ 
rabolois  vertice  F,  axe  CA  Sc  latere  reclo  CA  defcriptum ,  &:  fo- 
lidum  pofterius  eft  cylindrus  Paraboloidi  circumfcriptus:  Sc  nor. 
tum  eft  quodParabolois  fit  femiilis  cylindri  circumfcripti,  Ergo 
vis  tota  Medii  in  globum  eft  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota 
in  Cylindrum.  Et  propterea  fi  particulae  Medii  quiefcerent,  &  cy- 
lindrus  ac  globus  aequali  cum  velocitate  moverentur,  foret  refi- 
ftentia  gjobiduplo  minor  quam  refiftentia  cylindri.  Q.  E.D. 

Scholium. 


Eademmethodo^figufpe ,^%  intgr  fe  quoad  refiftentiam  com- 
patftr*  p^llin^,  jeaeque  invenirj.qUrS* ad  n.oti\<?  fuos  rn  Mediis  re- 
fiftenfcibus  e6ntinuandos  aptiores  iirnt.  llt  (i  bafe  circulari  CEBH} 
qua?.  centro.O,  radio  OC  defcribitur,  &  alii- 
tudine  0  D§.  conftruendum  Qt  fruftrum  coni 
CBG  F,quod  6m$ium  eadcm  bafi  &:aItitu-; 
dine  conftru$:orum  &  fecundum  plaga  maxis 
-fui  verfus  D  progredientium  fruftorum  mi- 
riime  refiftatur :  bifeca  altitudinem  ODin  Q 
Sc  produc,  0  Q  ad  S ut  fit  QS  aequalis  QC, 
&  erit  S  vertex  coni  cujus  fruftum  quaeritur» 

Unde  obiter  cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confequens 
eft,  quod  fi  folidum  ADBE  convolutione  figura; Ellipticae  vel  O- 
yalis  ADBE  circa  axem  AB  facta  generetur,  &  tangatur  figura 
generans  a  reclis  tribus  FG,  GH,  H/in  pundtis  F,  B  &  I,ea.Iege 
nt  G  H  fit  perpendicularis  ad  axem  in  punclo  contaclus  B,ScFGj 
HI  cum  eadem  GH  contineant  angulos  FGB,  BHI  graduum 
135;  folidum,  quod  convolutione  flgurae  AfiFGHIE  circaax- 

em 
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em  eundem  C  B  generatur,  minus  refiftitur  quam  foliduni  prius ; 
iimodo  utrumque  fecundiim  plagam  axis  fui  AB  progrediatur, 
&  utriufque  terminus  B  praecedat.  Quam  quidem  propofitio- 
nem  in  conftruendis  Navi- 
bus  non  inutilem  futuram 
effe  cenfeo. 

Qyod  fi  figura  DNFB 
ejufmodi  Cit  ur,  Ci  ab  ejus 
pun&o  quovis  N  ad  axem 
AB  demittatur  perpendi- 
culum  N  M,  &  a  pun&o 
dato  G  ducatur  recla  G  R 

quae  parallela  .fit  re&ae  figuram  tangenti  in  N,  &  axem  produ&urh 
fecet  in  R,  fuerit  MN  ad  G  R  ut  G  R  cub.  ad  4  B  R  x  G  B  q :  So- 
lidum  quod  figurae  hujus  revolutionecirca  axem  A  B  fa&a  defcri- 
bitur,  in  Medio  raro  &  Elaftico  ab  A  verfus  B  velociffime  mo- 
vendo,  minus  refiftetur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine 
&  latitudine  defcriptum  Solidum  circulare. 

Prop.  XXXVI.  Prob.  VIII. 

Invenire  refijlentiam  corporis  Sphxrici  in  Fluido  raro  &  Flajiico 
velocijfime  progredientis.  (  Vide  Fig.  Pag.  325.) 

Defignet  ABKI  corpus  Sphsericum  centro  C  iemidiametro  CA 
defcriptum.  Producatur  C  A  primo  ad  S  deinde  ad  K,  ut  fit  AS 
pars  tertia  ipilus  C  A^  &  C  R  fit  ad  C  S  ut  denfitas  corporis  Sphae- 
rici  ad  denfitatem  Medii. "  Ad  CR  erigantur  perpendicula  PC, 
RX,  centroque  R  &  Afymptotis  C  K,  RX  defcribatur  Hyper- 
bolaquaevis  P  VT.  In  C R  capiatur  CT  longitudinis  cujufvis,  & 
erigatur  perpendiculum  TV  abfcindens  aream  Hyperbolicam 
PCTV^  &  fit  CZ  latus  hujus  areae  applicatae  ad  reclam  PC.  Di- 
co  quod  motus  quem  globus,  defcribendo  fpatium  C  2,  ex  refi- 
ftentia  Mediiamittet,  erit  ad  ejus  motum  totum  fubinitiout  lon- 
gitudo  CT  ad  longitudinem  C  R  quamproxime.  Nam 
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Nam  Cper  motuum  Legem  terthm)  motus  quem  cyKndrus 
CNOQ  cirea  globum  defcriptus  impingendo  in  Medii  particulas 
amitteret,  aequalis  eft  motui  quem  imprimeret  in  eafdem  par- 
ticulas.  Ponamus  quod  particulae  fingulse  refle&antur  a  cylindro, 
&  ab  eodem  ea  cum  velocitate  refiliant,  quacum  cylindrus  ad  ipfas 
accedebat.  Nam  talis  erit  reflexio^  per  Legum  Corol.  3.  fimo- 
do  particulae  quam  minime  fint,  8c  vi  Elaitica  quam  maxima 
reflec*tantur.  Velocitas  igitur  quacum  a  cylindro  refiliunt,  ad- 
dita  velocitati  cylindri  componet  totam  velociratem  duplo  ma- 
jorem  quam  velocitas  cylindri,  &  propterea  motusquem  cy- 
lindrus  ex  reflexione  particulae  cujufque amittit,  erit  ad  mo- 
tum  totum  cylindri,  ut  particula  duplicata  ad  cylindrum.  Pro- 
inde  cum  denfitas  Medii  fit  ad  denfitatem  cylindri  ut  CS  ad 
CRr^  Ci  Ct  fit  longitudo  tempore  quam  minimoa  cylindro  de- 
fcripta,  erit  motus  eo  tempore  amiilus  ad  motum  totum  cyJin- 
dri  ut  2CtxCSa.&  AIxCR.  Ea  enim  eft  ratio  materiae  Me- 
dii,  a  cylindro  protrufae  &  reflexae,  ad  maflam  cylindri.  Unde 
cum  globus  fit  duae  tertix  partes  cylindri,  &  refiftentia  globi 
(  per  Propofitionem  fuperiorem  )  fit  duplo  minor  quam  refiften- 
tiacylindri:  erit  motus,  quem  globus  deicribendo  longitudinem 
L  amittit,  ad  motum  totum  globi,  ut  C  t  x  C  S  ad  f  AIx  C  R,  five 
utCtadCR.  Erigatur  perpendiculum  t  <v  Hyperbolae  occur- 
rens  in  c,  &:  (f  per  Corol,  1.  Prop.  V.  Lib.  II  J)  fi  corpus  de- 
fcribendo  longitudinem  arese  CtvP  proportionalem,  amittitmo- 
tils  fiii  totius  C'R  partem  quamvis  C?,  idem  defcribendo  longitu- 
dinetn  are&  CTVP  proportionalem,  amittet  mot5s  fui  partem 

CT  §£&  longitudo  Ct  aequalis  eft     ~J. ,  Sc    longitudo   OZ 

CPTV 
(  per  Hypothefin  )  sequalis  efl:   jrw—>  adeoque  longitudo  C  t 

eft  ad  longitudinem  CZ  ut  area  CPvt  ad  aream  CPVT.  Et 
propterea  cum  globus  defcribendo  longitudinem  quam  minimam 
C  t  amittat  motus  ftii  partem,  quae  fit  ad  totum  ut  Ct  ad  CR,  \s 

defcribendo 
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deferibendo  longitudinem  aiiam  quamvis  C%  mkm  metus  fui 
partem  quae  fit  ad  totura  ut  C 1  ad  C  R,     0.  E.  P, 

Corol.  i.  Si  detur  corporis  velocitas  fub  initio,  dabitur  tem» 
pus  quo  corpus,  deleribendo  fpatium  C  £,  amittet  motus  fui  par» 
tem  C 1 1  &  inde,  dicendo  quod  refiftentia  fit  ad  vim  gravitatis  ut 
ifta  motus  pars  amiffa  ad  motum,  quem  gravitas  Globi  eodem 
tempore  generaret  j  dabitur  proportio  refiftentiae  ad  gravitatem 
Globi. 

Corol.  2.  Quoniam  in  his  determinandis  fuppofui  quod  par- 
ticulae  Fluidi  per  vim  fuam  Elafticam  quam  maxime  a  Globo  re- 
fleftantur,  &  particularum  fic  reflexarum  impetus  in  Globum 
duplo  major  fit  quam  fi  non  refleclerentur :  manifeftum  eft  quod 
in  Fluido,  cujus  particulae  vi  omni  Elaftica  aliaque  omni  vi  reflexi= 
va  deftituuntur,  corpus  Sphaericum  refiftentiam  duplo  minorem 
patietur  j  adeoque  eandem  velocitatis  partem  amittendo,  duplo 
longius  progredietur  quam  pro  conftru&ione  Froblematis  hujus 
fuperius  allata, 

Corol,  3.  Et  fi  particularum  vis  reflexiva  neque  maxima  fit 
neque  omnino  nulla,  fed  mediocrem  aliquam  rationem  teneat  .♦ 
refiftentia  pariter,inter  Iimites  in  conftru&ione  Problematis  &  Co» 
rollario  fuperiore  pofitos,  mediocrem  rationem  tenebit, 

Corol.  4.  Cum  corpora  tarda  paulo  magis  refiftantur  quam 
pro  ratione  duplicata  velocitatis ;  haec  defcribendo  longitudinem 
quamvis  C  7j  amittent  majorem  motus  fui  partem,  quam  quae  (lt 
ad  motum  fuum  totum  ut  C  T  ad  C  K. 

Corol,  5.  Cognita  autem  refiftentia  corporum  celerrimorum, 
innotefcet  etiam  refiftentia  tardorum ;  fi  modo  lex  decrementi  re» 
fiftentiae  pro  ratione  velocitatis  inveniri  poteft. 


T  t  Prop.  XXXVII. 
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Prop.   XXXVII.  Prob.   IX. 

Aqii£  de  vafe  dato  per  foramen  cffluenth  defnire  motum. 

Si  vas  impleatur  aqua,  &  in  fundo  perforetur  ut  aqua  per  fo« 
ramen  defluat,  manifeftum  eft  quod  vas  fuftinebit  pondus  aquse 
totius,  dempto  pondere  partis  illius  quodforaminiperpendiculari- 
ter  imminet.  Nam  (i  foramen  obftaculo  aliquo  occluderetur,  ob- 
ftaculum  fuftineret  pondus  aquae  fibi  perpendiculariter  incim- 
bentis,  &  fundum  vafis  fuftineret  pondus  aquae  reliquae  _  Sub- 
lato  autem  obftaculo,  fundum  vaiis  eadem  aquae  prefllone  eo- 
demve  ipfius  pondere  urgebitur  ac  prius ;  &  pondus  quod  ob- 
ftaculum  fuftinebat,  cum  jam  non  fuftineatur,facietut  aqua  def- 
cendat  &  per  foramen  defluat. 

Undeconfequenseft,  quodmotus  aquae  tofius  effluentis  ts  erit 
quem  pondus  aqux  foramini  perpendiculariter  incumbentis  gene- 
rare  poffit.  Nam  aquae  particula  unaquseque  pondere  fuo,  qua- 
tenus  non  impeditur,  defcendit,  idque  motu  uniformiter  accele- 
rato;  &  quatenus  impeditur,  urgebit  obftaculum.  Obftaculum 
illud  vel  vafis  eft  fundum,  vcl  aqua  inferior  defluens  \  &  propte- 
rea  ponderis  pars  illa,  quam  vafis  fundum  non  fuftinet,  urgebit  a- 
quam  defluentem  &  motum  fibi  proportionalem  generabit. 

Defignet  igitur  F  aream  foraminis,  A  altitudinem  aquae  fora- 
mini  perpendiculdriter  incumbentis,  P  pondus  ejus,  AFqmn- 
titatem  ejus,  S  fpatium  quod  dato  quovis  tempore  Tin  vacuo 
libere  cadendo  defcriberet,  Sc  V  velocitatem  quam  in  fine  tem- 
poris  illius  cadendo  acquificrit:  &  motus  ejus  acquilitus  AFxV 
sequalis  erit  motui  aquae  totius  eodem  tempore  eflluentis.  Sit 
velocitas  quacum  effluendo  exit  de  foramine,  ad  velocitatem  rut 
dzd  e  ;  &  cum  aqua  velocitate  V  defcribere  poflet  fpatium  2.5!, 

aqua  effluens  eodem  tempore,  velocitate  fua  -  F,  defcribere  pof- 

fet  fpatium  — -  <&     Et  propterea  columna  aquae  cujus  Iongitudo 
e  fit 
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1  d 
{it—S8c latitudo  eadem  qu#  foraminis,  poflet eo  tempore  de- 

6  id 

fluendo  egredi  de  vafe,  hoc  eft  columna  —  SF.     Quare  motus 

ii  e 

SF  V)  qui  fiet  ducendo  quantitatem  aquae  eflluentis  in  velo- 


e  e 


citatem  fuam,  hoc  eft  motus  omnis  tempore  effluxus  illius  geni- 
tus,  aequabitur  motui  AFxV.    Et  fi  aequales  illi  motus  applicen- 

ter  ad  FV,  fiet  2—S  sequalis  A.  Unde  eft  dd  ad  e  e  ut  A  ad  2  Sy 

ee 
8cda.de  in  dimidiata  ratione  ?  A  ad  S.  Eft  igitur  velocitas  qua- 
cum  aqua  exit  e  foramine,  ad  velocitatem  quam  aqua  cadens,  8c 
tempore  T  cadendo  defcribens  fpatium  Sacquireret,  ut  altitudo 
a.quae  foramini  perpendiculariter  incumbentis,  ad  medium  propor- 
tionale  inter  altitudinem  illam  duplicatam  &  fpatium  illud  S,  quod 
corpus  tempore  T  cadendo  defcriberet. 

Igitur  fi  motus  illi  furfum  vertantur ;  quoniam  aqua  velocitate 
V  afcenderet  ad  altitudinem  illam  S  de  qua  deciderat ;  &  altitu- 
dines  (f  uti  notum  eft )  fint  in  duplicata  ratione  velocitatum : 
aqua  effluens  afcenderet  ad  altitudinem  §  A.  Et  propterea  quan- 
tkas  aquae  effluentis,  quo  tempore  corpus  cadendo  defcribere 
poffet  altitudinem  i  A^  aequalis  erit  columnae  aquae  totius  ^Ffo* 
rammi  perpendiculariter  imminentis. 

Cum  autem  aq^a  effluens,  motu  fuo  furfum  verfo,  perpendi- 
cu!  riter  furgeret  ad  dimidiam  altitudinem  aquse  foramini  incum- 
bentis  ;  confequens  eft  quod  R  egrediatur  oblique  per  canalem 
in  latus  vafis,  deicribet  in  fpatiis  non  refiftentibus  Parabolam  cu- 
jus  latus  rectum  eft  altitudo  aquae  in  vafe  fupracanalis  orificium, 
jSccujus  diameter  horizonti  perpendicularisaborificio  illoducitur, 
atque  ordinatim  applicatae  parallelae  funt  axi  canalis. 

Haec  omnia  de  Fluido  fubtiliflimo  intelligenda  funt.  Nam  (1 
aqua  ex  partibus  craifioribus  conftet,  haec  tardius  effluet  quam 
pro  ratione  fuperius  afllgnata,  praefertimfi  foramen  anguftumfit 
per  quod  effluit. 

T  t  2  Denique 


-<. 


E  332  I 
Denique  fi  aqua  percanalem  horizonti  parallelum  egrediatur  5 
quomam  fundum  vafis  integrum  eft,  &  eadem  aquae  incumbentis 
preffione  ubique  urgetur  ac  fi  aqua  non  efflueret  j  vas  fufti- 
nebit  pondus  acjuae  totius,  non  obftante  effluxu,  fed  Iatus  vafis 
de  quo  effluit  non  fuftinebit  prefilonem  illam  omnem,  quam  fu- 
ftineret  fi  aqua  non  efflueret.  Toiletur  enim  preffio  partis  illius 
ubi  perforatur  .*  quae  quidem  preffio  aequalis  eft  ponderi  columnae 
aquae,cu;us  bafis  foramini  aequatur  &  altitudo  eadem  eft  quae  a- 
quae  totius  fupra  foramen.  Et  propterea  fi  vas,  ad  modum  cor- 
poris  penduli,  filo  praelongo  a  clavo  fufpendatur,  hoc,  fi  aqua  in 
plagam  quamvis  fecundum  lineam  horizontalem  effluit,  recedet 
iemper  a  perpendiculo  in  plagam  contrariain.  Et  par  eft  ratio 
motus  pilarum,  quae  Pulvere  tormentario  madefa&o  implentur,&'5 
materia  in  flammam  per  foramen  paulatim  expirante,  recedunt  a 
regione  flammae  &in  partem  contrariam  cumimpetu  feruntur. 

Prop.  XXXVIII.  Theor.  XXIX. 

Corporum  Sphdricorum  in  Mediis  quibufque  Fluidiffimn  refijlen- 
tiam  in  anteriore  fuperjicie  dejinire. 

Defluat  aqua  de*vafe  Cyfindrico  ABCD^  per  canalem  Cy- 
Jindricum  EFGH,  in  vas  inferius  IKLM->  &  inde  effluat  per 
vafis  marginem  IM.  Sit  autem  margo  ille  ejufdem  altitudinis 
cum  vafis  fuperioris  fundo  CD,  eo  ut  aqua  per  totum  canalem 
uniformi  cum  motu  defcendat 5  &  in  medio  canalis  collocetur 
Globus  F,  fitque  P  R  alritudo  aquae  fupra  Globum,  Sc  SR  ejuf- 
dem  altitudo  fupra  fundum  vafis.  Suftineatur  autem  Globus  fi- 
lo  tenuiffimo  1  w\  lateribus  canalis  hinc  inde  affixo.  Et  manife- 
ftum  eft  per  proportionemfuperiorem,  quod  quantitas  aquae  da- 
to  tempore  defluentis  erit  ut  amplitudo  foraminis  per  quod  de- 
fluit  5  hoc  tft,  (i  Globus  tollatur,  ut  canalis  orificium:  fin  Globus 
adiit,  ut  fpatium  undique  inter  Globum  &  canalem.  Nam  ve- 
locitas  aquae  defluentis  (per  fuperiorem  Propofitionem^  ea  erit 

quam 
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quam  corpus  cadendo,  &  cafu  iuo  defcribendo  dimidiaro  aquae 
altitudinem  SIL,  acquirere  pofTet:  adeoque  eadem  eft  iive 
Globus  tollatur,  five  adfit.  Etpropterea  aqua  defluns  erit  ut 
amplitudo  fpatii  per  quod  tranfit.  Certe  trarifirus  aqua;  ptr  ^pa- 
tium  ancnftius^aciiior  efle  nequit  quam  per  fpatium  aiuplius, 
&  propterea  ve- 
locitas  ejus  u- 
bi  Globus  adeft, 
non  poteft  ef- 
fe  major  quam 
cum  tollitur :  i- 
deoque  ma  jor  a- 
quae  quantitas,u- 
bi  Globus  adeft, 
non  effluet  quam- 
pro  ratione  fpa- 
tii  per  quod  tran 
fit.  Siaqua  non 
fit  liquor  fubti- 
liflimus  &  flui- 
difllmus,  hujus 
tranlitus  per  fpa- 
tium  anguftius, 
ob  craflitudinem 
particularum,  e- 
rit  aliquanto  tar- 

dior  :  at  Iiquorem  fluidiflimum  efle  hic  fupponimus.  Igitur 
quantitas  aquae,cujus  defcenfumGlobusdato  temporeimpedit,eft 
ad  quantitatem  aquae  qua?,  fi  Globustolleretur,  eodem  tempore 
defcenderet,  ut  bafis  Cylindri  circa  Globum  defcripti  adorificium 
canalis^  iive  ut  quadratum  diametri  Globi  ad  quadratum  diame- 
tri  cavitatis  canalis.  Et  propterea  quantitas  aquae  cujus  defcen- 
fum  Globus  impedit,  aequalis  eft  quantitati  aqua»,  quae  eodem 

tempore 
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tempore  per  foramen  circulare  in  fundo  vafis,  ba  fi  Cylindri  illius 
aequale,  defcendere  poffet,  &  cujus  defcenfus  per   fundi  partem 
quamvis  circularem  bafi  illi  aequalem  impeditur. 

Jam  vero  pondus  aquae,  quod  vas  &  Globus  conjun&im  fufti- 
nent,  eft  pondus  aquse  totius  in  vafe,  praeter  partem  illam  quae 
aquam  defluentem  accelerat,&  ad  ejus  motum  generandum  fuffi- 
cit,  quaeque,  per  Propofitionem  fuperiorem,  aequalis  eft  ponderi 
columnae  aquae  cujus  bafis  aequatur  lpatio  inter  Globum  &:  cana- 
lem  per  quod  aqua  defluit,  &  akituda  eadem  cum  altitudine 
aquae  fupra  fundum  vafis,  pcrlineam  S  K  defignata.  Vafisigi- 
tur  fundum  &  Globus  conjun&ini  iuftinent  pondm  aquse  totius 
in  vafe  fibi  ipfis  perpendiculariter  imminentis.  Unde  cum  fun- 
dum  vafis  fuftineat  pondus  aquae  fibi  perpendiculariter  imminen- 
tis,  reliquum  eft  ut  Globus  etiam  fuftineat  pondus  aquae  fibi  per- 
pendiculariter  imminentis  Globus  quidem  non  fuftinet  pondus 
aquae  illius  ftagnantis  &  fibi  abiqueomni  moru  incumbentis,  {ed 
aquae  defluenti  refiftendo  impedit  efft&um  tanti  pondeiis ;  ade- 
oque  vim  aquae  defluentis  iuftinet  ponderi  illi  aequslem.  Nam 
impedit  defcenfum  &  eftluxum  quantitatis  aquae  quem.pondus 
illud  accurate  efficeret  Ci  Globus  tolleretur.  Aqiia  \  pondere  fuo, 
quatenus  defcenfus  ejus  impcditur,  urget  obftacuIumomne,ide- 
oque  obftaculum,quatenus  defcerium  -iquae  impedit,  vim  fuftinet 
aequalem  ponderi  quo  defcen&s  ille  efHceretur.  Globus  autem 
defcenfum  quantitatis  aquae  impedit,  quem  pondus  colum- 
nas  aquse  fibi  perpendiculariter  incumbentis .  efficere  pofTetj  & 
propterea  vim  aquae  decurrentis  fuftinet  ponderiilli  aequalem. 
A&io  &  reaclio  aquse  per  motus  Legem  tcrtiam  aequantur.  inter 
fe,  Sc  in  plagas  ,contrarias  diriguntur.  A&io  Globi  in  aquamde- 
fcendentem,  ad  ejus  defcenfum  impediendum,  in  fuperiora  dirigi- 
tur,  Sc  eft  itt  defcendendi  motus  impeditus,  eique  tollendo  adae- 
-quate  fufficit :  &  ^ropterea  ac}io  eontraria  aquae  in  Globum  3> 
qualis.eft  vi  quae  motum  eundem  vel  tollere.vel  generare  poflit, 

hoc 
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hoc  eft  ponderi  columnse  aquae,  quae  Globo  perpendicularirer  lm- 

minet  &  cujus  altitudo  eft   K  S. 

Si  jam  canalis  orificium  fuperius  obftruatur,  fic  ut  aqua  def- 
cendere  nequeat,  Globus  quidem,  pondere  aquse  in  canali  &  vafe 
inferiore  IKLM  ftagnantis,  premetur  undique;  {ed  non  ob- 
ftante  preffione  illa,  d  ejufdem  fit  fpecificae  gravitatis  cum  aqua, 
quiefcet.  Preffio  illa  Globum  nullam  in  partem  impellet.  Et 
propterea  ubi  canalis  aperkur&aqua  de  vafe  fuperiore  defcendit, 
vis  omnis,  quaGIobus  impelhtur  deorfum,  orietur  ab  aquae  illius 
defcenfu,atqueadeo  aequalis  erit  ponderi  columnae  aquae,  cujus  al- 
titudo  eft  K  S  &  diam  ter  eadem  quse  Globi.  Pondus  autem  iftud^, 
quo  tempore  data  qualibet  aquaequantitas.per  iorainen  bafiCy,- 
lindri  circaGIobum  dekripti  aequale,  fublaro  Globo  effluere  pof-. 
fet,  fufficit  ad  ejus  motum  omnemgenerandum;  atqueadeoquo 
tempore  aqua  in  Cyliiidiouniibvmker  dfcurrendo  defc.ribit  duas 
tertias  partes  diametri  Globi,irfficjtad  mofuinomnem  aquaeGlo- 
bo  aequalis  generandum.  Nam  CyJiudrus  aquae,  laritudine  Globi 
&  duabus  tertiis  panibus  altitudmis  defciiprus,  Globo  aequatur. 
Et  propterea  aquae  currentis  impetus  in  Globum  quiefcentem, 
quo  tempore  aqua  currendo  defcribit  duas  tertias  partes  diametri 
Globi,  fi  uniformiter  continuetur,  generaret  motum  omnem  par- 
tis  Fluidi  quae  Globo  aequatur. 

Qjx  vero  de  aqua  in  canali  demonftrata  funt,  intelligendar 
funt  etiam  de  aqua  quacunque  fluente,  qua  Globus  quilibet  in  ea 
quieicens  urgetur.  Quaeque  de  aqua  demonftrata  funt  obtinent 
etiam  inFluidis  univerfis  fubtililiimis.  De  hisomnibus  idem  va- 
let  argumentum. 

Jam  vero  per  Legum  CoroJ.  ^y  vis  Fkidi  in  Globum  eadem 
eft,five  Globus«quiefcat  &  Fluidum  uniiormi  cum  velocirate  mo- 
veatur,  five  Fluidum  quiefcat  &:  Globus  eadem  cum  velocitate 
in  partem  contrariam  pergat.  Et  propterea  refiftentia  Globi  in 
Medio  qnocunque  Fluidiffimo-  uniformiter  progredientis,  quo 
tcmpore  Globus  duas  tertias  partes  diametri  fuae  deicribit,  xqua- 

lis 


Iis  efl  vi,qu<»  in  eorpus  ejufdem  magnitudinis  cum  Globo  &  e)u£ 
dem  denfitatis  cum  Medio  uniformiter  imprefia,  quo  tempore 
Globus  duas  tertias  partes  diametri  fuae  progrediendo  defcribit, 
velocitatem  Globi  in  coi  pore  illo  generare  poflet.  Tanta  eft  re« 
fiftentia  Globi  in  fuperficiei  parte  praecedente.    Q.  E>  D. 

Corol.  i .  Si  folidum  Sphaericum  in  ejufdem  fecum  denfitatis 
Fluido  fubtiliffimo  libere  moveatur,  &  inter  movendum  eadem 
vi  urgeatur  a  tergo  atque  cum  quiefcit  5  ejufdem  refiftentia  ea 
erit  quam  in  Corollario  fecundo  Propofitionis  xxxvi.  defcripfr* 
mus.  Unde  fi  computus  ineatur,  patebit  quod  folidum  dimidi* 
am  motus  fui  partem  prius  amittet,quam  progrediendo  defcripfe» 
rit  longitudinem  diametri  proprise  i  Quod  Ci  mter  movendum  mi- 
nus  urgeatur  a  tergo,  magis  retardabitur  s  &  contra,  fi  magis 
urgeatur,  minus  retardabitur, 

Corol  2.  Hallucinantur  igitur  qui  credunt  refiftentiam  proje- 
£Hlium  per  infinitam  divifionem  partium  Fluidi  in  infinitum  di- 
minui.  Si  Fluidum  Bt  valde  crafium,  minuetur  refiftentia  ali- 
quantulum  per  divifionem  partium  ejus.  At  poftquam  compe» 
tentem  Fluiditatis  gradum  acquifiverit,  (  qualis  forte  eft  Fluidi- 
tas  Aeris  velaqua?  vel  aigenti  vivi)  refiftentia  in  anteriore  fuper- 
ficie  foIidi,pcr  ulteriorem  partium  divifionem  non  multum  minu- 
etur.  Nunquam  enim  minor  futura  eft  quam  pro  limite  quem 
m  Corollario  fuperiore  affignavimus. 

Corol.  5.  Media  igitur  in  quibus  corpora  projeclilia  fine  fen- 
fibili  motus  diminutione  longifllme  progrediuntur,  non  folum 
Fluidifllma  funt,  fed  etiam  longe  rariora  quam  funt  corpora  illa 
quae  in  ipfis  moventur ;  nifi  forte  quis  dixerit  Medium  omneFIu* 
idifllmum,  impetu  perpetuo  in  pofticam  projeftilis  partemfafto, 
tantum  promovere  motum  ejus  quantum  impedit  &  refiftitin  par» 
te  antica.  Et  motus  quidem  illius,  quem  pro;e#i!e  imprimit  in 
Medium,  partem  aliquam  a  Medio  circulariter  lato  reddi  cor- 
pori  a  tergo  v^rifirmle  eft,  Nam  %£  experimentis  quibufdam fa- 
£Hs,  reperi  quod  m  Fluidis  fatis  compreffis  pars  aliqua  redditur. 

Omnem 
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Omnem  vero  in  cafu  quocunque  reddi  nec  rationi  conTentaneum 
videtur,  neque  cum  experimentis  ba&enus  a  me  tenratis  bene 
quadrat.  Fluidorum  enim  utcunque  fubtilium,  fi  denfa  rfint, 
vim  ad  folida  movenda  refiftendaque  pefmagnam  efle,  &  quo^ 
modo  vis  illius  quantitas  per  expcrimenta  determinetur,  pleniu? 
patebit  per  Propoiitiones  duusquae  fequuntur. 

Lemmma  IV;  ■-"■>■' 

Si  <vas  Sphdcricum  Fluido  homogeneo  quiefcente  plenum a  vi  im- 
preffa  moveatur  in  direSium^  motnque  pngreffivO  jemper  accelerato 
ita  perq/it  ui  interea  >non  mo^eatMm^rb&MfpaHesFluidimdiift^ 
<cqualiter  participando  motum  mjprj  qteifcent  inter  fe.  '•  Mtnt  Mne- 
bit  in  vafe.figuroc  mjufcunque.  Res  manifefta  eft^  ne%  indiget  dt- 
monftratione. 

-  '■-  •'         • 

Prop.  XXXIX.  Theor.  XXXv 


Fluidum  omne  quod  mdtu  accelerato  admodum  <venti  increbefcentis 
progreditur,  &>  cujus  partes  inter  fe  qniefcunty  rapifr  omnia  ejufdem 
denfitatk  innatantia  corpora,  &>  fecum  cum  eademfelocitate  defert. 

Nam  per  Lemma  fuperius  fi  vas  Sphaericum,  rigidum,  Fluido- 
que  homogeneo  quieicente  plenum,  motu  paulatim  impreiib 
progrediatur  ;  Fluidi  motum  vafis  participantis  partis  omnes 
iemper  quiefcent  inter  fe.  Ergo  fi  Fluidi  partes  aliquse  congefa* 
rentur,  pergerent  h'se  quiefcere  inter  partes  rcliquas.  Nam  quo- 
ni:m  partes  omnes  quieicunt  inter  fe,  perinde  eft  five  fluida?  fintj 
five  aliquae  earum  rigefcant.  Ergo  fi  vas  a  vi  aliqua  extrinfecus 
impreffa  moveatuf,  Sc  motum  fuum  imprimat  in  Ffuidum .-  Fiui- 
dum  quoque  motum  iuum  imprimet  in  fui  ipfius  partes  congeJa- 
tas  eafquefccum  rapiet.  Sed  partes  iliae  congelata*  funt  corpora 
folida  ejufdcm  denfitates  cum  Fluido;'  &  par  eft  ratio  Fluidi,  five 
id  in  vaie  moto  claudatur,  five  in  fpatiis  liberis  ad  modum  vcnci 

U  u  fpiret. 
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fpiret. |    Ergo  Fluidum  omne  quod  motu  progreffivo  accelerato 
fertur,  .&  cujus  partes  inter  fe  quiefcunt,  folida  qusecunque  ejuf- 
dem  denfitatis  inclufa,  quaefubinitio  quiefcebant,  rapit  fecum,  & 
una- moveri  cogit,   Q.  B.  D. 


lin 


Prop.  XL.  Prob,  X. 


Invenire  refjlentiam  folidorum  'Spboerkorum  in  Mediis  Fluidijp- 
mis  denfitate  datis. 

-  In.Fluido  quocunque  dato  inveniatUr  refiftentia  ultima  folidi 
4pe,cifA45%'CU^uaJmagnitudo  ininfinitum  augetur.  .  Dein  dic:  ut 
ejus,rficvtu^amiflus'j  quo tempore  progrediendo  longitudinem  fe- 
in^ii^T^^fuap  deferibit,  eft  a4  ejus  motum  totum  fub  initio,  ita 
nlotus.  'qutm^foli^umiquodvis  datum,  in  Fluido  eodem  jam  fa£to 
fubtiliiTimo,  defcriberido  diametri  fuae  longitudinem  amitreret, 
eft  ad  ejus  moturn  totum  fub  initio  quamproxime.  Nam  fipar- 
ticulae  minima;  Flflfdi i^btiHatl"!5 and&tf  fraKeant  proportionem  eun- 
demque  firum  ad  folidum  datum  in  eo  movens,  quem  particulae 
toti^ern vmintmse Fluidi  nonfubsiliati habent  ad  folidum  auc"tum ; 
iintque  |>articulae  Fluidiutriufq;;  fummelubric^  &  viribus  cen- 
trifug,i5,centrii|>etifqneomninQ  deftituantur;  incipiant  autem  foli- 
da  tCinporibus  quibufcunque  proportionalibus  in  his  Fluidis  fi- 
militer  rnoveri :.  pergent  eadem  fimiliter  moveri,  adeoqiie  quo 
tempore-.defcribun.t;  fpatia  femidiametris  fuis  aequalia, amitteiit 
partes  motuum  proportioriales  totis';  idque  licet  partes  Medii 
fubtiliati  minuantiir,'  &  magnitudo  folidi  in  Medio  non  fubtiliato 
moventis  augeatur  in  iniinitum.  Ergo  e!x  =  refiftentia  lolidi  aucli 
in  Medio  non  fubtiliato^dabitur  per  proportionem  fuperiorem  re- 
fiftentia  folidi  non  aucli  in  Medio  fubtiliato.    Q.  E.  I. 

Si  particula*  non  funt.  fumme  lubrica?,  fupponendum  eft  quod 
in  utroqi  Fluido  funt  aequaliter  Iubric£,  eo  ut  ex  defe&u  lubrici- 
tatis  reliftentia  utrinq^  sequaliter  augeatur:  &  Propofitio  etiam- 
nuna-valebit. 

£orol.  i. 
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Corol,  i .'  Ergo  ii  ex  au&a  folidi  Sphaerici  rnagnitudihe-augea-: 
tur  ejus  refiftentia  in  ratione  duplicata  j;  refiftentia  folidi  Sphaerici 
dati  ex  diminuta  magnitudine  particularum  Fluidi,  nullatenus» 
minuetur,  \  ;.  <       Oji^ib  mu: 

CwW.  2.    Sinrellftentiajaugendofolidum?Sph9£ricaMjn/:avjgea^ 
tur  in  minore  quam  duplicata  ratione  diametri  .• :  eadem  diminu- 
I  endo  particulas  Fluidi,diminuetur  in  ratione  qua  refiftentia  auc1:a> 
deficit  a  ratione  duplicata  diametri.    u         i..  a.         -i  ;f] 

jCjw/.  3.  Unde.perfpicuum  eft  ^uod  folidLdatirefiftentia-per< 
divifionem  partium  Fluidi  non  multum  dimmui  potefti  "Nam  re~ 
fiftentla  folidi  auiti  debebit  effe  quam  proxime  ut  quantitas  ma-- 
terise  fluidae  refiftentis,  quam  folidum.illtidimio^endQ  protriidit  8c 
a  locis  a  fe  invafis  ,&  occupatb  prbpellit .-,  hoc  eftfat  ipatibnT  Gy^ 
lindricum  p£r  quod  folidum  'movetar^  iaaeo,que  in  duplicaflasratH 
one  femidiametri  folidi  quamproxime.  •     -   ;   -     b 

Corol.  4.  Igitur  propofitis  duobus  Fluidis,  quorum  alterttm  ab> 
altero  quoad  vim  refiftendi  longiflime  fuperatur :  Fluidum  quod 
minus  refiftit  eft  altero  rarius ;  funtque  Fluidor.um  omnium  vires 
refiftendi  prope  Ut  eorum  'denfitates ,  praefertim  fi  folida  fint 
magna,  &veloeiter  moveantur,  &  Fluidorum  a:qualis  fit  compref- 
iio.  j  .  ; 

Scholinm  Generak;    [0 1  \ 

Quae  haclenus  demonftrata  funt  tentavi  in  hunc  modum.  Glo- 
bum  ligneum  pondere  unciarum  Romanaram  $7  i*>  diametro 
digitorum  hondinenfmm  6f  fabricatum,  filo  tenui  ab  unco  fatis 
firmo  fufpendi,  ita  ut  inter  uncum  &  centrum  ofcillationis  Glo- 
bi  diftantia  eflet  pedum  ic^.  In  filo  pun&um  notavi  pedibus 
decem  &  uncia  una  a  centro  fufpenfionis  diftans  \  &  e  regi- 
one  puncli  illius  collocavi  Regulam  in  digitos  diftinclam,  quo-^ 
rum  ope  notarem  longitudines  arcuum  a  Pcndulo  defcriptas.  De- 
inde  numeravi  ofcillationes  quibusGlobus  quartam  motusfui  par- 
tem  amitteret.     Si  pendulum  deducebatur  a  perpendiculo  ad  di-„ 

II 11  2  ftantiam 


ftantiam  duoriim  digitorum,  &  inde  demittebafur  j  ita  ut  foto 
fuo.  defcenfu  defcriberet  arcum  duorum  digitorum,  totaque  of- 
cillatione  prima,  ex  defcenfii  &  aicenfu  fubfequente  compoiita, 
arcum  digitorum  fere  quatuor  .-  idem  ofcillationibus  i^amifit 
oftavam  motus  fui  partem,  fic  ut  ultimo  fuo  afcenfu  defcnberet 
arcum  digiti  unius  cum  tribus  partibus  quartis  digiti.  Si  primo 
defcenfu  defcripiit  arcum  digitorum  quatuor,  amiiit  oclavam  i 
motus  partem  ofcillationibus,  121  •-,  ita  ut  afcenfu  ultimo  defcri- 
baret  arciim  digitorum  3i.  Si  primo  defcenfu  defcripfit  arcum 
digitorum  oclo,  fexdecim,  triginta  duorum  vel  fexaginta  quatu- 
or,  amifit  o&avam  motus  partem  ofcillationibus  69,  35i>  i8i>  9i 
refpe&ive.  Igitur  differentia  inter  arcus  defcenfu  pi  imo  &  af- 
cenfu  ultimo  defcr iptos,  era  t  in  cafu  pr imo,  fecundo,  tertio, 
quarto,  quinto,  fexto,  digitorum  i,i,  ir2,4, 8  refpeclive.  Divi- 
dantur  eae  differentiae  per  numerum  ofcillationum  in  cafu  uno- 
quoque  5  &  in  ofcillatione  una  mediocri,  qua  arcus  digitorum 
3i7i>  M»  M>  &<VftE&  defcriptus  fuit,  differentia  arcuum  defcen- 
fu&fubfequenteafcenfudefcriptorum,erit  ttz,  Hj>  fe  7*iji  s1/»  I* 
partes  digiti  refpe&ive.  Hae  autem  in  majoribus  ofcillationibus 
funt  in  duplicata  ratione  arcuum  defcriptorum  quam  proxime  5111 
minoribus  vero  paulo  majores  quam  in  ea  ratione,  &:  propterca 
(per  Corol  1.  Prop.  xxxi.  Libri  hujus)  refiftentia  Globi,  ubi 
celerius  movetur,  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxi- 
mc;  ubi  tardius,  paiilo  major  quam  in  ea  ratione :  omnino  ut  in 
CoroIIariis  Propoiitionis  xxxii,  demonftratum  eft. 

Dellgnet  jam  V  velockatem  maximam  in  ofcillatione  quavis, 
fintque'  A,  B>  C  quantitates  datse,  &  fingamus  quod  differentia 
arcuum  fit  A  V-\-  B  V\  +  C  V~.  Et  cum  velocitates  maximse  in 
pradicl:isfexCaiibus,i]ntutarcuumdimidiorum  if,  ~i,  7i>  1 5>3C>6?" 
chordae,  atque  adeo  ut  arcus  ipfi  quamproxime,  hoc  eft  ut  ni> 
meri  ki  1,  2,  4,  8, 10'::  fcribamusinCafu  fecundo  quarto&.  fexto 
numeros  1 ,  4,  &  \6  pro  V;  &  prodibit  arcuum  difTerentia  -£$ 

af qualis  A  -f  B  —  C  m  Cafu  fecundo j&c  — -  aequalis  ^A  -f  8B  -f- 1  6C 

35i  in 
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in  ca(u  quarto;  &  —  aequalis  \6A\  6%  B-\-i^6C  in  cafu  fexto. 

Unde  fi  per  has  #q;?tiones  determinemus  quantitates  _4,£>,C; 
habebimus  Regulairi  inveniendi  differentiam  arcuum  pro  veloci- 
tate  quacunque  data. 

Caeterum  cum  velocitates  maximse  Cwt  in  Cycloide  ut  arcus 
ofcillando  defcripti,  in  circulo  vero  ut  femiifium  arcuum  illorum 
chordae,  adeoque  paribus  arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam 
in  circulo,  in  ratione  femiffium  arcuum  adeorundemchordas;tem- 
pora  autem  in  circulo  fint  majora  quamin  Cycloide  in  velocit?.tis 
ratione  reciproca :  ut  ex  refiftentia  in  circulo  inveniatur  refiften- 
tia  in  Trochoide,  debebit  refiftentia  augeri  in  duplicata  circiter 
ratione  arcus  ad  chordam,  ob  velocitatem  in  ratione  illa  fimplici 
au&am;  &  diminui  in  ratione  chordae  ad  arcum,  ob  tempus  (feu 
durationem  refiftentiae  qua  arcuum  differentia  praedi&a  genera- 
tur  )  diminutum  in  eadem  ratione :  id  eft  (  fi  rationes  conjun- 
gamus)  debebit  refiftentia  augeri  in  ratione  arcus  ad  chordam 
circiter.  Hax  ratio  in  cafiifecundo  eft  6283  ad  62  79,  inquarto 
12565  ad    X2  533?  in  fexto  25132  ad  24869.     Et  inde  refiftentia 

^JfJLi&l  evadunt  _________  ?  __________  &  __£I_i__>  ideft 

35i#      9f  6279x242   12533  x  3  5i      24869x9! 

in  numeris  decirnalibus  0,004135,  0,056486  &  o,  8363.  Unde 
prodeunt  aequationes  /_-f  _>  +  C  =  o,  004135-"  4-_  +  8J5-fi6C:= 
o,  05648  &  \6  A-\-6q.  B-j-2^6  C  =  o,  8363.  Et  ex  his  per  de- 
bitam  terminorum  collationem  &  redu&ionem  Analyticam 
fit  A  -_■  o,  000-097,  B  __  o,  00039  558-  C  —  o,  0030298.  Eft  igi- 
tur  difFerentia  arcuum  ut  o,  0002097  V  ■{•  o,  0:08955^3  ~H 
o,  003:298  ^1  :  &  propterea  cum  per  Corol.  Prop.  xxx.  refi- 
ftentia  Globi  in  medio  arcus  ofcillando  defcripti,  ubi  velocitas 
eft  V,  fit  ad  ipfius  pondus  ut  h  AV+^  B  yi +\CVZ  ad  lon- 
gitudinem  Penduli  >  fi  pro  AyB  &  C  fcribantur  numeri  inventi, 
fiet  refiftentiaGIobiadejuspondus,  uto,  001334  ^+0,000623  V* 
"fo,  o  227235  Vz  ad  longirudinem  Penduli  inter  centrum  fuf- 
penfionis  &  Regulam,   id  eft  ad  121  digitos.     Unde  cum  V'm 

cafu 
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cafu  fecundo  defignet  i,  in  quarto  4,  111  fexto  16:  erit  refiften- 
tia  ad  pondus  Globi  in  cafu  fecundo  ut  o.  C03029  ad  121^  \n 
quarto  ut  o.  042875  ad  121,  in  fextouto.  63013  ad  121. 

Arcus  quem  punc*tum  in  filo  notatum  in  Cafu  fexto  defcripfit, 

erat  120—  _  feuno.  —  digitorum.    Et  proptcrea  cum  radiusef- 
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fct  i2i  digitorum, _&  longitado  penduli  inter  punclum  fufpen- 
fionis  &centrum  Globieffet  126  digitorum,  arcus  quem  centrum 
Globi  defcripfit  erat  1243^  digitorum.  Quoniam  corporis  ofcil- 
lantis  velocitas  maxima  ob  refiftentiam  Aeris  non  incidit  in  pun- 
£tum  inmnum  arcus  defcripti,  fed  in  medio  fereloco  arcus  totius 
veriatur :  haec  eadefn  crit  circiter  ac  fi  Globus  defcenfu  fuo  toto 
|n;  Medio  non  refiftente  defcriberet  arcus  illius  partem  dimidiam 
digitorum  62/2 ,  idque  in  Cycloide,  ad  quam  motum  penduli  fu-. 
pra reduximus :  S?  propr^rqavelocitas  illa  ^equalis  erit  velocitati 
quain  Globus,perpendicuIariter  cadendo  &:  cafu  fuo  defcribendo 
altitudinem  arcus  illiusSinui  verfo  aequalem,  acquirere  poflet.  Eft 
autem  finus  illeverfus  in  Cycloide  ad  arcum  iftum  §2fi  ut  arcus 
idem  ad  penduli  longitudinem  duplam  252,  &  propterea  aequa-' 
lis  digitis  1-5, 278.  Quare  velocitasea  ipfa  eft  quam  corpuscaden- 
do  &  cafu  fuo  fpatium  15,278  digitorum  defcribendo  acquirere 
poflet.  Unde  cum  corpus  tempore  minuti  unius  fecundi  caden- 
do  .('uti  per  experimenta  pendulorum  detcrminavit  Ihtgmins  J) 
defcribat  pedes  Parifenfes  &&%'  id  eft  pedes  Anglicos  16-^  feu 
digitos  '97i,  &  tempora  fint  in  dimidiata  ratione  fpatiorum  •-, 
Globus  tempore  minut.  itftert.  ^Squart.  cadendo  defcribet  15, 
278  digitos,&  velocitatem  fuam  praediclam  acquiret ;  &  propterea^ 
cum  eadem  velocitate  uniformiter  continuata  defcribet '  eodem 
tempore  longitudinem  duplam  30,  55^  digitorum.  Tali  igitur 
cum  velocitate  Globus  refiftentiam  patitur,  quse  ftt  ad  ejus  pon- 
dusut  o,  63013  ad  121,  vel  (ti.  refiftentiae  pars  illa  fola  fpecle- 
tur  qujeeftin  velocitatis  ratione  duplicata^)  ut  o,  58172  ad  121. 
Expcrimento  autem  Hydroftatico  inveni  quod  pondus  Globi 

hujus 
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hujus  lignei  eflet  ad  pondus1  Globi  aquei  magnitudinis  ejufdem, 
uc  55  ad  cpj:  &  propterea  cum  121  fit  ad  213,  4  in  eadem  ra- 
tione,  erit  refiftentia  Globi  aquei  praefata  cum  velocitate  progre- 
dientisad  ipfius  pondus  ut  o,  58172  ad  213, 4,  ideftut  1  ad  3^6|. 
Unde  cum  pondus  Globi  aquei,  quo  tempore  Globus  cum  veloci- 
tate  uniformiter  continuata  defcribat  longitudinem  pedum  3 o, 5 56, 
velocitatem  illam  omnem  in  Globo  cadente  generare  poflet ;  ma- 
nifeftum  eft  quod  vis  refiftentiae  uniformiter  continuata  tollere 
poiTet  velocitatem  minorem  in  ratione  1  ad  W<S%  hoc  eft  velo- 

eitatis  totius  partem  — - -.     Et  propterea  quo  tempore  Globus, 

eacum  velocitate  uniformiter  continuata,  longitudinem  femidia- 
metri  fuse  feu  digitorum  3i26  defcribere  pofet,  eodem  amitteret 
motus  fui  partem.TTTT- 

Numerabam  etiara  ofcillationes  quibus  pendulum  quartam 
motus  fui  partem  amifit  In  fequente  Tabula  numeri  fupremi 
denotant  longitudinem  arcus  defcenfu  primo  defcripti,  in  digitis 
&  partibus  digiti  exprefiam  :  numeri  medii  fignificant  longitudi*- 
nem  arcus  afcenfu  ultimo  defcripti  l  &  loco  infimo  ftant  numeri 
ofcillationum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis  aGcura- 
tumquam  cum  motus  pars  tantum  o£tava  amitteretur.  Calculum 
tentet  qui  volet.  1 

Defcenfits  Vriimts       2        4        8       \6     32    64 
Afcenfus  ultinms  ii        3        6       12      24    48 

Num.  OfciUat.  374  272    i(52i   83'   41'f   2.2 f 

Poftca  Globum  plumbeum,  diametro  digitorum  duorum  & 
pondere  unciarum  Komanarum  265,  fufpendi  filo  eodem,  iic 
ut  inter  centrum  Globi  &  punclum  fufpenfionis  intervallum  efiet 
pedum  ici}  &  numerabam  ofcillationes  quibus  data  motus  pars 
amitteretur.     Tabularum  fubfequentium  priorexhibetnumerum 

ofcillatio- 
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ofcUlationum  quibus  pars  oclava  motus  totius  ceffavit ;  fecundu 
munerumofcillationum  quibusejufdemparsquartaamifla  fuit, 

Defeenftts frimus  V  a  4  8  16  32  64 
Afeenfus  ttltimtts  %  %  %\  7  14  28  56 
Nttmertts  OfeilUt.    226  228   193    140  90*    53   30 

Defcenftts  primtts  1  2  48  16  32  64 
Afeenfus  ttltimus  %  H  %  6  122448 
Numerus  Ofcilkt,   510  518  420  318  204  121   70 

In  Tabula  priore  feligendo  ex  obfervationibus  tertiam,  quin- 
tam  &  feptimam,  &  exponendo  velocitates  maximas  in  his  ob- 
fervationibus  particulatim  per  numeros  i,4,  16  refpe&ive,  &ge- 
neraliter  per  quantitatem  V  ut  fupra  ;  emerget  in  obfervatibne 

1  2 

prima  7—  =  A-\- B'4-  C,  in  fecunda  —  =  jlA  4.  8B  -f  i6C, 

in  tertia  -j|-  aeqm  1 6  ^ff  64  $  -f  1 5  6  C  Quae  a^quationes  per  fe- 
du&iones  fuperius  expofitas  dant,  A—  o,  00145,  .£  =  0,000247 
&  C  =  0,  0009.  Et  inde  prodit  refiftentia  Globi  cum  velo- 
citate  V  moventis,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum  nnciarum  26^ 
quam  habet  0,000933^4-  0,0001 72H  "fDjc-Go^-y^* -ad  Pen- 
duli  longitudinem  121  digitorum.  Et  fi  fpe&emuseam  folum- 
modo  reilftentise  partem  qux  effc  in  .dirplicata  ratione  velocitatis, 
haec  erit  ad  pondus  Globi  ut  o,  00067^  ^  ad  121  digitos.  Erat 
autem  liaec  pars  refiftentix  in  experimento  primoad  pondusGIo- 
bi  lignei  unciarum  57»*»  ut-o,  00227235^*  ad  121  .•  &inderlt  re- 
flftentia  Globi  lignei  ad  refiftenfciam  Globi  plumbei  Cparibus 
eorum  vclocitatibus)  ut  §f%in  0,00227235  ad  5<H  in  0,000675, 
id  efrut  *?°3°9  ad  ^/19  feu  71  ad  1.  Diametri  Globorumdu- 
or^iim  erant  6f  &.  1  digitorum,  &  harum  quadrata  funt  ad  invi- 
ccm  ut  47nf  &  4,  feu  jxf?  &  1  quamproximc.     Ergo  reiiftemiz 

Globorum 
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Globorum  sequivelocium  eiant  in  minore  ratione  quam  duplicata 
diametrorum.  At  nondum  confideravimus  refiftenthm  fili,  qux 
certe  permagna  erat,  ac  de  pendulorum  inventa  refiftentia  fub- 
duci  debet.  Hanc  accurate  definire  non  potui,  fed  majorem 
tamen  inveni  quam  partem  tertiam  refiftentise  totius  minoris  pcn- 
duli,  &  inde  didici  quod  refiitentiae  Globorum,  dempta  fili  refi- 
ftentia,  funt  quampioxime  in  dimidiata  ratione  diametrorum. 
Nam  ratio  77  —  t  ad  1  —  f,  id  eft  7  adx  ferj  >ia|  ad  1,  non  longe 
abeft  a  diametrorum  ratione  duplicata  u-fr  ad  1. 

Cum  refiftentia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti, 
tentavi  etiam  experimentum  in  Globo  cujus  diameter  erat  i8%xBt 
gitorum.  Longitudo  penduli  inter  pun&um  fufpenfionis  &  cen- 
trum  ofcillationis  erat  digitorum  I22^,  inter  pun&um  lufpenfio- 
nis  &  nodum  in  filo  109^  dig.  Arcus  primo  penduli  defcenfu  a 
nodo  defcriptus,  52  dig.  arcus  afcenfu  ultimo  poft  ofcillationes 
quinque  ab  eodem  nodo  defcriptus,  28  dig.  Summa  arcuum  feu 
arcus  totus  ofcillatione  mediocri  defcriptus,  30  dig.  DifTerentia 
arcuum  4  dig.  Ejus  pars  decima  feu  differentia  inter  defcenfum 
&  afcenfum  in  ofcillatione  mediocri  f  dig.  Ut  radius  1091  adra- 
dium  i2  2|}  ita  arcus  totus  60  dig/  ofcillatione  mediocri  a  Nodo 
defcriptus, ad  arcumtotum  ^Zt^ofcillarione  mediocriacentroGlo- 
bi  defcriptum:  &  ita  diflferentia  f  ad  dirTerentiam  novam  0,4475, 
Si  longitudo  penduli,  manente  longitudine  arcus  defcripti,  auge= 
retur  in  ratione  i2^  ad  i2  2i5  velocitas  ejus  diminueretur  in  ra- 
tione  illa  dimidiata  ;  &  arcuum  defcenfu  &  fubfequente  afcenfu 
defcriptorum  dirTerentia  0,4475  diminueretur  in  ratione  veloci- 
tatis,  adeoque  evaderet  0,4412.  Deinde  fi  arcus  defcriptus  au= 
geretur  in  ratione  671  ad  iMs^?  dirTerentia  ifta  o,4412  augere- 
tur  in  duplicata  illa  ratione,  adeoque  evaderet  i,5c9.  Hax  ita 
fe  haberent,  ex  hypothefi  quod  rcfiftentia  Pcnduli  eilet  in  dupli- 
cata  ratione  velocitatis.  Ergo  fi  pendulum  dcfcriberet  arcum  to- 
tum  1243^  digitorum,  &  longitudo  ejus  inter  pun£tum  fufpenfio- 
nis  &  centrum  ofcillationis  eflet  *26  digitorum3  difTerentia  arcu- 
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um  defcenfu  &  fubfequente  afcenfu  defcriptorum  foret  i,  5™ 
dig.  Et  haec  difFerentia  du&a  in  pondus  Globi  penduli,  quod 
erat  unciarum  208,  producit  313,  9.  Rurius  ubi  pendulumfu- 
perius  ex  Globo  ligneo  conftru&um,  centro  ofcillationis,  quod 
a  punclo  fufpenfionis  digitos  126  diftabat,  defcribebat  arcum  to- 
tuin  1243^  digitorum,  difFerentia  arcuum  defcenfu  &  afcenfude- 

8 
fcriptum  fuit  rrf  in  -7  feu  5?»  quae  dudla  in  pondus  Globi,  quod 

eratunciarum  tfh,  producit  48,  55.  Duxi  autem  difFerentias 
hafce  in  pondera  Globorum  ut  invenirem  eorum  refiftentias. 
Nam  difFerentiae  oriuntur  ex  refiftentiis,  funtque  ut  refiftentiae 
direcle  &  pondera  inverfe.Sunt  igitur  refiftentiae  ut  numeri  3 1 3,9 
&  48,5  5.  Pars  autem  refiftentiae  Globi  minoris,  quae  eft  in  dupli- 
cata  ratione  velocitatis,  erat  ad  refiftentiam  totam  ut  0,58172  ad 
0,63013,  id  eft  ut  44,4  ad  48,55 ;  &  pars  refiftentise  Globi 
majoris  propemodum  aequatur  ipfius  refiftentiae  toti,  .adeoque 
partes  illae  funt  ut  313,9  &  44,4  quamproxime,  id  eft  ut  7,07 
ad  1.  Suntautem  Globorum  diametri  i§i  &  ^fj  &harumqua- 
drata  35*i  &  47"H-funt  ut  7,,;  38  &  1,  id  eft  ut  Globorum  refi- 
ftentiae  7,07  tk  1  quamproxinie.  Difrerentia  rationum  haud  ma- 
jor  eft  quam  quae  ex  fili  rcfiftentia  oriri  potuit.  igkur  refiftentia- 
rum  partes  illae  quae  funt  Cparibus  GlobisJ)  ut  quadrata  veloci- 
tatum,  funtetiam  (paribus  velocitatibusj)  ut  quadrata  diametro- 
rum  Globorum  j  &  propterea  (  per  Corollaria  Prop.  XL.  Libri 
hujus )  refiftentu  quam  Globi  majores  &  velociores  in  aere  mo- 
vendo  fentiunt,  haud  multum  per  infinitam  aeris  divifionem  & 
fubtiliarionem  diminui  poteft,  proindeque  Media  omnia  in  qui- 
bus  corpora ■  multo  minus  refiftuntur,  funt  aere  rariora. 

Caeterum  Globorum,   quibus   ufus  fum  in  his  experimentis, 

maximus  non  erat  perfecle  Spha?ricus,  &  propterea  in  calculohic 

-allato  minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi;  de  calculo  ac- 

curato  in  experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus.  Op- 

tarinaitaque  (cum  demonftratio  vacui  ex  his  dependeat )  utex- 

perimenta 
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perimenta  cxim  Globis  &  pluribus  &  majoribus  &  magis  accura- 
tis  tentarentur.  Si  Globi  fumantur  in  propbrtione  Geometri- 
ca,  puta  quorum  diametri  fint  digitorum  4>  8,  16,  32;  cx  pro- 
greilione  experimentorum  coJJigetur  quid  in  Globis  adhuc  ma- 
^oribus  evenire  debeat. 

Jam  vero  conferendo  reiiftentias  diverforum  fluidorum  inter  fe 
tentavi  fequentia.  Arcam  Jigneam  paravi  longitudine  pedum 
quatuor,  latitudine  &  aJtitudine  pedis  unius.  Hanc  operculo 
nudatam  implevi  aqua  fontana,  fecique  ut  immerfa  pendula 
in  medio  aqu<£  ofciJIando  moverentur.  Globus  autem  plumbeus 
pondere  16  %  unciarum,  diametro  :>f  digitorum,  movebatur  ut 
in  Tabula  fequente  defcripfimus,  exiftente  videlicet  Iongitudi- 
ne  penduli  a  pune"to  fufpenfionis  ad  punctum  quoddam  in  filo 
notatum  126  digitorum,  ad  ofcillationis  autem  centrum  134«  di- 
gitorum. 

Arctts  defcenfu  primo  apunffo  in~i  ,  >     P 

fonotatodefcriptus  digitorum.  j  /    4  *2  4      2       J       »        % 

Arcus  afctnfu  uhimo  defcriptus  di-  }    0  ,.  - 

gmrtd.    J  [        /48  24-  n     6      3     if    %      f      * 

Arcuum  diiferentia  motni  amiffo")     ,      0 

froportionalis,  digitorum.  j  G?  *       *       8        ,5 

Numerus  ofcillationtim  in  acfua.     j>  ||      i|     5      7     n|   i2|   IJ] 

Numerus  ofcillationtim  in  aere.     {>  3  5  a  287   535 

In  experimento  columnse  quartx,  motus  aequales  ofcillationi- 
bus  535  in  aere,  &  *i  in  aqua  amiiH  funt.  Erant  autem  ofcil- 
lationes  in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua,  nimirum  in  ra- 
tione  44  ad  41.  Nam  i4f  ofcillationes  in  aqua  ,  &  i3f  in  aere 
fimul  peragebantur.  Et  propterea  fi  ofcillationes  in  aqua  in  ea 
ratione  accelerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio  utroque 
rierent  aequiveloces,  numerus  ofcillacionum  if  in  aqua,  quibus 
motus  idem  ac  prius  amitteretur  (  ob  refiftentiam  auclam  in  ra- 
tione  illa  duplicata  &  tempus  diminutum  in  ratione  eadem  fim- 

Ww  2  plici) 
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plici)  diminueretur  in  eadem  illa  ratione  44  ad  41,  adeo- 
que  evaderet  17  i"  H  feu  tt4*  Paribus  igitur  Pendulorum  ve- 
locitatibus  motus  aequales  in  aere  ofcillationibus  5  3  5  &  in  aqua 
ofcillationibus  rrl  amifli  funt ;  ideoque  refiftentia  penduli  in  aqua 
eft  ad  ejus  refiftentiam  in  aere  ut  535  ad  441"  Haec  eft  propor- 
tio  refiftentiarum  totarum  in  Cafu  columnae  quartae. 

Defignet  jam  AV-\-CVz  refiftentiam  Globi  inaerecum  velo- 
citate  V  moventis,  &  cum  velocitas  maxima,  in  Cafu  columnae 
quartae,fit  ad  velocitatem  maximam  in  cafu  columnae  primae  ut  1  ad 
8,  Sc  refiftentia  in  Cafu  columnae  quartae  ad  refiftentiam  in  Cafu 
columnae  primse  in  ratione  arcuum  differentiae  in  his  cafibus,  ad 

numeros  ofcillationum  applicatae,  ideftut  5-77  ad  s— ;,  feu  ut  85^ 

ad  4280:  fcribamus in his  Cafibus  1  &8  pro  veIociratibus,atque 
85i&423oprorefiftentiis,&fiety4-fC-85i  & 8 ^+64^4280 

feu  A-\- 8C=5  3  5,  indeque  per  redudTionem  aequarionum  proveniet 
7C  —  44 9i  &  C  =  6li\  &  A  =  ziy,  atqueadeorefiftentia  ut  aifJF 
+64^  Vz  quamproxime.  Quare  in  Cafu  columnae  quartae  ubi 
velocitas  erat  1,  refiftentia  tota  eft  ad  partem  fuam  quadrato  ve- 
locitatis  proportionalem,  ut  2if  -f  64,^  feu8>i,  ad  64^;  &  id- 
circo  refiftentia  penduli  in  aqua  eft  ad  refiftentiae  partem  illamin 
aere  quae  quadrato  velocitatis  proportionalis  eft,  quaeque  fola  in 
motibus  velocioribus  confideranda  venit,  ut  ^iad^H,^  &  535 
ad  tt5  conjunclim,  id  eft  ut  6 11  ad  J-  Si  penduli  in  aqua  ofcil- 
lantisfilum  totum  fuifiet  immerfum,  refiftentia  ejusfuhTet  adhuc 
major  3  adeo  ut  penduli  in  aere  ofcillantis  refiftentia  illa  quae  ve- 
locitatis  quadrato  proportionalis  eft,  quaeque  fola  in  corporibus 
velocioribus  confideranda  venit,  fit  ad  refiftentiam  ejufdem  pen- 
duli  totius,eadem  cum  velocitatein  aqua  ofcillantis,  ut  8oc  vel  $00 
ad  !  circiter,  hoc  eft  ut  denfitas  aquae  ad  denfitatem  aeris  quam- 
proxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftentiae  pen- 
duli  in  aqua,  quae  elfet  ut  quadratum  velocitatis,  fed  (  quod  mi- 

rum 
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rum  forte  videatur^)  refiftentia  in  aqua  augebatur  in  ratione  ve- 
Jocitatis  plufquam  duplicata.  Ejus  rei  caufam  inveftigando,  in 
hanc  incidi,  quod  Arca  nimis  angufta  eifet  pro  magnitu- 
dine  Globi  penduli,  &  motum  aquse  cedentis  pra  anguftia  fua 
nimis  impediebat.  Nam  fi  Globus  pendulus,  cujus  diameter  erat 
digiti  unius,  immergeretur,  refiftentia  augebatur  in  duplicata  ra- 
tione  velocitatis  quamproxime.  Id  tentabam  conftruendo  pen- 
dulum  ex  Globis  duobus,  quorum  inferior  &  minor  ofcillaretur 
in  aqua,  fuperior  &  major  proxime  fupra  aquam  filo  affixus  ef- 
fet,  &  in  Aere  ofcillando,  adjuvaret  motum  penduli  eumque  diu- 
turniorem  redderet.  ^xperimenta  autem  hoc  modo  inftituta 
fe  habebant  ut  in  Tabula  fequente  defcribitur. 

Arcus  defcenfu  primo  defcriptus  16  8  4       2  I  i  ~ 

Arcus  afcenfu  ttltimo  defcriptus.  12  6  3,      if  i  i  h 

Arcuumdiff.  motui  amijfo  proportionalis  4  2        1       i  i  s  h 

Numerus  Ofcillatio.um  3|  62  12,^  21  j  34  53  62\ 

Refiftentia  hic  nunquam  augefur  in  ratiope  velocitatis  pluf- 
quam  duplic^ta.  Ecidem  inpendulomajore  evfnireverifimileeft, 
fi  modo  Arca  augeatur  in  ratione  penduli.  Debebit  tamen  refi- 
ftentia  tam  in  aere quam  in  aqua,,  fi  velocitasper  gradus  in  in- 
finitum  augeatur,  augeri  tandem  in  ratione  paulo  plufquam  du- 
plicata,  propterea  quod  in  experimentis  hic  defcriptis  refiftentia 
minor  eft  quam  pro  rationedecorponbus  velocifllmis  in  Libri  hu- 
)us  Prop.  xxxvi  Sc  xxxviii.  demonftrata.  Nam  corpora  longe 
velocilllma  fpatium  a  tergo  relinquent  vacuum,  ideoque  refiften- 
tia  quamfentiunt  in  partibus  pracedentibus,  nullatenus  minue- 
tur  per  preffionem  Medii  in  partibus  pofticis. 

Conferendo  refiftentias  Mediorum  inter  fe,  efteci  etiam  utpen- 
dula  ferrea  cfcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  flli  ferrei 
erat  pedum  quafi  trium,  &  diameter  Globi  penduli  quafi  tertia 

par& 
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pars  disitl  Ad  filum  autem  proxime  fupra  Mercurium  affixus 
erat  Globusaliusplumbeusfatis  magnus  ad  motum  penduli  diu- 
tius  continuandum.  Tum  Vafculum,  quod  capiebat  quafi  libras 
tres  argenti  vivi,  implebam  vicibus  alternis  argento  vivo  &  aqua 
communi,  ut  pcndulo  in  Fluido  utroque  fucceffive  ofcillante  in- 
venirem  proportionem  refiftentiartim  :  &  prodiit  rcfiftentia  ar- 
genti  vivi  ad  refiftentiam  aquae  ut  13  vei  *4ad  i  circiter  .-  id  cft 
utfdenfitas  argenti  vivi  ad  denfitatem  aqua?.  Ubi  GJobum  pen- 
dulum  paulo  majorem  adhibebam,puta  cujus  diameter  effet  quafi 
i  vel  f  partes  digiti,  prodibat  refiftentia-argenti  vivi  in  ea  ratio* 
neadrefiftentiam  aquse  quani  habet  nurnerus  12  veJ  ^oad  i  circi- 
ter.  Sed  experimento  pribri  magis  rldendum  eft,  propterea  quod 
in  his  ultimis  vas  nimis  anguftum  fuit  pro  magnitudine  Globi 
immerfi.  Ampliato  Globo,  deberet  etiam  vas  ampliari.  Confti- 
tueram  quidem  hujufrnodi  experimentain  vafis  maioribus  &  m 
liquoribus  tum  Metallorumfuforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  ca- 
lidis  quam  frigidis  repetere :  fed  omnia  experiri  non  vacat,  & 
ex  jarn  deicriptis  fatis  liquet  refiftentiam  corporum  celeriter  mo- 
torum  denfitati  Fluidorum  in  quibus  moventur  proportionalem 
effe  quamproxime.  Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora 
pari  denfitate  proculdubio  magis  reftftunt  quam  Iiquidiora,  ut 
oJeum  fri^idum  quam  calidum,  calidum  quam  aqua  pluvialis,  a- 
qua  quanl  Spiritus  vini.  Veriim  in  Jiquoribus  qui  ad  fenfum  ia- 
tis  fTuidi  funt,  ut  in  Aere,  in  aqua  feu  duJci  feu  falfa ,  in  Spiri- 
tibus  vini,  Terebinthi  &  Salium,  in  Oleo  a  foecibus  per  deftilla- 
tionem  Jiberato  &  calefa&o,  Oleoque  VitrioJi  **  Mercurio,  ac 
M^tallis  liquefa&is,  &  fiqui  fint  alii,  qui  tam  Fluidi  funt  ut  in 
vafis  agitati  motum  impreffum  diutius  confervent,  effufique  li- 
berrime  iri  guttas  decurrendo  refolvantur,  nuIJus  dubito  quin  re- 
gula  allatafatis  accurate  obtineat:  pra?fertim  fi  experimenta  in 
eorporibus  pendulis  Scrriajoribus  &  velocius  motis  inftituantur. 

Quare  eum  Globusaqueusin  aere  movendo  refiftentiam  pari- 
'atrir  qua  motus  fui  pars  fyf^  interea  dum  longitudincm  femidi- 
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ametri  fuae  defcribat  (  ut  jam  ante  oftenfum  eft  ")  tollatur,  fit- 
que  denfitas  aeris  addenfitatem  aquae  ut  8co  vel  850  ad  i  circiter, 
confequens  eft  ut  ha;c  Regula  generaliter  obtineat.  Si  corpus 
quodlibet  Sphsericum  in  Medio  quocunque  fatis  Fluido  nioveatur, 
&  fpe&etur  refiftentiae  pars  illa  fola  quae  eft  in  duplicata  ratione 
velocitatis,  hafc  pars  erit  ad  vim  quae  totum  corporis  motum,  in- 
terea  dum  corpus  idem  longitudinem  duarum  ipfius  femidiame- 
trorum  motu  illo  uniformiter  continuato  defcribat,vel  tollerepof- 
fet  vel  eundem  generare,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  corpo- 
ris  quamproxime.  Igitur  refiftentia  quafi  triplo  major  eft  quam 
pro  lege  in  Corollario  primo  Propofitionis  xxxviii.  allata  ,-  & 
propterea  paites  quafi  duae  tertiae  motus  illius  omnis  quem  Globi 
partes  anticae  movendo  imprimunt  in  Medium,  reftituuntur  in 
Globi  partes  pofticas  a  Medio  in  orbem  redeunte,  inque  fpatium 
irruente  quod  Globus  alias  vacuum  poft  fe  rclinqueret.  Unde  (1 
velocitas  Globieoufque  augeatur  ut  Medium  non  pofletadeo  ce- 
leriter  in  fpatium  illud  irruere,  quin  aliquid  vacui  a  tergo  Globi 
femper  relinquatur,  refiftentia  tandem  evadet  quafi  triplo  major 
quam  pro  Regula  generali  noviffime  pofita.     . 

Hadenusexperimeritis  ufi  fumus  ofcillantium  pendulorum,  eo 
quod  eorum  motus  iacilius  &  accuratius  obfervari  &  menfu- 
-rari  pofHnt.  -Motus  autem  pendulorum  in  gyrum  a&orum  & 
in  orbem  redeundo  circulos  defcribentium,  propterea  quod  fint 
•uniforrnes  &  eo  nominead  inveftigandam  refiftentiam  datae  velo- 
eitati  competentem  longe  aptiores  videantur,  in  confilium  etiam 
adhibui.  Faciendo  enimut  pendulum  circulariterlatum  duode- 
cies  rcvolveretur,  notavi  magnitudines  circulorum  duorum,  quos 
prima  &ultimarevolutione  defcripfit.  Et  inde  collegi  velocita- 
tescorporis  fub  initio  &  flne.  Tum  dicendo  quod  corpus,ve!oci- 
tate  mediocri  defcribendo  circulos  duodecim  mediocres,amitteret 
velocitatum  illarum  difFerentiam,  collegi  refiftentiam  qua  diffe- 
rentia  illa  eo  omni  corporis  per  circulos  duodecim  itinere  amitti 
pofTet ,   Sc  refiftentia  inventa,  quanquam  hu.jus  generis  experi- 
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menta  minus  accurate  tentare  licuit,  probe  tamen  cum  pr&ceden- 
tibus  congruebat. 

Denique  cum  receptifllma  Fhilofophorum  getatis  hujus  opinio 
fit,  Mcdium  quoddam  sethereum  &c  longe  fubtiliffimuin  extare, 
quod  omnes  omnium  corporum  poros  &  meatus  liberi  ime  per- 
meet ;  a  tali  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  refiften- 
tia  oriri  debeat :  ut  tentarem  an  reiiftentia,  quam  in  motis  cor- 
poribus  experimur,  tota  fit  in  eorum  externa  fuperficie,  an  vero 
partes  etiam  internse  in  fuperficiebus  propriis  reliftentiam  nota- 
bilem  fentiant,  excogitavi  experimentum  tale.  Filo  pedum.unde- 
cim  longitudinis,  ab  unco  chalybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo 
chalybeo,  fufpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam,  ad  confti- 
tuendum  pendulum  longitudinis  pra.di£be.  Uncus  furfum  prseacu- 
tus  erat  acieconcava,  ut  annulus  arod  fuo  fuperiore  aciei  innixus 
Iiberrime  moveretur.  Arcui  autem  inferiori  anneclebatur  rilum. 
Pendulum  ita  conftitutum  dtduceb.maperpendiculo  ad  diftanti- 
am  quafi  pedum  fex,  idque  fecuncum  pLnum  aciii  unci  perpen- 
diculare,  ne  annulus,  oicillanfe  Pendulo,  fupra  aciem  unci  ultro 
citroque  laberetur.  Nam  punclum  fufpenfionis  in  quo  annulus 
uncum  tangit,  immotum  manere  debet.  Locum  igitur  accurace 
notabam,  ad  quem  deduxeram  pendulum,  d.  in  pendulo  dcmif- 
fo  notabam  alia  tria  Ioca  ad  quae  redibat  in  fine  oicillationis  pri- 
mx,  fecundae  ac  tertiae.  Hoc  repetebam  fapius,  ut  loca  illa  quam 
potui  accuratifllme  invenirem.  Tum  pyxidem  plumbo  &  gra- 
vioribus,  quae  ad  manus  erant,  metallis  implebam.  Sed  prius 
ponderabam  pyxidem  vacuam,una  cum  parte  iili  quae  circum  pyxi- 
dem  volvebatur  ac  dimidio  partis  reliquae  quae  inter  uncum  & 
pyxidem  pendulam  tendebatur.  (  Nam  filum  tenfum  dimidio 
ponderis  fui  pendulum  a  perpendiculo  digreflum  femper  urget.  ) 
Huic  ponderi  addebam  pondus  aeris  quam  pyxis  capiebat.  Et 
pondus  totum  erat  quafi  pars  feptuageiima  o£tava  pyxidis  metal- 
lorum  plenae.  Tum  quoniam  pyxis  Metallorum  plena,  pondere 
fuo  tendendo  filum,  augebat  longitudinem  penduli,  contrahe- 
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bam  filum  ut  penduli  )am  ojciilantis  eaa^m  effct  longitndo  ac 
prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo.  notatum  diftra&o  ag 
dimiifo,  numerabam  ofcillationes  quafi  ieptuaginta  &.  feptem, 
donec  pyxis  ad  locum  fecundo  notatum  rediret,  totidemque  fubin- 
de  donec  pyxis  ad  locurn  tertio  nqtatum  rjedir(et,atque  rurfus to~ 
tidem  donec  pyxis  reditu  iiio  attingeret  locum  quaitum.  Llnde 
concludo  quod  refiltentia  tota  pyxidis  plense  non  majorem  habe- 
bat  pioportionem  ad  refiftentiam  pyxidis  vacuse  quam  78  ad  77. 
Nam  fi;  aequales  effent  ambamm  ^efiAtcntiaf^pyxis,  plena.  -ob  vim 
fuam  infitam  feptuagies  &  odlies  majorem  vi  infita  pyxidis  va- 
cui,  mocuoi  fuum  ofcillatorium  tanto  diutius  conrcrvar.edeberet, 
atque  adeo  completis  femper  ofcillationibus  78  ad  Ioea  illa  nota- 
ta  redire.     Rediit  autem  ad  eadem  completis  ofciUationibus  77. 

Defignet  igitur  A  refiftentiam  pyxidis  in  ipifius  fuperficie  ex- 
terna,  &  B  refiftentiam  pyxidis  vacuse  in  partibus  internis  \  &ii 
refiftentiae  corporum  sequivelocium  in  partibus  internis  fint  ut 
materia,  ieu  numerus  particularum  quae  reiiftuntur :  erit  78  B 
refiftentia  pyxidis  plenae  in  ipfius  partibus  internis :  adeoque  pyxi- 
dis  vacuae  refiftentia  tota^-f  B  erit  ad  pyxidis  plense  refiftentiam 
totam  A  -f  78  B  ut  yy  ad  78,  &  divifim  A  -f  B  ad  77  B  ut  jj^ 
ad  1 ,  indeque  A  -f  B  ad  B  ut  77  x  77  ad  1 ,  &  divifiin  A  ad  B 
ut  5928  ?.d  1.  Eft  igitur  refiftentia  pyxidis  vacux  in  partibus 
internis  qninquies  millies  minor  quam  ejufdem  refiftentia  in  ex- 
terna  fuperficie,  &  amplius.  Sic  difputamus  ex  hypotheii  quod 
imjor  illa  reiiftentia  pyxidis  plense  oriatur  ab  aclione  Fluidi  ali- 
cujus  fubtilis  in  Metallum  inclufum.  At  caufam  Ionge  aliam  eile 
opinor.  Nam  tempora  ofcillationum  pyxidis  plense  minora  funt 
quam  tempora  ofcillationum  pyxidis  vacuse,  $c  propterea  refi- 
ftentia  pyxidis  plenae  in  externa  fuperficie  major  eft,  pro  ipfius 
velocitate  &  longitudine  fpatii  ofcillando  deicripti,quam  eapyxi- 
dis  vacuae.  Quod  cum  ita  fit,  refiftentja  pyxidum  in  partibus 
internis  autnulla  erit  autplane  infenfibilis. 

X  x  Hoc 


Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  qua 
illud  aliquando  defcripferain,  intercidit.  Unde  fra&as  quafdam 
numerorum  partes,  quae  memoria  exciderunt,  omittere  compul- 
fus  fum.  Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice, 
cum  unco  infirmo  ufus  effem,  pyxis  plena  citius  retardabatur. 
Caufam  quserendo,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderi 
pyxidis,  &  ejus  ofcillationibus  obfequendoin  partes  omnesfle&e- 
batur.  Parabam  igitur  uncum  firmum,  ut  pun&um  fufpenfio- 
nis  immotum  maneret,  Sc  tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra 
defcripfimus. 

Eadem  methodo  qua  invenimus  refiftentiam  corporum  Spha> 
ricorum  in  Aqua  Sc  argento  vivo,  inveniri  poteft  refiftentia  cor- 
porum  figurarum  aliarum  ;  &ficNavium  figurae  varise  inTypis 
exiguis  conftruftse  inter  fe  conferri,  ut  quamam  ad  navigandum 
aptilfimse  fint,  fumptibus  parvis  tentetur. 

S  E  C  T     VIIL 

De   Motu  per   Fhiida    propagato. 


Prop.  XLL  Theor.   XXXI. 

Prejfpo  non  propagatur  per  Fhiidnm  fecundum  lineas  reSias,    nifi 
ubi  particuLe  F/uidi  in  direcium  jacent. 

Si  jaceant  par-ticulae  a,  Z>,c,  d^  e  -m-linea  recla,  poteft  quidem 
prefiio  direcle  propagari  ab  a  ad  e  j  at 
particula  e  urgebit  particulas  oblique  po- 
fitasfScg  oblkjue,  &  particulse  illse  fScg 
non  fuftinebunt  preffionem  illatam,niiiful- 
ciantur  a  particulis  ulterioribus  h  Sc  ^ 
quatenus  autem  fukiuritur,  premuntpar- 
ticulas  fulcientes  i  &  hx  non  fuftinebunt  prefilonem  nili  f ulcian- 
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tur  ab  ukerioribus  l  Scm  eafque  premant,  &  fic  deinceps  in  in- 
finitum.  Prefllo  igitur,  quam  primum  propagatur  ad  parrioulas 
quse  non  in  direcr.um  jacent,  divaricare  incipiet. .&  oblique .  pro- 
pagabitur  in  infinitumj  &  poftquam  incipit  oblique  propagari,  fi 
inciderit  in  particulas  ulteriores,  quse  non  jn  direcr.um  jacent,  ite- 
rum  divaricabit}  idque  toties,  quoties  in  particulas  non.accurate 
in  direclum  jacentes  inciderit.     Q.  E.  D. 

Corol.  Si  preffionis  a  dato  puncto  per  Fluidum  propagatae  pars 
aliqua  obftaculo  intercipiatur,  pars  reliqua  quas  non  intercipi- 
tur  divaricabit  in  fpatia  pone  obftaculum.     Id  quod  iic  etiam 
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demonftrari  poteft.  A  pun&o  A  propagetur  preffio  quaqua- 
verfum,  idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  recras,  &  obftacu- 
loN BCK  perforato  in  B  C,  intercipiatur  ea  omnis,  prseter  par- 
tem  Coniformem  A?  Q, qux  per  foramen  circulare  B  C  tranfit. 
Planis  tranfverfis  d  e,  fgy  h  i  diftinguatur   conus  A  P  Q  in  frufta 
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&  interea  dum  conus  ABC^  prefllonem  propagandb,  urget 
fruftum  conicUm  ujterius  dc  gfiti  fuperficie  dey  &  hoc  frufium 
urget  ffuftum  proximum  fg  i  h  in  fuperficie  fg,  &  fruftum  il- 
lud  urget  fruftum  tertium,  &:  fic  deinceps  in  infinitum  5  mani- 
feftum  eft  (  per  motus  Legem  tertiam  )  quod  fruftum  primum 
d  e  f  g,  rea&ione  frufti  feeundi  fg  h  z,  tantum  urgebitur  &  pre- 
metur  in  fuperficie  fg,  quantum  urget  &  premit  fruftum  illud 
fecundum,  Fruftum  igitur  d  e  gf  inter  Conum  Ad  e  &  fruftum 
fh  ig  comprjmitur  utrinque,  &  propterea  (  per  Corol.  6.  Prop. 
XIX.)  figuram  fuam  fervare  nequit,  nifi  vi  eadem  comprimatur, 
undique.  Eodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  fuperficiebus 
de^fg  conabitur'  cedere  ad  latera  dfy  eg;  ibique  (~  cum  ri- 
gidum  non  fit,  fed  omnimodo  Fluidum )  excurret  ac  di- 
Sktabkur,  nifi  Fluidum  ambiens  a^t,-,*|Uo  conatus  ifte  co~ 
Mbeatur.  Proinde  conatu.  'excur%ndi  premet  tam  Fluidum 
ambiensad  latera  df  eg  quam  fruftum  fg$i  eodem  impetu ; 
&  propterea  preffio  non  minus  propagaDitur  a  lateribus  dfeg 
in  fpatia  NO,  KL  hinc  inde,  il^iSm  propagatur  a  fuperfici^  fg 

^mo,  QEm     ■  ■  :Vj  ,."■■.        -  *• 

XLIL     Theor;  XXXII.' 

Motus-omms  per  Flkidum  pr&pagatus  divcrgit  a  reSh  tramite.  in 

fpalia  immota. 

Caf.  1.  Propagetur  motus  a  pun&o  A  per  foramen  B  C,  per- 
gatque  (  (i  fieri  poteit )  in  fpatio  conico  BC  OP,  fecundum  Ii- 
neas  reclas  divergentes  a  puncTo  C.  Et  ponamus  primo  quod  mo- 
t-us  ifte  Gt  undarum  in  fuperfieie  ftagnantis  aquae.  Sintque  d  ey 
fg,  hi,  hjy  &c.  undarum  ftngularum  partes  altiffimse,  vallibus 
totidem  intermediis  ab  invicem  diftin&de.  Igitur  quoniam  aqua 
m  undarum  ■  jugis  altior  eft  quam  in  Fluidi  partibus  immotis  L  Kr 
NO,  defluet eadem de jugorumterminis  e,  g,  i,  /,  &c. dy  f  /?,  4,  &c. 
h-inc  inde  verfus  K  L  &  N  0  :  &  quoniam  in  undarum  vallibus 
depreulior  eft  quarajn  Fluidi  partibus  immotis  KL-,  NOj  defluet: 

eadem 
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eadem  de  partibus  xllis  immotis  in  undarum  valles.  Defluxu  pri- 
ore  undarum  juga,  pofteriore  valles  hinc  inde  dilatantur  &  pro- 
pagantur  verfus  KLSc  NO.  Et  quoniam  motus  undarum  ab 
A  verfusjPg.fit  per  continuum  defluxum  jugorum  in  valles  proxi- 
mos,  adeoque  celerior  non  eft  quam  pro  celeritate  defcenfus;  & 
defcenfus  aqua:  hinc  inde  verfus  KL  &  NO  eadem  velocitate  per- 
agi  debet  ;  propaeabitur  dilatatio  undanim  hinc  inde  verfus 
K  L  &  N0,  eadem  velocitate  qua  undae  ipfae  ab  A  verfus  P  Q^ 
recla  progrediuntur.  Proindeque  fpatium  totum  binc  inde  ver- 
fiis  K L  &  NO  ab  undis  dilatatis  rfg  r,  j-  his,  t\lt,  vmnvj&o. 
occupabitur.  Q.  E.  D.  Hxc  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftag- 
nante  experiri  poreft. 

Caf.   i.    Ponamns   jam   quod  d  e,fg^hij\hmn  deftgnent 
pulfus  a  pun&o  A  per  Mediurn  Elafticum  fucceffive  propagatos. 
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Puhiis  propaejari  concipe  per  fucceffivas  condenlationes  &  rare- 
fa&iones  Medii,  fic  ut  pulfus  cujufque  pars  denfiffima  Sphsricam- 

t  occupet 
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occtipet  fuperficiem  circa  centrum  A  defcriptam,  &  inter  pulfus 
fucceffivos  aequalia  intercedant  intervalla.  Defignent  autemlineas 
cle,  fg,  hi,  hjj  &x.  denfifllmas  pulfunm  partes  per  foramen  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  eft  quam  in  fpatiis 
hinc  inde  verfus  K  L  &  NO,  dilatabit  Me  tam  verius  fpatia  illa 
KL,  NO  utrinque  fita,  quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla. 
eoq.  pac*to  rarius  femper  evadens  e  regione  intervallorum  ac  den- 
fiuse  regione  pulfuum,participabiteorundemmotum.  Etquoniam 
pulfuum  progreillvus  motus  oritur  a  perpetua  relaxatione  parti- 
um  denfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rariora.  &  pulfus 
eadem  celeritate  Se(e  in  Medii  partes  quiefcentes  K  L,  NO  hinc 
inde  relaxare  debent  ;  pulfus  illi  eadem  celeritate  fefe  dilatabunt 
undique  in  fpatia  immota  K  L,  N  0,  qua  propagantur  dire&e  a 
centfo  A; adeoque  fpatium  totum  KLON occupabunt.  0. E. D. 
Hoc  experimur  in  ibnis,  qui  vel  domo  interpofita  audiuntur,  vel 
in  cubiculum  per  feneftram  admiill  (eih  in  omnes  cubiculi  partes 
dilatant,  inque  angulis,  omnibus  audiuntur,  non  reflexi  a  parieti- 
bus  oppofitis  ied  a  feneftra  dire&e  propagati. 

Caf.  3.  Ponamus  denique  quod  motus  cujufcunque  generis 
propagetur  ab  A  per  foramen  BC :  &  quoniam  propagatio  ifta 
non  fit  nifi  quatenus  partes  Medii  centro  A  propiores'  urgent 
commoventque  partes  ulteriores  .  &  partes  quae  urgentur  Fluidse 
funt,  ideoque  recedunt  quaquaverfum  in  regiones  ubiminus  pre- 
muntur  :  recedent  eaedem  verfus  Medii  partes  omnes  quiefcentes, 
tam  laterales  KLfk  N0,  quam  anteriores  FQ^  eoque  pa£to  mo- 
tus  omni^,  quam  primum  per  foramen  B  C  tranfiit,  dilatari  in- 
cipiet,  &  abinde  tanquam  a  principio  &  centro  in  partes  omnes 
dire&e  propagari.    Q.E.D. 

Prop.  XLIII.  Theor.  XXXIII. 

Ccrpus  cmne  tremnlum  m  Medio  Elaflico  propagabit  motum  pulfu- 
um  midique  in  dircttnmyn  Medio  vero  non  Elaflico  motnm  circularem 
excitabit.  Caf.    1 . 
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Caf.  i.  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  alternis  eundo  & 
redeundo,  itu  fuo  urgebunt  &  propellent  partes  Medii  fibi  proxi- 
mas,  &  urgendo  cOmpriment  eafdem  &  condenfabunt  5  dein  re- 
ditu  fuo  finent  partes  compreiTas  recedere  &  fefe  expandere.  Igi- 
tur  partes  Medii  corpori  tremulo  proximae  ibunt  &  redibunt 
per  vices,  ad  inftar  partium  corporis  illius  tremuli :  &  qua  ratione 
partes  corporis  hujus  agitabant  hafce  Medii  partes,  hx  fimilibus 
tremoribus  agitatae  agitabunt  partes  fibi  proximas,  eseque  fimi- 
liter  agitatae  agitabunt  ulteriores,  &  fic  deinceps  in  infinitum. 
Et  quemadmodum  Medii  partes  primae  eundo  condenfantur  & 
redeundo  relaxantur,fic  partes  reliquaequotieseunt  condenfabun-_ 
tur,  Sc  quoties  redeunt  {e[e  expandent.  Et  propterea  non  omnes 
ibunt  &:  fimul  redibunt  (  fic  enim  determinatas  ab  invicem  diftan- 
tias  fervando  non  rarefierent  &  condenfarentur  per  vices)  fed 
accedendo  ad  invicem  ubi  condenfantur,  &  recedendo  ubi  rare- 
fiunt,  aliquae  earum  ibunt  dum  aliae  redeunt ;  idque  vicibus  al- 
ternis  in  infinitum.  Partes  autem  euntes  &  eundo  condenfatae,  ob 
motum  fuum  progreffivum  quo  feriunt  obftacula,  funt  pulfus  ; 
&  propterea  pulfus  fucceffivi  a  corpore  omni  tremulo  in  direclum 
propagabuntur ;  idque  aequalibus  circiter  ab  invicem  diftantiis, 
ob  aequalia  temporis  intervalla,  quibus  corpus  tremoribus  fuis  fin- 
gulis  (ingulos  pulfus  excitat.  0.  E.  D.  '  Et  quanquam  corporis 
tremuli  partes  eant  &  redeant  fccundum  plagam  aliquam  certam 
8c  determinatam,  tamen  pulfus  inde  per  Meuium  propagati  (ek 
dilatabunt  ad  Iatera,  per  Propofitionem  prarcedentem  }  &r  a 
corporeillo  tremulo  tanquam  centrocommuni,  fecundum  fuper- 
ficies  propemodum  Spha^ricas  &  conccntricas,  undique  propaga- 
buntur.  Cujus  rei  exemplum  aliquod  habemus  in  Undis,quae  (1  di- 
gito  tremulo  excitentur,  non  folum  pergcnt  hinc  inde  fecundum 
plagammotus  digiti,ted,  in  modum  circulorum  concentricorum, 
digitumftatim  cingent  &  undique  propagabuntur.  Nam  gravitas 
undarum  fupplet  Iocum  vis  Elafticae. 

Quod  Ci  Mcdium  non  fir,  Elafiicum  :  quoniam  ejus  partes  a  cor- 
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poris  tremuli  partibus  vibratis  preffae  condenfari  neqUeUnt,  pro« 
pagabitur  motus  in  inftanti  ad  partes  ubi  Medium  facillime  ce- 
dit,  hoc  eft  ad  partes  quas  corpus  tremulunr  alioqui  vacu» 
as  a  tergo  relinqueret.  Idem  eft  cafus  cum  cafu  corporis  in 
Medio  quocunque  projecti.  Medium  cedendo  projeclilibus,  non 
recedit  in  inflnitum,  (ed  in  circulum  eundo  pergit  ad  fpatia  quse 
corpus  relinquit  a  tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  per» 
git  in  partem  quaincunque,  Medium  cedendo  perget  per  circu- 
lum  ad  partes  quae  corpus  relinquit,  &  quotics  corpus  regreditur 
ad  locum  priorem,  Medium  inde  repelletur  &  ad  locum  fuum 
priorem  redibit.  Et  quamvis  corpus  tremulum  non  fit  firmum, 
fed  modis  omnibus  flexile,  fi  tamen  magnitudine  datum  maneat, 
quoniam  tremoribus  fuis  nequit  Medium  ubivia  urgere,  quin  alibi 
eidem  fimul  cedat  •,  efficiet  ut  Medium,  recedendo  a  partibus 
ubi  premitur,  pergat  femper  in  Orbem  ad  partes  qux  eidem  ce- 
dunt- 

Corol.  Hallucinantur  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
fLimmae  ad  preffionem  per  Medium  ambicns  ieeundum  lineas 
re£tas  propagandam  condueere.  Debebit  ejulmodi  p<efiio  non 
ab  agitatione  fola  partium  fiammse  fed  a  torius  dilatatione  deri- 
vari. 

Prop.  XLIV.    Theor,  XXXIV. 

Si  Aqua  in  canalis  crurihus  ere&is  KL,  MN  vicibns  alternis 
afcendat  &>  defcendat  i  conflruatur  autem  Fendulum  wjm  hngitudo 
inter  puncium  fnfpenfionis  £N  centrum  ofcillationis  dequetur  femijfi 
hngitudinis  aqu&  in  Canali :  dico  quod  aqua  ajcendet  <&  defcendet  iif- 
dem  temporibus  quibus  pendulnm  ofallatur. 

Longitudinem  aquae  menfuro  fecundum  axes  canalis  Sc  cru- 
rum,  eandem  fummae  horum  axium  ^quando.  Defignent  igi- 
tur  AB,  CD  mediocrem altitudinem  aquae  in  crure  utroque;  & 
ubi  aqua  incrure  K  L  afcendit  ad  alritudinem  E  F,  defcenderit 
aqua  in  crureMNad  altitudinem  G  H.     Sit  aurem  P  corpus 

pendulum. 


pendulum,  VP  filum,  Fpun&um  fufpenfionis,  SPQR  Cyclo- 
is  quam  Pendulum  defcribat,  P  ejus  pun&um  infimum,  P  Q  ar- 
cus  altitudini  A  E  aequalis.     Vis,  qua  motus  aquae  alternis  vicibus 
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acceleratur  &  retardatur,  eft  exceffus  ponderis  aquae  in  alterutro 
crure  fnpra  pondusin  altero,  ideoque  ubi  aqua  in  crure  KL  af- 
cendit  ad  EF,  &  in  crure  altero  defcendit  ad  C  H,  vis  illa  eft  pon- 
dus  duplicatum  aquae  EABF^Sc  propterea  eft  ad  pondus  aquae 
totius  ut  A  E  feu  P  Q  ad  VP  feu  P  R.  Vis  etiam,  qua  pondus  P 
in  loco  quovis  Q  acceleratur  &  retardatur  in  Cycloide,  eft  ad  ejus 
pondus  totum,  ut  ejus  diftantia  P  Qjz.  loco  infimo  F,  ad  Cycloi- 
dis  longitudinem  P  R.  Quare  aquae  &  penduli,  aequalia  fpatia 
AEy  P  Q  defcribentium,  vires  motrices  funt  ut  pondera  moven- 
da '-,  ideoque  vires  ilke,  fi  aqua  &  pendulum  in  principio,  sequali 
cum  velocitate  moveantur  ,  pergent  eadem  temporibus  aequali- 
ter  movere,  efficientque  ut  motu  reciproco  fimul  eant  &  redeant. 
Q.E.D. 

Corol.  i .  Igitur  aquae  afcendentis  &  defcendentis,  five  motus 
intenfior  fit  five  remiflior,  vices  omnes  funt  Ifochronae. 

Corol.  2.  Si  longitudo  aquae  totius  incanali  (7t  pedum  Parif- 
enfmm  6j ,  aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defcendet,  & 
tcmpore  minuti  alterius  fecundi  afcendet  s  &  fic  deinceps  vici- 
bus  alternis  in  infinitum.  Nam  pendulum  pedum  grs  lon^itu- 
dinis,  tempore  minutiunius  fecundi  ofcillatur. 
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Corol.  3.  Au&a  autem  vel  diminuta  longitudine  aquae,  auge- 
tur  vel  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratione 
■dimidiata. 

Prop.  XLV.  Theor.  XXXV. 

^Vndarum  velocitas  eji  in  dimidiata  ratione  latitudinum. 
Confequitur  ex  oonftrucHone  Propofitionis  fequentiso 

Prop.    XLVI.  Prob.   XL 

Invenire  velocitatem  'Vndarunu    ■ 
Gonftituatur  Pendulum  cujus  longitudo  inter  pun&um  fufpen- 
iionis  &  centrum  ofcillationis  aequetur  latitudini  Undarum ;  &  quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationesfingulasperagit,  eWemUn- 
dx  progrediendo  latitudinem  fuam  propemodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  voco  menfuram  tranfverlam  quae  vel  val- 
libus  imisvel  fummis  culminibus  interjacet.  Defignet  ABCDEF 
■fuperficiem  aquae  ftagnantis,  undis  fuccefilvis  afcendentem  ac  def- 
ccndentem,  fintque  A,  C,  JE,  Scc.  undarum  culmina,&B,D,F,&c. 
valles  intermedii.  Et  quoniam  motus  undaram  fit  per  aquae  fuc- 
cefilvum  afcenfum  &  defcenfum,  fic  ut  ejus  partes  A,  C,  E,  Scc. 
quae  nunc  infimae  funt,  mox  fiant  altiffimae  \  &  vis  motrix,  qua 
partes  altiffimae  defccndunt  &  infimae  afcendunt,  eft  pondus 
aquae  elevatae ;  altemus  ille  afcenfus  &  defcenfus  analogus  erit 
motui  reciproco  aquae  in  canali,  cafdemque  temporis  leges  ©b- 
fervabit:  &  propterea  (per  Prop.  XLIVj  fi  diftantiaeinter  un- 
darum  loca  altiflima  A,C,E,  Sc  infima^,  D,  F  aequentur  duplae 
penduli  Iongitudini,  partes  altifilmae  A,  C,  E  tempore  ofcillatio- 
nisunius  evadent  infimae,  Sc  tempore  ofcillationis  alterius  de- 
nuo  afcendent.  Igitur  inter  tranfitum  Undarum  fingularum 
tempus  erit  ofcillationum  duarum ;  hoc  eft  Unda  defcribct 
latitudinem  fuam,  quo  tempore  pendulum  illud  bis  ofcillatur ; 
fcd  eodem  tempore  pendulum,  euius  longitudo  quadrupla  eft, 
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adeoque  aequat  undarum  latitudinem,  ofcillabitur  femel.  QJL.D. 

Corol  i .  Igitur  Undse,  quse  pedes  Parifenfes  3  r8  Jatse  funt, 
tempore  minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam 
conficient ;  adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrent  pe- 
des  1831,  &  horse  fpatio  pedes  1 1000  quam  proxime. 

Corol.  2.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  velocitas  auge- 
bitur  vel  dirninuetur  in  dimidiata  ratione  laticudinis. 

Hsec  ita  fe  habent  ex  Hypothefi  quod  partes  aquse  re£ta  afcen- 
dunt  vel  recla  defcendunt  •-,  fed  afcenfus  &  defcenfus  ille  verius 
fit  per  circulum,  ideoque  tempus  hac  Propofitione  non  nifi  quam- 
proxime  definitum  efle  affirmo. 

Prop.  XLVII.  Theor.  XXXVI. 

Pulfuum  in  Fluido  Eldjiico  propagatorum  velocitates  funt  in  ratione 
compofita  ex  dimidiata  ratione  <vis  E/aJiica  direSie  <&>  dimidiata  rati- 
one  denfitatis  inverfe  j  fi  modo  Fluidi  vis  Elajiica  ejufdem  conden~ 
fationi  proportionalis  efje  fupponatur. 

Caf.  1.  Si  Media  fint  homogenea,  '&  pulfuum  diftantise  inhis 
Mediis  sequentur  inter  fe,  fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit : 
contra&iones  &  dilatationes  partium  analogarum  erunt  ut  iidem 
motus.  Accurata  quidem  non  eft  hsec  proportio.  Vcrum  tamen  nifi 
contra&iones  &  dilatationes  fint  valde  intenfse,  non  errabit  fenfi- 
biliter,  ideoque  pro  Phy fice  accurata  haberi  poteft.  Sunt  autem 
vires  Elafticse  motrices  ut  contracl:iones  &  dilatationes;  &  veloci- 
tates  partium  sequalium  fimul  genitse  funt  ut  vires.  Ideoque  se- 
quales  &  correfpondentes  pulfuum  correfpondentium  partes,  itus 
&  reditus  fuos  per  fpatia  contra&ionibus  &  dilatationibus  pro- 
portionalia,  cum  velocitatibus  quse  funt  ut  fpatia,  fimul  pera- 
gent ;  &  propterea  pulfus,  qui  tempore  itus  &  reditus  unius  lati- 
tudinem  fuam  progrediendo  conficiunt,&  in  loca  pulfuum  proxi- 
me  prsecedentium  femper  fuccedunt,  ob  sequalitatem  diftantia- 
rum,  sequali  cum  velocitate  in  Medio  utrcque  progredientur. 

Y  y  2  Caf.  2. 
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Caf  i.  Sin  pulfuum  diftantiae  fcu  longitudines  fint  majores  in 
uno  Medio  quam  in  altero ;  ponamus  quod  partes  correfponden* 
tes  fpatia  latitudinibus  pulfuum  proportionalia  fingulis  vicibus 
eundo  &  redeundo  defcribant:  &  aequales  erunt  earum  con- 
tracliones  &  dilatationes.  Ideoque  (l  Media  fint  homogenea, 
sequales  erunt  etiam  vires  illse  Elafticae  motrices  quibus  recipro- 
co  motu  agitantur.  Materia  autem  his  viribus  movenda,  eft 
ut  pulfuum  latitudo  ',  &  in  eadem  ratione  eft  fpatium  per  quod 
fingulis  vicibus  eundo  &  redeundo  moveri  debent.  Eftque  tem- 
pus  itus  &  reditus  unius  in  ratione  compofita  ex  ratione  dimidi- 
ata  materiae  &  ratione  dimidiata  fpatii,  atque  adeo  ut  fpatium. 
Pulfus  autem  temporibus  itus  &  reditus  unius  eundo  latitudines 
fuas  conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportionalia  per- 
currunt '-,  &  propterea  funt  ©quiveloces. 

Caf  3.  In  Mediis  igitur  denfitate  -&■  vi  elaftica  paribus,  pul- 
fus  omnes  funt  aequiveloccs.  Quod  (i  Medii  vel  denfitas  vel  vis 
Elaftica  intendatur,  quoniam  vismotrix  in  ratione  vis  Elafticae,  &: 
materia  movenda  in  ratione  denfitatis  augetur  '■,  tempus  quo  mo- 
tus  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitur  in  dimidiata  ratione  den- 
fitatis,  ac  diminuetur  in  dimidiata  ratione  vis  Elafticae.  Et  prop- 
terea  velocitas  pulfuum  eritjn  ratione  compofita  ex  ratione  di- 
midiata  denfitatis  Medii  inverfe  &  ratione  dimidiata  vis  Elafticse 
direfte.    Q.E.D. 

Prop.  XLVIII.     Theor.  XXXVII. 

Pnlfibus  per  Fluidum  propagatis,  fingida  Fluidi  partknlte,  motu 
reciproco  breviffimo  euntes  &  redeuntes^  acceleratrtur  femper  &>  re- 
tardantur  pro  lege  ofcillantis  Penduli. 

Defignent  A  B,  B  C,  C  D,  &c.  pulfuum  fucceffivorum  aequales 
diftantiasi  ABC  plagam  motus  pulfuum  ab  A  verfus  B  pro- 
pagatii  E,  F,  G  puncla  tria  Phyfica  Medii  quiefcentis,  in  re&a 
AC  ad  aequales  ab  invicem  diftantias  fita ;  Ee,  FfGg^  fpatia 
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aequalia  perbrevia  per  quae  pun&a  illa  motu  re- 
ciproco  fingulis  vibrationibus  eunt  Sc  redeunt  ; 
g,  9,  y  loca  quaevis  intermedia  eorundem  pun- 
cl:orum  ,  &t  EF,  FG  lineolas.  Phyficas  feu  Me- 
dii  partes  lineares  pun&is  illis  interjedlas,  Sc  fuc- 
ceflive  tranflatas  in  loca  g<p,  97  &  effg-  Re- 
€tx  E  e  sequalis  ducatur  re&a  P  S.  Bifecetur 
eadem  in  0,  centroque  0  Sc  intervallo  0  P  de- 
fcribaturcirculus  SIFz.  Per 
hujus  circumferentiam  to- 
tam  cum  partibus  fuis  expo- 
natur  tempus  totum  vibrati- 
onis  unius  cum  ipfius  parti- 
bus  proportionalibus  j  fic  ut 
completo  tempore  quovis 
PHvdPHSh,  fidemitta- 
tur  adPS  perpendiculum  HL  vel/j/,  &  capi- 
atur  E  e  aequalis  P  L  vel  P  /,  pun&um  Phyficura 
E  reperiatur  in  e,  Hac  lege  punctum  quodvis  E 
eundo  ab  E  per  i  ad  e\  8c  inde  redeundo  per  s 
ad  E  iifdem  accelerationis  ac  retardationis  gra- 
dibus,  vibrationes  fingulas  peraget  eumofcillante 
Pendulo.  Probandum  eft  quod  fingula  Medii 
pun&a  Phyfica  tali  motu  agitari  debeant.  Fin* 
gamus  igitur  Medium  tali  motu  a  caufa  qua- 
cunque  cieri,  &  videamus  quid  inde  fequatur. 

In  circumferentia  PHSh  capiantur  aequales 
arcus  HI,IK  vel  hi,  ik-,  eam  habentes  ratio- 
nem  ad  circumferentiam  totam  quam  habent  x- 
quales  redrae  E  F,  FG  ad  pulfuum  intervallum  to- 
tum  BC.  Ec  demifils  perpendiculis  1 M,  KN 
vel  i m,  \n  j  quoniam  puncla  £, F,  G  motibus 
fimilibus  fucceflive.  agitantur,  fi  P  H  vel  P  HS\ 
fit  tempus  ab  initio  motus  puncli  E,  erit  P I 

vel 
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vel  F  HSi  tpmpus  ab  initio  motus  pun&i  E,  & 
PKvel  FHSh  tempus  ab  initio  motus  pun&i 
G; &  propterea  E  g,  F<p,  G y  erunt  ipfis  j°  L,P  M, 
F  N  in  itu  pun&orum,  vel  ipfis  Fn^Pm^Pl  in 
pun&orum  reditu,  sequales  refpective.  Unde  ey 
in  itu  pun&orum  sequalis  erit  EG  —  LN,  in  re- 
ditu  autem  sequalis  EG-\-ln*  Sed  ey  latitudo 
eft  feu  expanfio  partis  Medii  E  G  in  loco  s  ^  & 
propterea  expanfio  partis  illius  in  itu,  eft  ad  ejus 
expanfionem  mediocrem  ut  E  G  —  L  N  ad  E  G  ; 
in  reditu  autem  ut  EG-j-ln  feu  EG-j-LN  ad 
EG.  Quare  cum  fit  L  N  ad  K  H  ut  IM  ad  ra- 
dium  OP,  &  E  G  ad  £C  ut  H/f  ad  circumfe- 
rentiam  F  HSh  F,  &  viciffim  E  G  ad  H  If  ut  £C 
ad  circumferentiam  P  HSh  P  j  id  eft  (fi  circum- 

ferentia  dicatur  Z)  ut0?*BC  ad  OF,  &  ex 
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atquo  LN  ad  E6  ut  IM  ad  -  •    •  g  :  erit  ex- 

panfio  partis   EC  in  loco  g^  ad  expanfionem 

mediocrem  quam  habet  in  loco  fuo  primoE  G,  ut 
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dicatur  7r,  erit  expanfio  partis  E  G,puncHve  Phy- 
fici  E,  ad  ejus  expaniionem  mediocrem  in  itu,  ut 
V—IM  ad  F,  in  reditu  utF+z  W  ad  F;  &  ejuf- 
dem  vis  elaftica  ad  vim  fuam  elafticam  medio- 

ad  --;  in  reditu  ut 


m  itu,ut   _L_-gd  --;  in  reditu  ut — . —  ad  1' 

'       V-IM       V  V-\-im       V 

Et  eodem  argumento  vires  Elafticae  punctorum 

Phyficorum  E  &  G  in  itu,  funt  ut  — - & 

i  i  ,  V—HL 

_, — ;7-T-rad  r,;  &:  virium  difTerentia  ad   Medii 

vim 
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vim  elafticam  mediocrem,  ut- 


ad  i.     Hoc  eft  (fi  ob  brevitatem  pulfuum  fupponamus  HK  8c 

2C  N  indennite  minores  efTe  quantitate  J7^)  ut  .  ad  S, 

ftve  ut  H  L  —  K  N  ad  J7.     Quare  cum  quantitas  Fdetur,  diffe- 

rentia  virium  eft  ut  HL  —  K  N,  hoc  eft  (ob  proportionalcs  HL= 

-tfNadHif,  &OMad0Jvel0i>,  da- 

tafque  HK  &  OP) ut  OM;  id  eft,fi Ff  bife_ 

cetur  in  n,  ut  n,  <p-  Et  eodem  argumento  dif_ 

ferentia   virium  Elafticarum  pundorum  Phy_ 

ftcorum  g  &  yi  in  redku  lineolse  Phyficae  e  y 

eft  ut  n  p.  Sed  differentia  illa  (id  eft  excelfus  "j, 

vis  Elafticse  puncli  t  fupra  vim  elafticam  pun- 

c"ti  ^,  )  eft  vis  qua   interjecla  Medii  lineola  ^&p" 

Phyiica  g  7  acceleratur  •-,  8c  propterea  vis  ac- 

celeratrix  lineolae  Phyflcae  e  y  eft  ut  ipfius  diftantia  a  Medio  vi- 

brationis  loco  &..  Proinde  tempus  (per  Prop-  XXXVIII.  Lib.  I.) 

recr.e   exponitur  per  arcum  P I  \  &  Medii  pars  linearis  e  y  lege 

praefcripta  movetur,  id  eft  lege  ofcillantis  Penduli:  eftque  par  ra~ 

tio  partium  omnium  linearium  ex  quibus  Medium  totum  eom- 

ponitur.    Q.  E.  D. 

Corol.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli,  neque  multipli- 
catur  in  eorum  progreftu.  Nam  lineola  Phyuca  ey,  quampri- 
nium  ad  locum  fuum  primum  redierit,  quiefcet;  neque  deinceps 
movehitur-,  nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli,  vel  ab  impetu 
puliuum  qui  a  corpore  tremulo  propagantur,  motu  novo  cieatur. 
Quiefcet  igitur  quamprimum  pulius  a  corpore  tremulo  propa- 
gari  definunt, 

Prop.  XLIX.    Prob.  XII. 

Datis  Medii  denftate  &  <vi  Elaflica,  invenire  velocitatem  pulfuum. 
Fingamus  Mediumab  incumbente  pondere,pro  more  Aerisno- 
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ftri  comprimi,  fitque  A  altitudo  Medii  homogenei,  cujus  pondus 
adaequet  pondus  incumbens,  &  cujus  denfitas  eadem  fit  cum 
denfitate  Medii  compreffi,  in  quo  pulfus  propagantur.  Confti- 
tui  autem  intelligatur  Pendulum,  cujus  longitudo  inter  punctum 
fufpenfionis  &  centrum  ofcillationis  fit  A :  &  quo  tempore  pen- 
dulum  illud  ofcillationem  integram  ex  itu  &  reditu  compofitam 
peragit,  eodem  pulfus  eundo  conficiet  fpatium  circumferentias 
circuli  radio  A  defcripti  aequale. 

Nam  ftantibus  quae  in  Propofitione  fuperiore  conftru&a  funt, 
fi  linea  quaevis  Phyfica,E  F  fingulis  vibrationibus  defcribendo  fpa- 
tium  P  S,  urgeatur  in  extremis  itus  &  reditus  cujufque  locis  P  & 
S,  a  vi  Elaftica  quae  ipfius  ponderi  aequetur  ■-,  peraget  haec  vibra- 
tiones  fingulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloide,  cujus  Perimeter 
tota  longitudini  PS  aequaliseft,  ofcillari  poffet.-  id  adeo  quia  vi- 
res  aequales  aequalia  corpufcula  per  aequalia  fpatia  fimul  impellent. 
Quare  cum  ofcillationum  tempora  fint  in  dimidiata  ratione  lon- 
gitudinis  pendulorum,  &  longitudo  penduli  sequetur  dimidio  ar- 
cui  Cycloidis  totius ;  foret  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus 
ofcillationis  Penduli  cujus  Iongitudo  eft  A,  in  dimidiata  ratione 
longitudinis  |  P  S  feu  P  0  ad  longitudinem  A.  Sed  vis  Elaftica 
qua  Iineola  Phyfica  E  G,in  locis  fuis  extremis  jP,  S  exiftens,  urge- 
tur,  erat  (fin  demonftratione  Propofitionis  fuperiorisj)  ad  ejus 
vim  totam  Elafticam  ut  H  L  —  K  N  ad  V,  hoc  eft  (cum  pun&um 
K  jam  incidat  mP  )  ut  HK  ad  V:  &  vis  illa  tota,  hoceftpon- 
dusincumbens,  qua  lineola  E  G  comprimitur,  eft  ad  pondus  li- 
neotae  ut  ponderis  incumbentis  altitudo  A  ad  lineolse  longitudinem 
EG  l  adeoque  ex  a?quo,  vis  qua  lineola  EG  in  locis  fuis  P  &  S 
urgetur,  eft  ad  lineolae  illius  pondus  ut  HKxA  ad  VxEG. 
Quarecum  tempora,  quibus  aequalia  corpora  per  aequalia  fpatia 
impelluntur,  fint  reciproce  in  dimidiatarationevirium,  erit  tem- 
pus  vibrationis  unius  urgentcvi  illa  Elaftica,  ad  tempus  vibratio- 
nis  urgentc  vi  ponderis,  in dimidiata ratione  VxEG  ad  HKxA, 
stque  adeo  ad  tempus  ofcillationis  Penduli  cujus  longirudo  eft^, 
in  dimidiata  ratione  Vx  EGadHKxA&cPOadA  conjunciim; 
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id  eft  (cumruerit,  m  iupenore  Propoimone ,  rxqualis — ^ — 

o     rr  V  V    EGxZ^  j.     .,.  .  POqu.xBCxEG        , 

&  H/^aequahs  — -— J  rn  dimidiata  ratione — ^— ad 

— X b  c  ^'  ^~eu  ^OqU'*®  C<lu'  a^  >?£«.  x  ^  ^h.  hoc  eft  in  rationc 
(P  0  x  ©  C  ad  ^JTx  A,  feu  S  C  ad  -f^ .     Sed  tempore    vibrationis 

unius  ex  itu  &  reditu  compoiitaf,  pulfus  progrediendo  conficic  la- 
titudinem  fuam  ©  C.  Ergo  tempus  quo  pulius  percurrit  fpatium 
<B  C,  eft  ad  tempus  ofcillationis  unius  ex  itu  Sc  reditu  compoiita^,  ut 

!8  C  ad  -~- ,  id  eft  ut  !S  C  ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius 

eft  A.  Tempus  autem,  quo  pulfus  percurret  fpatium  ©  C,  eft  ad 
tempus  quo  percurret  longitudinem  huic  circumferentiae  aequalem3 
in  eadem  ratione ;  ideoque  tempore  talis  oicillationis  pulius  percur- 
ret  jongitudinem  huic  circumferentias  aequalem.  ^  E.  V. 

Prop.L.    Prob.  XIII. 

Invenire  pulfuum  dijiantias. 
Corporis,  cujus  tremore  pulfus  excitantur,  inveniatur  numerus 
Vibrationum  dato  tempore.     Per  numerum  illum  dividatur  ipa- 
tium  quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poffit,  &  pars  inven- 
ta  erit  pulfus  unius  latitudo.    Q^E.  I. 

Schol. 

Spectant  Propoiitiones  noviffima;  ad  motum  Lucis  &  Sonorum. 
Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  rectas,  in  actione  fola 
(per  Prop.  XLI.  &c  XLII.)  coniiftere  nequit.  Soni  vero  propterea 
quod  a  corporibus  tremulis  oriantnr,  nihil  aliud  funt  quam  aeris 
pulfus  propagati,  per  Prop.  XLIII.  Confirmatur  id  ex  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  objecl;is.>ii  modo  vehementes  fint  &  gra- 
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ves,  quales  funt  (bni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriores  &, 
breviores  difficilius  excitantur.  Sed  Sc  fonos  quofvis,  in  chordas 
corporibus  fonoris  unilbnas  impactos,  excitare  tremores  notiffimum 
eft.  Confirmatnr  etiam  ex  velocitate  fonorum.  Nam  cum  ponde- 
ra  fpecifica  Aquae  pluvialis  &  Argenti  vivi  fint  ad  invicem  ut  i  ad 
i  y-  circiter,  &.  ubi  Mercurius  in  'Barometro  altkudinem  attingit  di- 
gitorum  Anglicoruyn  30,  pondus  fpecificum  Aeris  &.  aqua?  pluvialis 
fintad  invicem  ut  1  ad  850  circiter:  erunt  pondera  Jpecifica  aeris 
&  argenti  vivi  ut  1  ad  1 1617.  Proinde  cum  altitudo  argenti  vivi 
fit  3  o  digitorum,  altitudo  aeris  uniformis,  cujus  pondus  aerem  no- 
ftrum  fubjectum  comprimere  polTet,  erit  348500  digitorum  feu 
pedum  Anglicorum  29042.  Eftque  hxc  altitudo  illa  ipfa  quam  in 
conftructione  fupetioris  Problematis  nominavimus  A.  Circuli  ra- 
dio  29042  pedumdefcripticircumferentiaeftpedum  182476.  Et 
cum  Pendulum  digitos  39^  longum,  ofcillationem  ex  itu  Sc  redi- 
tu;  compofitam,  tempore  minutorum  duorum  fecundorum,  uti 
notumeft,  abfblvat;  pendulum  pedes  29042,  feudigitos  348500, 
longum,  ofcillationem  confimilem  tempore  minutorum  fecundo- 
rum  1  8  8*  abfolvere  debebit.  Eo  igitur  tempqre  lonus  progredien- 
do  conficiet  pedes  1 8  2  476,  adeoque  tempore  minuti  unius  fecundi 
l^edes  968.  Scribit  Merjcnnus,  in  Baliftica?  Cux  Prop.  XXXV.  fe  fa- 
<£|is  experimentis  inveniffe  quod  fonus  minutis  quinque  fecundis 
hexapedas  Gallicas  1150  (id  eft  pedes  Gallicos  6y 00)  percurrau 
Unde  cum  pes  Gallicus  lit  ad  Anglicum  ut  1 068  ad  1 000,  debebit  fo- 
nus  tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Anglicos  1474  conficere. 
Scribit  etiam  idem  Mrjennus  ^obervallum  Geometram  clariffimum. 
in  Qbfidione  Tbeodonis  obfervalTe  tormentorum  fragorem  exaudi- 
tum  efie  poft  1 3  vel  1 4  ab  igne  vilo  minuta  fecunda,  cum  tamen 
vix  dimidiam  Leucam  ab  illis  Tormentis  abfuerit.  Continet  Leuca 
Gallica  hexapedas  2500,  adeoque  fonus  tempore  1 3  vel  ^fecun- 
dorum,  ex  Qbfervatione  ^bervalli,  confecit  pedes  P  arifienfes  7500, 
ac  tempore  rainuti  unius  fecundi  pedes  <PariJienfes  )6o,  Anglkos 
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veio  <$oo  circiter.    Multum  differunt  hae  Obfervationes  ab  invicem, 
Sc  computus  nofter  medium  locum  tenet.    In  porticu  Collegii  no- 
ftri  pedes  208  longa,  fbnus  in  termino  alterutro  excitatus  quaterno 
recurfu  Echo  quadruplicem  efficit.  Fadtis  autem  experimentis  inveni 
quod  fingulis  fbni  recurfibus  pendulum  quafi  fex  vel  feptem  digito- 
rum  longitudinis  ofciliabatur,  ad  priorem  fbni  recurfum  eundo  &. 
ad  pofteriorem  redeundo.    Longitudinem  penduli  fatis  accurate  de- 
finire  nequibam  :  fed  longkudine  quatuordigitorum,  ofcillationes 
nimis  celeres  effe,  ea  novem  digitorum  nimis  tardas  judicabam. 
Unde  fonus  eundo  &  redeundo  confecit  pedes  4 1 6  minore  tempore 
quam  pendulum  digitorum  novem,  Sc  majore  quam  pendulum  di- 
gitorum  quatuor  ofcillatur;  id  eft  minore  tempore  quam  28^  mi- 
nutorum  tertiorum,  Sc  majore  quam  1  q^-;  Sc  propterea  tempore  mi- 
nud  unius  fecundi  conficit  pedes  Anglkos  pluresquam  866  Scpauci- 
ores  quam  1272,  atque  adeb  velocior  eft  quam  pro  Obfervatione 
<$obervdli,  ac  tardior  quam  pro  Obfervatione  Merfenni.    Quinetiam 
accuratioribus  poftea  Obfervationibus  definivi  quod  longitudo  pen- 
duli  major  efle  deberet  quam  digitorum  quinque  cum  f  emiffe,  Sc 
minor  quam  digitorum  O&o  ,•  adeoque  qubd  fonus  tempore  minuti 
unius.  fecundi  eonfecit  pedes  Anglkos  plures  quam  920  &  pauciores 
quam  1085.    Igitur  motus  fonorurn,  fecundum  calculum  Geome- 
tricum  fuperius  allatum,  inter  hos  limites  confiftens,  quadratcum 
Phamomenis,  quatenus  ha&enus  tentare  licuit.    Proinde  cum  mo- 
tus  ifte  pendeat  ab  aeris  totius  denfitate,  confequens  eft  quod  foni 
non  in  motu  «etheris  vel  aens  cujufdam  fubtilions,  fed  in  aeris  toti- 
us  agitatione  confiftat. 

Refragari  videntur  experimenta  qusedam  de  fono  in  vafis  aere 
vacuis  propagato,  fed  vafa  aere  omni  evacuari  vix  poffunt ;  &  ubi 
fatis  evacuantur  foni  notabiliter  imminui  fblent ;  Ex.gr.  Si  aeris  to- 
tius  pars  tantum  centefima  in  vafe  maneat,  debebit  fonus  efle  cen- 
tuplo  languidior ,  atque  adeb  non  minus  audiri  quam  fi  quis  fo- 
num  eundem  in  aere  libero  excitatum  audiendo,  fubinde  ad  decu- 
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plam  diftantiam  a  corpore  fonoro  recederet.  Conferenda  funt  igi- 
tur  corpora  duo  aequaliter  fonora,quorum  alterum  in  vafe  evacuato, 
alterum  m  aere  libero  confiftat,  &  quorum  diftantia;  ab  auditore 
fint  in  dimidiata  ratione  denfitatum  aeris :  3c  fi  fbnus  corporis  pri- 
orisnon  fuperat  fonum  pofterioris  obje&io  ceifabit. 

Cognita  fonorum  velocitate,  mnotefcunt  etiam  intervalla  pul- 
fuum.  Scnbit  Merfnnus  (  Lib.  I.  Harmonicorum  Prop.  IV. )  fe 
( factis  experimentis  quibufdam  qua?  ibidem  defcribit )  inveniffe 
quod  nervus  tenfus  vicibus  1 04  recurrit  fpatio  minuti  unius  fecundi, 
cjuando  facit  Unifonum  cum  organica  Fiftula  quadrupedali  aperta 
vel  bipedali  obturata,  quam  vocant  Organarii  Cfa  ut.  Sunt  igi- 
tur  pulfus  1 04  in  fpatio,  pedum  96  8,quos  fbnus  tempore  minuti  fe- 
cundi  deicnbit:  adeoque  pulfus  unus  occupat  fpatium  pedum  91 
circiter ;  id  eft  duplam  circiter  longitudinem  hftulae.  Unde  Verifimi- 
ie  eft  quod  latitudines  pulfuum,  in  omnium  apertarum  fiftularum 
ibnis,  arquentur  duplis  longitudinibus  fiftularum. 

Porro  cur  Soni  ceifante  motu  corporis  fonori  ftatim  ceffant,  ne- 
que  diutius  audiuntur  ubi  longiffime  diftamus  a  corponbus  fonoris, 
quam  cum  proxime  abfumus,  patetrex  Corollario/Propciiitionis 
XLVIII.  Libn  hujus.  Sed  &c  cur  fbni  in  Tubis  Stenterophonicls1 
valde  augentur,  ex  allatis  principiis  manifeftum  eft.  Motusenim 
omnis  reciprocus  fingulis  recurfibus  a  caufa  generante  augeri  folet. 
Motus  autem  in  Tubis  dilatationem  ionorum  impediefltibus  tar- 
diiis  amittitur  <Sc  fortius  recurrit,  &  propterea  a  motu  n^fo'iingnlis 
recmfibusimpreffo  magis augetur.  Et  hxc  funt prajcipua Phamo- 
mena  Sonorum. 

-  ■     -  a 

SECT. 

-.--.-.■ 
11  cor ;;'.    -'  -  ■  -     ■  •  • 

r       v    Y 


C373  3 


SECT.   IX. 


T)e  motu  Grculari  Fluidorum. 


Hypothefis. 

REJiftentiam ,  qu&  oritur  ex  defetlu  lubricitatis  partium  Fluidi, 
cateris  paribus,  proportxonalem  ejfe  velocitati,  qua  partes  Fluidi 
feparantur  ab  invicem. 

Prop.  LT.  Theor.  XXXVIII. 

Si  Cylindrus  folidus  infinite  longus  influido  umformi  &  infnito  circa 
axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  <?  ab  hujus  impul- 
fu  folo  agatur  Fluidum  in  Orbem,  perfeveret  autem  fluidi  pars  unaqtLtque 
umformiter  in  motu  fuo;  dico  quod  tempora periodica  partium  fluidijunt 
nt  ipfarum  diflantix.  ab  axe  cylindri. 

Sit  AF L  cylindrus  unifor- 
rriiter  circa  axem  5  in  orbem 
adtus,  &circulis  concentri- 
cis  <BGM,  CHN,  T>10, 
EK^  (P,  &c.  diftinguatur  fiui- 
dum  in  orbes  cylindricos  in-      /  / 
numeros   concentricos    loli-      j   •: 
dos  ejufdem-  craffitudinis.  Et 
cjuoniam  homogeneum   eft 
Huidum,  impreffiones  conti- 
guorum  orbium  in  fe  mutud 
fachz,  erunt  (perHypothe- 
fin)  ut  eorum  tranflationes  ab  invicem  &  fuperficies  contiguar  ia. 
quibus  irnpreiliones  fiunc.    Si  impreffio  in  Orbem  allquem  major. 

eS. 


C374  3 
eft  vel  minor,  ex  parte  concava  quam  ex  parte  convexa,  pravale- 
bit  impreffio  fortior,  &.  motum  Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit 
prout  in  eandem  regionem  cum  ipfius  motu,vel  in  contrariam  diri- 
gitur.  Proinde  ut  Orbis  imuiquifque  in  motu  fuo  uniformker 
perfeveret,  debent  impreffiones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  a^cjua- 
ri,  &c  fieri  in  regiones  contrarias.  Unde  cum  impreffiones  funt  ut 
contiguas  fuperficies  &c  harum  tranflationes  ab  invicem ,  erunt 
tranilationes  inverse  ut  iuperficies,  hoc  eft  inverse  ut  fuperficierum 
diftantiae  ab  axe.  Sunt  autem  differenciae  motuum  angularium  cir- 
•ca  axem  ut  hx  tranilationes  applieatas  ad  diftantias,  iive  ut  tranflati- 
ones  directe  &c  diftantiae  inverse ;  hoc  eft  (  conjunctis  rationibus ) 
ut  quadrata  diftantiarum  inverse.  Quare  fi  ad  infinita;  redtas 
S  ABCDEQ^ partes  fingulas  erigantur perpendicula  Aa,  Bb,  Cc, 
D  d,  Ee,&cc.  ipfarum  S  J,  S  (B,  S  C,  S  D,  S  E,  &cc.  quadratis 
reciproce  proportionalia,  &  per  terminos  perpendicularium  duci 
intelligatur  linea  curva  Hyperbolica  ;  erunt  f  ummae  diftantiarum, 
hoc  eft  motus  toti  angulares,ut  refpondentes  fiimmae  linearum  Ja, 
<Bb,  Cc,D  d,  Ee:  id  eft,fi  ad  conftituendum  Medium  uniformiter 
fluidum  orbium  numerus  augeatur  &c  latitudo  minuatur  in  infini- 
tum,ut  areas  Hyperbolicae  his  fummis  Analogaz  AaQ^Bb  Q^Cc  Q^, 
DdQ^,  EeQ^,  &cc.  &c  tempora  motibus  angularibus  reciproce  pro- 
portionalia  erunt  etiam  his  areis  reciproce  proportionalia.  Eft  igi- 
tur  tempus  periodicum  particula;  cujufvis  D  reciproceut  area  D  dQ^, 
hoc  eft  (per  notas  Curvarum  quadraturas)  dire&e  ut  diftantia  S  D. 
^ED. 

Corol.  i.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  iunt  reci- 
proce  ut  ipiarum  diftantiae  ab  axe  Gylindri,  &c  velocitates  abiblutae 
lunt  <fcciuai.es. 

Corol.  i.  Si  fluidum  in  vafe  cylindrico  longitudinis  infinitar  con- 
tineantur,  &c  cylindrum  alium  interiorem  contineat,  revolvatur 
autem  cylindrus  uterque  circa  axem  communem,  fintque  revolu- 
tionum  tempora  ut  ipforum  iemidiametri,  &c  perfeveret  fluidi  pars 
unaquasque  in  motu  iuo  :  erunt  partium  fingularum  tempora  peri- 
odica  ut  ipfarum  diftantiae  ab  axe  cylindrorum.  Co- 
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Corol  f.  Si  cylindro  &  fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur  vel 
auferatur  communis  quilibet  motus  angularis ;  quoniam  hoc  novo 
motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi,  non  mutabun- 
tur  motus  partium  inter  fe.  Nam  tranflationes  partium  ab  invi- 
cem  pendent  ab  attritu.  Pars  quadibet  m  eo  petfeverabit  motu,  qui 
attritu  utrinque  in  contrarias  partes  facto,  non  magis  acceleratur 
quam  retardatur. 

Corol.  4.  Unde  fi  toti  cylindrorum  &  fluidi  Syftemati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris,  habebitur  motus  fluidi 
in  cylindro  quiefcente. 

Corol.  5.  Igitur  fi  fluido  &  cylindro  exteriore  quiefcentibus,  re- 
volvatur  cylindrus  interior  uniformiter,  communicabitur  motus 
circularis  fluido,  &  paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur ;  nec 
prius  definet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulse  motum  Corollario 
quarto  definitum  acquirant. 

CoroL  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  fuum  adhuc  latius 
propagare,  hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nifi 
violenter  detentus ;  &  accelerabkur  ejus  motus  quoad  ufque  tem- 
pora  periodica  cylindri  utriufque  «quentur  inter  fe.  Quod  fi  cylin- 
drus  exteiior  violenter  detineatur,  conabitur  ismotum  fluidi  retar- 
dare,  &.  nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecus  impreiTa  motum 
illum  confervet,  efficiet  ut  idem  paulatim  ceffer. 

Qpae  omnia  in  aqua  profunda  ftagnante  experiri  licet. 

Prop.LII.   Theor.  XXXIX. 

Si  Sph^ra  folida,  in  fluido  umformi  &  inflnitoy  circa  axem  pofttione 
datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  &  ab  bujitrbnpulfu  folo  agatur 
fluidum  in  orbem ;  perfeveret  autem  fluidi  pars  unaau<.npue  uniformker  in 
motufuo :  dico  quod  tempora  periodica  partium  fluidi  erunt  ut  quadrata 
diftantiarum  a  centro  Spbdrd.      Fig.  Prop,  LI. 

Caf  1 .  Sit  JFL  fphaera  uniformiter  circa  axem  5  in  orbem  acla, 
& circulis concentricis  'B G M,  CHN,  VIO,  El^V,  &c.  diftin- 
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guatur  fluidum  in  orbes  innumeros  concentricos  ejufdem  craflitudi- 
nis.  Finge  autem  orbes  illos  elTe  folidos ;  &c  quoniam  homogene- 
um  eft  fluidum,  imprefliones  contiguorum  Orbium  in  fe  mutuo 
factar,  erunt  (  per  Hypothefin )  ut  eorum  tranflationes  ab  invicem 
&.  fuperficies  contigua?  in  quibus  imprefliones  fiunt.  Si  impreflio 
in  orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  concava  quam  ex 
parte  convexa,  prasvalebit  impreflio  fortior,  &  velocitatem  Orbis 
vel  accelerabit  vel  retardabit,  prout  in  eandem  regionem  cum  ipfius 
motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut  orbis  unufquifque  in 
motu  luo  perfeveret  uniformiter,  debebunt  imprefliones  ex  parte 
utraque  fibi  invicem  aequari,  &c  fleri  in  regiones  contrarias.  Unde 
cum  imprefliones  fint  ut  contiguas  luperficies  &c  harum  tranflatio- 
nes  ab  invicem  -}  erunt  tranflationes  inverse  ut  fuperficies,  hoc  efl 
inverse  ut  quadrata  diftantiarum  fuperficierum  a  centro.  Sunt  au- 
tem  differemiae  motuum  angularium  circa  axem  ut  has  tranflationes 
applicatas  ad  diftantias,  fiveut  tranflationes  direcTe  &c  diftantiae  in- 
verse ;  hoc  eft  (  conjuncTis  rationibus )  ut  cubi  diftantiarum  inverse. 
Quare  fi  ad  redta:  infinitas 5  ABCDEQ^ partes  fingulas  erigantur 
perpendicula  Aa,  B  b,  C  c,  D  d,  Ee,  &cc.  ipfarum  S  A,  S  B,  S  C, 
S  D,  S  E,  &.c.  cubis  reciproce  proportionalia,  erunt  fummae  diftan- 
tiarum,  hoc  eft,  motus  toti  angulares,  ut  refpondentes  fummas  li- 
nearum  Aa,  <Bb,  C  c,  D  d,  Ee:  id  eft  (fi  ad  conftituendum  Me- 
dium  uniformiter  fluidum,  numerus  Orbium  augeatur  &c  latkudo 
minuatur  in  infinitum )  ut  areaz  Hyperbolica:  his  fummis  analogae 
AaQ^  'Bb(l.,  CcQ^,  DdQ^  Ee<2^,&cc.  Et  tempora  periodi- 
ca  motibus  angularibus  reciproce  proportionalia  erunt  etiam  his 
areis  reciproce  proportionalia.  Eft  igitur  tempus  periodicum  orbis 
cujufvis  D 10  reciproce  ut  area  D  dQ^  hoc  eft,  (per  notas  Curva- 
rum  quadraturas )  direcTe  ut  quadratum  diftantia;  S  D.  Id  quod 
volui  primo  demonftrare. 

CaJ.  i.  A  centro  Sphazra:  ducantur  infinitaj  rectas  quam  plurimar, 
qu«c  cum  axe  datos  contineant  angulos^araualibus  dirlerentiis  femu- 
tuo  fuperantes ;  &c  his  redtis  circa  axem  revolutis  concipe  orbes  in  an- 
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nulos  innumeros  iecari  ,•  &  annulus  unufquifque  habebit  annulos 
quatuor  fibi  contiguos,  unum  interiorem,  alterum  exteriorem  Sc 
duos  laterales.  Attritu  interioris  Sc  exterioris  non  poteft  annulus 
unufquifque,  nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi  fa6to,  aequaliter 
&  in  partes  contrarias  urgeri.  Patet  hoc  ex  demonftratione  cafus 
primi.  Et  propterea  annulorum  feries  quadibet  a  globo  in  infini- 
tum  recta  pergens  movebitur  pro  lege  cafiis  primi,  nifi  quatenus 
impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  latera.  At  in  motu  hac  lege 
fac1:o,  attritus  annulorum  ad  latera  nullus  eft,  neque  adeo  motum, 
quo  minus  hac  lege  fiat,  impediet.  Si  annuli,  qui  a  centro  aequa- 
liter  diftant,  vel  citius  revolverentur  vel  tardius  juxta  polos  quam 
juxta  aequatorem ,-  tardiores  accelerarentur,  &c  velociores  retarda- 
rentur  ab  attritu  mutuo,  8c  fic  vergerent  femper  tempora  periodica 
ad  aequalitatem,  pro  lege  cafus  primi.  Non  impedit  igitur  hic 
attritus  quo  minus  motus  fiat  fecundum  legem  cafus  primi,  Sc 
propterea  lex  illa  obtinebit :  hoc  eft  annulorum  fingulorum  tempo- 
ra  periodica  erunt  ut  quadrata  diftantiarum  ipforum  a  centro  globi. 
Quod  volui  fecundo  demonftrare. 

Caf.  5.  Dividatur  jam  annulus  unufquifque  fedlionibus  trani- 
verfis  in  particulas  innumeras  conftituentes  fubftantiam  abiolute  8c 
uniformiter  fluidam ;  Sc  quoniam  hx  fecliones  non  fpectant  ad 
legem  motus  circularis,  fed  ad  conftitutionem  fluidi  foiummodo 
conducunt,  perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His  feclionibus 
annuli  omnes  quamminimi  afperitatem  &c  vim  attritus  mutui  aut 
non  mutabunt  aut  mutabunt  sequaliter.  Et  manente  caufarum 
proportione  manebit  effectuum  proportio,  hoc  eft  proportio  mo- 
tuum  Sc  periodicorum  temporum.  ^  E.  D.  Casterum  cum  mo- 
tus  circularis,&  abinde  orta  vis  centrituga,  major  fit  ad  Eclipticam 
quam  ad  polos ;  debebit  caufa  aliqua  adefle  qua  particuliE  fingula: 
in  circulis  fuis  retineantur,  ne  materia  quas  ad  Eclipticam  eft  rece- 
dat  femper  a  centro  Sc  per  exteriora  Vorticis  migret  ad  polos,  inde- 
que  per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

Corol.  1.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  globi,6c  velocitates 
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abfoluta?  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata  ad  diftantias 
ab  axe. 

Corol.  1.  Si  globus  in  fluido  quieicente  fimilari  &c  infinito  circa 
axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,communica- 
bitur  motus  fluido  in  morem  Vorticis,  &c  motus  ifte  paulatim  pro- 
pagabitur  in  infinitum ;  neque  prius  ceifabit  in  fingulis  fluidi  parti- 
bus  accelerari,  quam  tempora  periodica  fingularum  partium  fint 
qt  quadrata  diftantiarum  a  centro  globi. 

Corol.  3 .  Quoniam  Vorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  &  urgent  exteriores,  motumque  ipfis  ea  a&io- 
ne  perpetuo  cornmunicant,  &c  exteriores  illi  eandem  motus  quanti- 
tatem  in  alios  adhuc  exteriores  fimul  transferunt,  eaque  acliione 
fervant  quantitatem  motus  fui  plane  invariatam ;  patet  quod  mo- 
tus  perpetuo  transfertura  centro  ad  ckcumferentiamVorticis,  &per 
infinitatem  circumferenti«e  abforbetur.  Materia  inter  iphaericas 
duas  quaivisiliperficies  Vortici  concentricas  nunquam  accelerabitur, 
eo  quod  motum  omnem  a  materia  interiore  acceptum  transfert 
femper  in  exteriorem. 

Corol,  4.  Proinde  ad  confervationem  Vorticis  conftanter  in  eodem 
movendi  ftacu5requiritur  principium  aliquod  aclivum  k  quo  globus 
eandem  iemper  quantitatem  motus  accipiat  quamimprimit  in  ma- 
teriam  vorticis.  Abique  tali  principio  necefle  eft  ut  globus  &c  Vor- 
ticis  partes  interiores,  propagantes  iemper  motum  fuum  in  exteri- 
ores,  neque  novum  aliquem  motum  recipientes,  tardeicant  paula- 
qm  &in  orbem  agi  deiinant. 

Corol,  5.  Si  globus  alter  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
diftantiaminnataret,  &c  interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi  ali- 
qua  conftanter  revolveretur  -y  hujus  motu  raperetur  fluidum  in  vor- 
ticem :  &c  primo  revolveretur  hic  vortexnovus  &c  exiguus  una  cum 
globo  circa  centrum  altenus,  &c  interea  latius  ierperet  ipfius  motus, 
&c  paulatim  propagaretur  in  infinitum,  ad  modum  vorticis  primi. 
Et  eadem  ratione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  vorticis  alterius, 
raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus,  fic  ut  globi  duo  circa 
interrnedium  aliquod  punCtum  revolverentur,  feque  mutuo  ob  mo- 
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tum  illum  circukrem  fugerent,nifi  per  vim  aliquam  cohibiti.  PoPcea 
fi  vires  conftanter  impreffe,  quibus  globi  in  motibus  fuis  perfevc- 
rant,  ceffarent,  8c  omnia  legibus  Mechanicis  permitterentur,  lan~ 
guefceret  paulatim  motus  globorum  (ob  rationem  inCorol.  3 .  &  4. 
affignatam)  &  vortices  tandem  conquiefcerent. 

Corol.  6.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  pofitione  ciatos 
certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolverentur,  fierent  vortices  to- 
tidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  finguli,  eadem  ratione 
qua  unus  aliquis  motum  {lium  propagat  in  infinkum,  propaga- 
bunt  etiam  motus  fuos  in  infinitum,  adeo  ut  fluidi  infiniti  pars 
unaquxque  eo  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  actionibus 
refultat.  Unde  vortices  non  definientur  certis  limitibus,  fed  in  fe 
mutuo  paulatim  excurrent  5  globiq;  per  actiones  vorticum  in  ie 
mutuo,  perpetuo  movebuntur  de  locis  £iis  5  uti  in  Lemmate  fupe- 
riore  expofitum  eft  ;  neq^  certam  quamvis  inter  fe  pofitionem  fer- 
vabunt,  nifi  per  vim  aliquam  retenti.  Ceffantibus  autem  viribus 
illis  quae  inglobos  conftanter  impreffaf  confervant  hofce  motus, 
matena  ob  rationem  in  Corollario  tertio  &  quarto  affignatam  pau- 
latim  requiefcet  &  in  vortices  agi  definet. 

Corol  7.  Si  Fluidum  fimilare  claudatur  in  vafe  fphxrico,ac  globi 
in  centro  confiftentis  uniformi  rotatione  agatur  in  vorticem,  globus 
autem  &c  vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revolvantur, 
fintq;  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femidiametrorum  :  par- 
tes  fiuidi  non  prius  perfeverabunt  m  motibus  fuis  fine  acceleratione 
&  retardatione,  quam  fint  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata 
diftantiarum  a  centro  vorticis.  Alia  nulla  Vorticis  conftitutio  po- 
teft  eiTe  permanens. 

Corol.  8.  Si  vas,  Fluidum  inclufum  &  globus  fervent  huncmo- 
tum,  &c  motu  prxterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  da- 
tum  revolvantur ;  quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus 
partium  fluidi  in  fe  invicem,  non  mutabuntur  motus  partium  in- 
ter  fe.  Nam  tranflationes  partium  inter  fe  pendent  ab  attritu. 
Pars  quxlibet  in  eo  perfeverabit  motu,  quo  fit  ut  attritu  ex  uno  la- 
tere  non  magis  tardetur  quam  acceleretur  attritu  ex  altero. 

^^  i  Corol. 
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Corol.  9.  Unde  fi  vas  quiefcat  ac  detur  motus  globi,  dabitur  mo- 
tus  fluidi.  Nam  concipe  planum  tranfire  per  axem  globi  Sc  mo- 
tu  contrario  revolvi ;  Sc  pone  tempus  revolutionis  hujus  efle  ad 
fummam  hujus  temporis  Sc  temporis  revolutionis  globi,ut  quadra- 
tum  femidiametri  vafis  ad  quadratum femidiametri  globi :  Sc  tem- 
pora  periodica  partium  fluidi  refpe£tu  planfhujus  erunt  ut  quadra- 
ta  diftantiarum  fuarum  a  centro  globi. 

Corol.  1  o.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vel 
circa  diverfumaliquem,  data  cum  velocitate  quacunq;.  moveatur, 
dabiturmotusfluidi.  Nam  fi  Syftemati  toti  auferatur  vafis  motus 
angutaris,  manebunt  motus  omnes  iidem  inter  fe  quiprius,  per 
Corol.  &.  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

Corol.  1 1 .  Si  vas  Sc  fluidum  quiefcant  Sc  globus  uniformi  cum 
motu  revoivatur,  propagabitur  motus  paulatim  per  fluidum  totum 
in  vas,  Sc  circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum,  neq;  prius 
definent  fluidum  Sc  vas  accelerari,  quam  fint  eorum  tempora  perio^ 
dica  iequalia  temporibus  periodicis  globi.  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
detineatur  vel  revolvatur  motu  quovis  conftanti  Sc  uniformi,  de- 
veniet  Medium  paulatim  ad  ftatum  motus  in  Corollariis  8.  9  &c 
lodefiniti,  nec  in  alio  unquam  ftatu  quocunq;  perfeverabit.  De- 
tnde  vero  fi,  virrbus  illis  celfantibus  quibus  vas  Sc  globus  certis  mo- 
tibus  revolvebantur,  permittatur  Syitema  totum  Legibus  Mecha- 
nicis ;  vas  Sc  globus  in  fe  invicem  agent  mediante  fluido,  neqjmotUs 
fuos-  in  ie  mucuo  per  fluidum  propagare  prius  ceifabunt,  quam  eo- 
rum  tempora  penodica  ^quantur  inter  ie,  Sc  Syftema  totum  ad.in* 
ftar  corporis  unius  folidi  fimul  revolvatur. 

Scholium.. 

Ih  his  omnibus  ilippono  fluidum  ex  materia  quoad  denfitatem 
&c  fluiditatem  uniformi  conftare.  Tale  eft  in  quo  globus  idem 
eodem  cum-motu,  in  eodem  temporis  intervallo,  motus  fimiles  Sc 
aequales,  ad  aequalesiempera.fediftantias,  ubivis  in  fluido  confti- 
tutiis,  propagare  poifit.    Conatur  quidem  materia  per  motum  fuum 
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circularem  recedere  ab  axe  Vorticis,  &  propterea  premit  materiam 
omnem  ukeriorem.  Ex  hac  preflione  fit  attritus  partium  fortior  8c 
feparatio  ab  invicem  difficilior  5  Sc  per  confequens  diminuitur  mate- 
rias  fluiditas.  Rurfus  fi  partes  fluidi  funtalicubi  crafliores  feurna- 
jores,  fluiditas  ibi  minor  erit,  ob  pauciores  fuperficies  ia  quibus  par- 
tes  feparentur  ab  invicem.  In  hujufmodi  cafibus  deficientem  fluidi- 
tatem  vel  lubricitate  partium  vel  lentore  aliave  aliqua  conditione  re- 
ftitui  fuppono.  Hoc  nifi  fiat,  materia  ubi  minus  fluida  eft  magis 
cohasrebit  &c  fegnior  erit,  adeoq;  motum  tardius  recipiet  6c  lon- 
gius  propagabit  quam  pro  ratione  fuperius  aflignata.  Si  figura 
vafis  non  fit  Sphaerica,  movebuntur  particulae  in  lineis  non  circu- 
laribus  fed  conformibus  eidem  vafis  figurae,  &  tempora  periodica 
erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiarum  a  centro  quamproxime. 
In  partibus  inter  centrum  &  circumferentiam,  ubi  latiora  lunt  fpa- 
tia,,  tardiores  erunt  motus,  ubi  anguftiora  velociores ,-  neque  ta- 
men  particube  velociores  petent  circumferentiam.  Arcus  emm  de- 
fcribent  minus  curvos,  &  conatus  recedendi  a  centro  non  minus  di- 
minuetur  per  decrementum  hujus  curvaturx,  quam  augebitur  per 
incrementum  velocitatis.  Pergendo  a  fpatiis  anguftioribus  in  la- 
tiora  recedent  paulo  longius  a  centro,  fed  ifto  receifu  tardefcent ;  &c 
accedendo  poftea  de  latioribus  ad  anguftiora  accelerabuntur,  &c  fic 
per  vices  tardefcent  &  accelerabuntur  particulae  fingulas  in  perpe- 
tuum.  H*ec  ita  fe  habebunt  in  vafe  rigido.  Nam  in  fluido  infinito 
conftitutio  Vorticum  innotefcit  per  Propofitionis  hujus  Corollarium 
fextum. 

Proprietates  autem  Vorticum  hac  Propoiitione  inveftigare  cona- 
tus  fum,  ut  pertentarem  fiqua  ratione  Phasnomena  cceleftii  per 
Vortices  explicari  poflint.  Nam  Phamomenon  eft  quod  Planeta- 
rum  circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  funt  in  ratione 
fefquialtera  diftantiarum  a  eentrojovis  j  8c  eadem  Regula  obtinet 
in  Planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinent  autem  hx  Re- 
gulas  in  Planetis  utrifque  quam  accuratiffime,  quatenus  obiervatio- 
nes  Aftronomicas  hactenus  prodidere.  Ideoq;  fi  Planeue  illi  a  Vorti- 
cibus  circajovem  &.  Solem  revolvencibus  deferantur,  debebunteti- 
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am  hi  Vortices  eadem  lege  revolvi.  Verum  tempora  periodica  par- 
tkim  Vorticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  acentro 
motus :  neque  poteft  ratio  illa  diminui  &  ad  rationem  fefquialte- 
ram  reduci,  nifi  vel  materia  vorticis  eo  fluidior  fit  quo  longius  di- 
ftat  a  centro,  vel  refiftentia,  quae  oritur  ex  defectu  lubricitatis  par- 
tium  fluidi,  ex  au&a  velocitate  qua  partes  fluidi  ieparantur  ab  invi- 
cem,  augeatur  in  majori  ratione  quam  ea  eft  in  qua  velocitas  auge* 
tur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi  confentaneum  videtur.  Partes 
craffiores  &  minus  fluidae  (nifi  graves  fint  in  centmm)  circumferen- 
tiam  petent;  &  verifimile  eft  quod,  etiamfi  Demonftrationum  gra- 
tia  Hypothefin  talem  initio  Sedtionis  hujus  propofuerim  ut  Refi- 
ftentia  veiocitati  proportionalis  eifet,  tamen  Refiftentia  in  minori 
iit  ratione  quam  ea  velocitatis  eft.  Quo  conceflb  tempora  periodica 
partium  Vorticis  erunt  in  majori  quam  duplicata  ratione  diftantia- 
rum  ab  ipfius  centro.  Quod  fi  vortices  ( uti  aliquorum  eft  opinio^ 
celerius  moveantur  prope  centrum,  dein  tardius  ufque  ad  certum 
limitem,  tum  denuo  celerius  juxta  circumferentiam ;  certe  nec  ra- 
tio  fefquialtera  neque  alia  qu^evis  certa  ac  determinata  obtinere  po- 
teft.  Viderint  itaq;  Philofophi  quo  padto  Phamomenon  illud  ratio- 
nis  fefquialtene  per  Vortices  explicari  poffit. 

Prop.  LIII.     Theor.  XL. 

Corpora  qu£  m  Vortice  dclata  in  orbem  redeunt  ejufdem  funt  denftta- 
tis  cum  Vortice,  <L?  cadcmlege  cum  ipfius  partibus  (quoad  vehcitatem  <s* 
curfus  determinationcm )  moventur. 

Nam  fi  vorticis  pars  aliqua  exigua,  cujus  particulx  feu  puncla 
phyfica  datum  iervant  fitum  inter  fe,  congelari  iupponatur :  harc, 
quoniam  neq;  quoad  denfitatem  fuam,  neque  quoad  vim  iniitam 
aut  figuram  iuam  mutatur,  movebimr  eadem  lege  ac  prius :  &  con- 
tra,  ii  Vorticis  pars  congelata  &c  foiida  ejufdem  fit  denfitatis  cum 
reliquo  vortice,  &  refolvatur  in  fluidum ,•  movebitur  hxc  eadem 
lege  ac  prius,  nifi  quatenus  ipfius  particulas  jam  fluida?  factas  move- 
antur  inter  fe.     Negligatur  igitur  motus  particularum  inter  fe,  tan- 
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quam  ad  totiiis  motum  progreffivum  nil  fpectans,  &  motus  totius 
idem  eritac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cum  motu  aliarum  Vor- 
ticis  partium  a  centro  aequaliter  diftantium,  propterea  quod  foli- 
dum  in  Fluidum  refolutum  fic  pars  Vorticis  catteris  partibus  confimi- 
lis.  Ergo  folidum,  fi  fit  ejufdem  denfitatis  cum  materia  Vorticis,  eo- 
dem  mocu  cum  ipfius  partibus  movebitur,  in  materia  proximeam- 
biente  relative  quieicens.  Sin  denfius  fic,  jam  magis  conabitur  re- 
cedere  k  centro  Vorricis  quam  prius ;  adeoq;  Vorticis  vim  illam,qui 
prius  in  Orbita  fua  tanquam  in  asquilibrio  confticucum  recinebacur, 
jam  fuperans,  recedet  a  cemro  &c  revolvendo  defcribec  Spiralem,  non 
amplius  in  eundem  Orbem  rediens.  Ec  eodem  argumenco  fi  rarius 
fit,  accedet  ad  centrum.  Igicur  non  redibic  in  eundem  Orbem  nifi 
fit  ejufdern  denficatis  cum  fluido.  Eo  aucem  in  cafu  oftenfum  eff, 
quod  revolveretur  eadem  lege  cum  partibus  fluidi  a  centro  Vorticis 
xqualiter  diftantibus.  Q^  E.  D. 

Corol.  i.  Ergo  folidum  quod  in  Vortice  revolvitur  &  in  eimdem 
Orbem  femper  redit,  relative  quiefcit  in  fluido  cui  innatat. 

Corol.  2 .  Et  fi  vortex  fit  quoad  denficatem  uniform-iSjCorpus  idem 
ad  quamlibeta  centro  Vorcicis  diftanciam  revolvi  poteft: 

Scholium. 

Hinc  liquet  Planetas  a  Vorricibus  corporeis  non  defori.  Nam 
Planetne  fecundum  Hypothefin  Copmiicceam  circa  Solem  delatire- 
volvimtur  in  Eilipfibus  umbilicum  habentibusinSole,  &  radiis  ad 
Solem  ductis  areas  defcribunt  temporibus  proportionales.  At  par- 
tes  Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeunt.  Defignent  AD^  S  £",  CF, 
orbes  tres  circa  Soiem  S  defcripcos,  quorum  extimus  CFcirculns 
fic  Soli  concencricus,  &  interiorum  duorum  Aphelia  finc  J,  ©,  & 
Perihelia  D,  E.  Ergo  corpus  quod  revolvirur  in  orbe  CF,  radio 
ad  Solem  ducto  areas  cemporibus  proporcionales  defcribendo,  mo- 
vebicur  uniformi  cum  mocu.  Corpus  aucem  quod  revolvicur  in 
Orbe  ©  £,  cardius  movebicur  in  Aphelio  S  &  velocius  in  Perihelio 
C,  fecundum  leges  Aftronomicas ;  cum  camen  fecundum  leges  Me- 
chanicas  materia  Vorticis  in  ipatio  anguftiore  inter  J&cC  velocius 

moveri 
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moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  t>  8cF->  id  eft  in  Aphe- 
Ho  velocius  quam  in  Perihelio.    Quae  duo  repugnant  inter  fe.    Sic 

inprincipio  Signi  Virginis,  ubi 
Aphelium  Martis  jam  verfatur, 
diftantia  inter  orbes  Martis  & 
Veneris  eft  ad  diftantiam  eorun- 
dem  orbium  in  principio  Signi 
Pifcium  ut  tria  ad  duo  circiter, 
&.  propterea  materia  Vorticis  in- 
ter  Orbes  illos  in  principio  Pifci- 
um  debet  eife  velocior  quam  in 
prihcipio  Virginis  in  ratione  tri- 
um  ad  duo,  Nam  <po  angufti- 
us  eft  fpatium  per  quod  eadem 
Materias  quantitas  eodem  revo- 
lutionis  unius  tempore  tranfit,  eo  majori  cum  velocitate  tranfire 
debet.  Igitur  fi  Terra  in  hac  Materia  ccelefti  relative  quieicens  ab 
ea  deferretur,  &  una  circa  Solem  revolveretur,  foret  hujus  velocitas 
in  principio  Pifcium  ad  ejufdem  velocitatem  in  principio  Virginis  in 
ratione  fefquiakera.  Unde  Solis  motus  diurnus  apparens  in  princi- 
pio  Virginis  major  eflet  quam  minutorum  primorum  leptuaginta, 
&in  principio  Pifcium  minor  quam  minutorurn  quadraginta  Sc 
o6to :  cum  tamen  (experientia  tefte)  apparens  ifte  Solis  motus  ma- 
jor  fit  in  principio  Pifcium  quam  in  principio  Virginis,  &c  propte- 
rea  Terra  velocior  ia  principio  Virginis  quam  in  principio  Pifcium. 
Itaq^  Hypothefis  Vorticum  cum  Phaenomenis  Aftronomicis  omni- 
no  pugnat,  ■&  non  tam  ad  explicandos  quam  ad  perturbandos 
moms  cceleftes  conducit.  Quomodo  vero  motus  ifti  in  fpatiis  libe- 
ris  ablque  Vorticibus  peraguntur  intelligi  poteft  ex  Libro  primo, 
&c  in  Mundi  Syftemate  plenius  docebitur. 


DE 


C  4°i  ] 


D  E 

Mundi  Syftemate 

LIBER  TERTIUS. 

N  Libris  praecedentibus  principia  Philofophise  tradidi,  non 
tamen  Philofophica  fed  Mathematica  tantum,  ex  quibus  vi- 
delicet  in  rebus  Philofbphicis  difputari  poffit.  Hajc  funt 
motuum  &c  virium  leges  &  conditiones,  quas  ad  Philofophi- 
am  maxime  fpectant.  Eadem  tamen,  ne  fterilia  videantur,  illuftra- 
vi  Scholiis  quibufdam  Philofophicis,  ea  tractans  quae  generalia  funt, 
&  in  quibus  Philoiophia  maxime  fundari  videtur,  uti  corporum 
denfitatem  &  refiftentiam,  fpatia  corporibus  vacua ,  motumque 
Lucis  &.  Sonorum.  Supereft  ut  ex  iifdem  principiis  doceamus  con- 
ftitutionem  Syftematis  Mundani.  De  hoc  argumento  compofue- 
ram  Librum  tertium  methodo  populari,  ut  a  pluribus  legeretur. 
Sed  quibus  Principia  pofita  fatis  intellecta  non  fuerint,ij  vim  confe- 
quentiarum  minime  percipient ,  neque  praejudicia  deponent  quibus 
a  multis  retro  annis  infueverunt:  &  propterea  ne  res  in  difputationes 
trahatur,  fummam  libri  illius  tranftuli  m  Propofitiones,  more  Ma- 
thematico ,  ut  ab  iis  folis  legantur  qui  principia  prius  evolverint. 
Veruntamen  quoniam  Propofitiones  lbi  quam  plurimae  occurranr, 
quas  Lectoribus  etiam  Mathematice  doctis  moram  nimiam  injicere 
poffint,author  effe  nolo  ut  quifquam  eas  omnes  evolvat ;  fuffecerit 
fiquis  Definkiones,Leges  motuum  &  f  eitiones  tres  priores  Libri  pri- 
mi  fedulo  legat,dein  tranfeat  ad  huncLibrum  de  Mundi  Syftemate, 
&  reliquas  Librorum  priorum  Propofitiones  hic  citatas  pro  iubitu 
confiilat.  A  a  a  Hypo- 
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HYPOTHESES. 

Hypoth.  I.  Caufas  rerum  naturalium  non  ptures  admitti  debereyauam 
qu£  &  vera  Jint  &  earum  Thdnomenis  explicandis  fujfficiunt. 

Natura  enim  fimplex  eft  &  rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 

Hypoth.  II.  Ideoque  effettuum  naturalium  ejufdem  generis  exdem 
funt  caupt. 

Uti  reipirationis  in  Homine  &  in  Beftia ;  defcenfus  lapidum  in 
Europa  &.  in  America ;  Lucis  in  Igne  culinari  &  in  Sole ;  reflexionis 
lucis  in  Terra  &  in  Planetis. 

Hypoth.  III.  Corpws  omne  in  alterim  cujujcunque  generis  corpuf 
transformari  pojfe^  qualitatum  gradm  omnes  intermedios  fuccejjive  in- 
duere. 

Hypoth.  IV.  Centrum  Syftematis  Mundani  quiefcere. 

Hoc  ab  omnibus  conceiTum  eft,  dum  aliqui  Terram  alii  Solem 
in  centro  quiefcere  contendant. 

Hypoth.  V.  Tlaneta*  circumpviales/adiis  ad  centrumjovis  dutlis, 
arcas  dejcribere  temporibm  proportwnales ,  eorumcpue  tempora  periodica  ejfe 
in  ratione  fefjuialtera  diftantiarum  ab  ipfius  centro. 

Conftat  ex  obfervationibus  Aftronomicis.  Orbes  horum  Pla- 
netarum  non  differunt  fenfibiliter  a  circulis  Jovi  concentncis,  &. 
motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehenduntur.  Tempo- 
ra  vero  periodica  effe  in  ratione  fefquiakera  femidiametrorum  or- 
bium  confentiunt  Aftronomici :  8c  Flamftedius  ,  qui  omnia  Mi- 
crometro  &  per  Eclipfes  Satellitum  accuratius  definivit,literis  ad  me 
datis,  quinetiam  numeris  iuis  mecum  communicatis ,  fignificavit 
rationem  illam  fefquialteram  tam  accurate  obtinere,  quam  fit  pof- 
fibile  fenfu  deprehendere.  Id  quod  ex  Tabula  fequente  manife- 
ftum  eft. 

SateJlitum 
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Satellitum  tempora  periodica. 
id.  1 8h.  i%'{.     jd.  1 jh.  \7'l.    7d.  3h.  }p%     1 6d. 1 8h.  5'f. 

DiJiantU  Satellitum  a  centrojovis. 


Ex  Obfervationibus 

1. 

2 

3 

4 

Caffini 

Borelli 

Tounlei  per  Mcromet- 

Flamftedii  per  Microm. 

Flamft.^er  Eclipf  Satel. 

5- 

2 

1*5  *• 

5>3'- 

hS78. 

8. 

K 

8,78. 

8,85. 

8,8  7  6. 

l3- 
14. 

l3>47- 

13,98. 

l4ji  59- 

*3- 
14 1- 

24,7x. 
24,13. 

24,^03. 

Ex  temporibus  periodicis. 

5.578. 

8,878. 

14,168. 

24,9687 

^Semidiam. 
Jovis. 


Hypoth.  VI.  Tlanetas  quinque  primarios  Mercurium,  Veneremjslar- 
tem,  Jovem  &  Saturnum  Orbibus  fuis  Solem  cingere. 

Mercurium  &  Venerem  circa  Solem  revolvi  ex  eorum  phafibus 
lunaribus  demonftracur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Solern  ilti  funt, 
dimidiata  e  regione  Solis,  falcata  cis  Solem;  per  difcum  ejus  ad  mo- 
dum  macularum  nonnunquam  tranfeuntes.  Ex  Martis  quoque 
plena  facie  prope  Solis  conjunctionem,  &.  gibbofa  in  quadraturis, 
certum  eft  quod  is  Solem  ambit.  De  Jove  etiam  &  Saturno  idem 
ex  eorum  phafibus  femper  plenis  demonftratur. 

Hypoth.VH.  'Planetarum  quinque  primariorum,  &  (vel  Solis cir- 
ca  Terram  vel )  Terrx  circa  Sole?n  tempora  periodica  ejfe  in  ratione  fej- 
tmialtera  mediocrium  dijiaittiarum  a  Sole. 

Hax:  a  l\eplero  inventa  ratio  in  confeffo  eft  apud  omnes.  Ea- 
dem  utique  funt  tempora  periodica,  eademq;  orbium  dimenfiones, 
five  Planeta?  circa  Terram,five  iidem  circa  Solem  revolvantur.  Ac 
de  menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter  Aftro- 
nomos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  IQplerus  &  <Bul- 
lialdus  omnium  diligentiffime  ex  Obfervationibus  determinavernnt: 
&  diftantiae  mediocres,  qux  temporibus  periodicis  reipondent,  non 

A  a  a  2  diffe- 
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differunt  fenfibiliter  a  diftantiis  quas  illi  invenerunt ,  funtque  inter 
ipfas  ut  plurimum  intermedias  ,•  uti  in  Tabula  lequente  videre  li- 

cet. 

(planetarum  ac  Telluris  DiftantU  mediocres  a  Sole. 

h  %  &  S  9  ? 

Secundum  Kefhrum  951000.  519650.  151350.   1000:0.  71400.  58806. 

Secundum  Buttialdum  954198.  512510.  151250.   100000.  72298.   58585. 

Secundum  tempora  periodica  952806.  510116.  151399.  rooooo.  72232.  38710. 

De  diftantiis  Mercurii  &  Veneris  a  Sole  difputandi  non  eft  lo- 
cus,  cum  hae  per  eorum  Elongationes  a  Sole  determinentur.  De 
diftantiis  etiam  fuperiorum  Planetarum  a  Sole  tollitur  omnis  diipu- 
tatio  per  Eclipfes  Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipies  illas  deter- 
minatur  pofitio  umbrae  quam  Jupiter  projicit,  &  eo  nomine  ha- 
betur  Jovis  longitudo  Heliocentrica.  Ex  longitudinibus  autem 
Heliocentrica  &  Geocentrica  inter  fe  collatis  determinatur  diftantia 
Jovis. 

Hypoth.  VIII.  Tlanetas  primarios  radiis  ad  Terram  duBis  areas  de- 
fcribere  temporibus  minime  proportionales ;  at  radiis  ad  Solem  duBis  areas 
temporibus  proportionales  percurrere. 

Nam  reipectu  terrae  nunc  progrediuntur,  nunc  ftationarii  iunt, 
nunc  etiam  regrediuntur :  At  Solis  refpectu  femper  progrediuntur, 
idque  propemodum  uniformi  cum  motu,  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Periheliis  ac  tardius  in  Apheliis,fic  ut  arearum  asquabilis  fit  defcri- 
ptio.  Pi opofttio  eft  Aftronomis  notiffima,  &  in  Jove  apprime  de- 
monftratur  per  Eclipfes  Satellitum,  quibus  Eclipfibus  Heliocentricas 
Planeta?  hujus  longitudines  <Sc  diftantias  a  Sole  determinari  diximus. 

Hypoth.  IX.  Lunam  radio  ad  centrum  terne  duBo  aream  tempori 
proportionalem  defcribere, 

Patet  ex  Lunae  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparente 
collato.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  a  vi 
Solis,  fed  errorum  infenfibiles  minutias  Phyfieis  m  hifce  Hypothe- 
fibus  negligo. 
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Prop.  I.    Theor.  I. 

Ftres,  quibm  TlaneU  circumjoviales  perpetuo  retrahuntur  k  motibm  re- 
Elilineis  itr  in  orbibm  fuis  retinentur,  refpicere  centrumfovis,  &  ejfe 
reciproce  ut  quadrata  dijlantiarum  locorum  ab  eodem  centro. 

Patet  pars  prior  Propofitionis  per  Hypoth.  V.  &  Prop.  II.  vel 
III.  Lib.  I.  &c  pars  pofterior  per  Hypoth.  V.  &  Corol.  6.  Prop.  IV. 
ejufHem  Libri. 

Prop.  II.     Theor.  II. 

Vvres,  quibm  Tlanet£  primarii  perpetuo  retrahuntur  a  motibus  reElilineiss, 
&  in  Orbibus  fuis  retinentur,  refpicere  Solem,  zsr  effe  reciproce  ut  qua- 
drata  dijiantiarum  ab  ipfim  centro. 

Patet  pars  prior  Propofitionis  per  Hypoth.  VIII.  &  Prop.  II.  Lib; 
I.  &.  pars  pofterior  per  Hypoth.  VII.  &-  Prop.  IV.  ejufdem  Libri» 
Accuratiffime  autem  demonftratur  hxc  pars  Propofitionis  per  quie- 
tem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  a  ratione  dupli- 
cata  (per  Coral.  I.  Prop.  XLV.  Lib.  I.)  motum  Apfidum  in  fingu- 
lis  revolutionibus  notabilem,  in  pluribus  enormem  efficere  deberet, 

Prop.  III.     Theor.  III. 

Vmi  qua  Luna  retinetur  hiOrbe  fuo  refpicere  terram,  &*  effe  reciproce  ute 
quadratum  dijiantid  locorum  ab  tpfius  centro. 

Patet  alTertionis  pars  prior,  per  Hypoth.  IX.  &  Prop.II.  vel  IIL 
Lib.  I.  &  pars  pofterior  per  motum  tardiflimum  Lunaris  Apogasil 
Nam  motus  iile,  qui  fingulis  revolutionibus  eft .  graduurn.  tanuum^ 
trium  in  confequentia3contemni  poteft.     Patet  enurij  per  Corol.  u-« 
Prop.  XLV.  Lib.  I.  quod  fi  diftantia  Lunaz:  a  centro.Tem&dica^ 


CUEf 
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tur  D,  vis  a  qua  motus  talis  oriatur,fit  reciproce  ut  2)  2  ■—,  id  eft  re- 
ciproce  ut  ea  ipfius  D  dignitas,  cujus  index  eft  2^,hoc  eft  in  ratione 
diftantiae  paulo  majore  quam  duplicata  inverle ,  fed  quae  vicibus 
60^  propius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit.  Tantii- 
lus  autem  acceiTus  merito  contemnendus  eft.  Oritur  vero  ab  a&i- 
one  Solis  (uti  pofthac  dicetur)  &  propterea  hic  negligendus  eft. 
Reftat  igitur  ut  vis  illa,  quae  ad  Terram  fpe<5tat,  fit  reciproce  ut 
D  2 ;  id  quod  etiam  plenius  conftabit,  conferendo  hanc  vim  cum  vi 
gravitatis,  ut  fit  in  Propofitione  fequente. 

Prop.  IV.     Theor.  IV. 

Lunam  gravitare  in  terram,  &■  m  gravitatis  retrahi  fem\>er  a  motu 
ret~lilmeoy&  in orbefuo retineri. 

Lunas  diftantia  mediocris  a  centro  Terras  eft  lemidiametrorum 
terreftrium,  fecundum  plerofque  Aftronomorum  59,  fecundum 
Vendclinum  60 ,  fecundum  Copemicum  60  *,  fecundum  IQrche- 
rum  6z\  ,  &c  fecundum  Tychonem  56^.  Aft  Tycho  ,  &  quot- 
quot  ejus  Tabulas-  refractionum  lequuncur,  conftituendo  refracti- 
ones  Solis  Sc  Luna:  (omnino  contra  naturam  Lucis)  majores  quam 
fixarum,  idque  fcrupulis  quafiquatuor  vel  quinque,  auxerunt  Pa- 
rallaxin  Lunae  fcrupulis  totidem,  hoc  eft  quafi  duodecima  vel  de- 
cima  quinta  parte  totius  parallaxeos.  Corrigatur  ifte  error,  &. 
diftantia  evadet  quafi  6 1  iemidiametrorum  terreftrium,  fere  ut  ab 
aliis  alfignatum  eft.  Aifumamus  diftantiam  mediocrem  fexaginta 
femidiametrorum ,-  &.  Lunarem  periodum  relpedu  fixarum  com- 
pleri  diebus  27,  horisz,  minutis  primis  43,  ut  ab  Aftrono- 
mis  ftatuitur ;  atque  ambitum  Terraz  effe  pedum  Parifienfium 
1 2  3  249600,  uti  a  Gallis  menfurantibus  nuper  definitum  eft :  &  fi 
Luna  motu  omni  privari  fingatur,  ac  dimitti  ut,  urgente  vi  illa 
©mni  qua  in  Orbe  fiio  retinetur,deicendat  in  terram ;  h.ec  fpatio  mi- 
nuti  primi  cadendo  defcnbet  pedes  Parifienfes   1 5  ~2.     Colligitur 

hoc 
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hoc  ex  calculo,  vel  per  Propoficionem  xxxvi  Libriprimi,  vel  (cjuod 
eodem  recedit)  per  Scholium  Propoficionis  quarcae  ejufdem  Libri, 
confecto.     Unde  cum  vis  illa  accedendo  ad  terram  augeatur  in 
duplicata  diftanciae  ratione  inversa,  adeoque  ad  fuperficiem  Terrae 
major  fit  vicibus  60  x  60  quam  ad  Lunam,  corpus  vi  illa  in  regio- 
nibus  noftris  cadendo  defcribere  deberet  fpacio  minuti  unius  primi 
pedes  Parifienfes  60  x  60  x  1  5  ^&c  ipacio  minuti  unius  fecundi  pedes 
15^.     Atqui   corpora  in  regionibus  noftris  vi  gravitatis  cadendo 
deicribunt  tempore  minuti  uniusfecundi  pedes  Parifienfes  15,-,,  uti 
Hugenius,  factis  pendulorum  experimentis  &compuco  inde  inico, 
demonftravic :  &c  propterea  vis  cpaLuna  in  orbe  fuo  retinetur,  illa 
ipfa  eft  quam  nos  gravitatem  dicere  fblemus.     Nam  fi  gravitas  ab 
ea  diverfa  eft,  corpora  viribus  ucrifcjue  conjunctis  Terram  perendo- 
duplo  velocius  defcendent,  &c  fpacio  minuti  unius  iecundi  cadendo 
deicribent  pedes  Parifienfes  30^:  omnino  contra  experientiam. 

Calculus  hic  fundacur  in  Hypothefi  quod  Terra  quiefcit.  Nam 
fi  Terra  &c  Luna  circa  Solem  moveantur,  &c  interea  cjuoque  circa 
commune  gravitatis  centrum  revolvantur :  diftanria  centrorum 
Lunae  acTerrae  ab  invicem  erit  60  \  femidiametrorum  terreftrium.j 
uti  computationem  (per  Prop.  LX.  Lib.  I.)  ineunti  parebic, 

Prop.  V.     Theor.  V. 


%s 


Plamtas  circumjoviales  gravhare  inJovemy<&  circumfolares  in  Solern^ 
vi  gravitatis  fu&  retrahi  femper  a  motibus  reftilineis,  £?•  in  orbibus 
curvilineis  retineri. 

Nam  revolutiones  Planetarum  circumjovialium  circa  Jovem,  <Sc. 
Mercurii  ac  Veneris  reliquorumcjue  circumiolarium  circa  Solem 
funt  Pharnomena  ejufdem  generis  cum  revolutione  Lunae  circa  Ter- 
ram ;  &  propterea  per  Hypoth.  li.  a  caufis  ejufdem  generis  de- 
pendent :  pradercim  cum  demonftratum  fic  quod  vires,  a  cmibus 
revolutiones  illas  dependent,  rdpiciant  cencra  Jovis  ac  Solis,  &  re- 

cedendo 
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cedendo  a  Jove  Sc  Sole  decrefcant  eadem  ratione  ac  lege,  qua  vis 
gravitatis  decrefcit  in  receflu  a  Terra. 

Coroi  1 .  Igitur  gravitas  datur  in  Planetas  univerfos.  Nam  Ve- 
nerem,  Mercurium  cafterofque  efle  corpora  ejufdem  generis  cum 
Jove  nemo  dubitat.  Certe  Planeta  Hugenianus,eodem  argumento 
quo  Satellites  Jovis  gravitant  in  Jovem,  gravis  eft  in  Saturnum. 
Et  cum  attractio  omnis  (per  motus  legem  tertiam)  mutua  fit,  Sa- 
turnus  viciffim  gravitabit  in  Planetam  Hugenianum.  Eodem  ar- 
gumento  Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes,  Terraque  in  Lunam,  Sc 
Sol  in  Planetas  omnes  primarios  gravitabit. 

Corol.  2.  Gravitatem,quas  Planetam  unumquemque  refpicit,  effe 
reciproce  ut  quadratum  diftantiae  locorum  ab  ipfius  centro. 

Prop.  VI.     Theor.  VI. 

Corpora  omnia  in  Tlanetas  fngulos  gravitare,  <terpondera  eorum  in  eun- 
dem  quemvis  Tlanetam,  paribus  dijiantiis  a  centro  Qlaneta,  proporti- 
onalia  ejfe  quantitati  materU  in  fngulis. 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  (dempta  faltem  ina> 
quali  retardatione  quae  ex  Aeris  perexigua  refiftentia  oritur)  asquali- 
bus  temporibus  fieri  jamdudum  obiervarunt  alii  ;  Sc  accuratifli- 
me  quidem  notare  licet  aequalitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem 
tentavi  in  auro,  argento,  plumbo,  vitro,  arena,  iale  communi, 
ligno,  aqua,  tritico.  Comparabam  pixides  duas  ligneas  rotundas 
Sc  aequales.  Unam  implebam  ligno,  Sc  idem  auri  pondus  fuipen- 
debam.  (quam  potui  exacte)  in  alterius  centro  ofcillationis.  Pix- 
ides  ab  azqualibus  pedum  undecim  filis  pendentes  conftituebant 
Pendula,  quoad  pondus,  figuram  Sc  aeris  refiftentiam  omnino  pa- 
ria:  Et  paribus  ofcillationibus  juxta  pofitas  ibant  una  Sc  redibant 
diutiffime.  Proinde  copia  materias  in  auro  (perCorol.  1.  Sc  6\Prop. 
XXIV.  Lib.  II.)  erat  ad  copiam  materia:  m  ligno,  ut  vis  motricis 
acl:io  in  totum  aurum  ad  ejufdem  actionem  in  totum  lignum  •>  rioc 
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eft  ut  pondus  ad  pondus.  Et  fit  in  carteris.   In  corpOribus  ejufderri 

ponderis  differentia  materix,  quas  vel  minor  effet  quam  pars  mil- 

lefima  materiae  totius,his  experimentis  manifefto  deprehendi  potuit. 

Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  effe  atque  in  Ter- 

ram  non  eft  dubium.     Elevari  enim  fingantur  corpora  harc  Ter- 

reftria  ad  ufque  Orbem  Luna?,&  una  cum  Luna  motu  omni  priva- 

ta  demitti,ut  in  Terram  fimul  cadant ;  &  per  jam  ante  oftenfa 

certum  eft  quod  temporibus  aequalibus  delcribent  asqualia  Spatia 

cum  Luna,  adeoque  quod  funt  ad  quantitatem  materiae  in  Luna,  ut 

pondera  fua  ad  ipfius  pondus.      Porro  quoniam  Satellites  Jovis 

temporibus  revolvuntur  quae  fiint  in  ratione  fefquialtera  diftantia- 

rum  a  centro  Jovis,  erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jovem 

reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  Jovis  ;  &  propterea  in 

sequalibus  a  Jove  diftantiis  eorum  gravitates  acceleratrices  evaderent 

aequales.     Proinde  temporibus  aequalibus  ab  aequalibus  altitudini- 

bus  cadendo  defcriberent  asqualia  Spatia,  perinde  ut  fit  in  gravibus, 

in  hac  Terra  noftra.     Et  eodem  argumento  Planetx  circumfolares 

ab  squalibus  a  Sole  diftantiis  dimiffi ,  defcenfu  fuo  in  Solem  aequa- 

libus  temporibus  aequalia  fpatia  defcriberent.  Vires  autem,  quibus 

corpora  ina?qualia  arqualiter  accelerantur,  funt  ut  corpora?  hoc  eft 

pondera  ut  quantitates  materiae  in  Planetis.     Porro  Jovis  &  ejus 

Satellitum  pondera  in  Solem  proportionalia  effe  quantitatibus  ma- 

teriae  eorum,patet  ex  motu  Satellitum  quam  maxime  regularij  per 

Corol.3.  Prop.LXV.  Lib.I.   Nam  fi  horum  aliqui  magis  traheren- 

turinSolem  pro  quantitate  materiae  fuas  quam  caeteri,motus  Satelli- 

tum  (per  Corol.z.  Prop.LXV.  Lib.I.)   ex  inaequalitate  attractionis 

perturbarentur.  Si(paribus  aSole  diftantiisjSatelles  aliquis  gravior 

effet  in  Solem  pro  quantitate  materiae  fuas,  quam  Jupiter  pro  quan- 

titate  materiae  Cux ,in  ratione  quacunque  data,  puta  d  ad  e :  diftantia 

inter  centrum  Solis  &  centrum  Orbis  Satellitis  major  femper  fo- 

ret  quam  diftantia  inter  centrum  Solis  &  centrum  Jovis  in  racione 

dimidiata  quam  proxime^uti  calculis  quibufdam  initis  inveni.     Et 

fi  Satelles  minus  gravis  effet  in  Solem  in  ratione  illa  d  ad  ey  diftanria 
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cenrri  Orbis  Satellitis  a  Sole  minor  foret  quam  diftantia  centri  Jovis 
a  Sole  in  ratione  illa  dimidiata.  Igitur  11  in  aequalibus  a  Sole  di- 
ftantiis,gravitas  acceleratrix  Satellitis  cujufvis  in  Solem  major  effet 
vel  minor  quam  gravitas  acceleratrix  Jovis  in  Solem,parte  tantum 
millefima  gravitatis  totius  5  foret  diftantia  centri  Orbis  Satellitis  a 
Sole  major  vel  minor  quam  diftantia  Jovis  a  Sole  parte  ^3  diftan- 
tix  totius,  id  eft  parte  cjuinta  diftantiae  Satellitis  extimi  a  cen- 
tro  Jovis :  Quae  quidem  Orbis  excentricitas  foret  valde  fenfibilis. 
Sed  Orbes  Satellitum  funt  Jovi  concentrici,&  propterea  gravitates 
acceleratrices  Jovis  &c  Satellitum  in  Solem  aequantur  inter  fe.  Et 
eodem  argumento  pondera  Saturni  &  Comitis  ejus  in  Solem,  in 
aequalibus  a  Sole  diftantiis,  funt  ut  quantitates  materiae  in  ipfis :  Et 
pondera  Lunae  ac  Terrae  in  Solem  vel  nulla  funt,vel  earum  maflis 
accurate  proportionalia. 

Quinetiam  pondera  partium  fingularum  Planetae  cujufque  in  ali- 
um  quemcunque  funt  inter  fe  ut  materia  in  partibus  fingulis.  Nam 
£  partes  aliquae  plus  gravitarent,  aliar  minus,  quam  pro  quantitate 
materia:,  Planeta  totus,  pro  genere  partium  quibus  maxime  abun- 
det,  gravitaret  magis  vel  minus  quam  pro  quantitate  materiae  toti- 
us.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illa:  externae  fint  vel  internae.  Nam 
£  verbi  gratia  corpora  Terreftria,quae  apud  nos  funt,  in  Orbem  Lu- 
nx  elevari  fingantur,  &  conferantur  cum  corpore  Lunae :  Si  horum 
pondera  effentad  ponderapartium  externarumLunx  ut  quantitates 
materiae  in  iifdem,  ad  pondera  vero  partium  internarum  in  majori 
vel  minori  ratione,  forent  eadem  ad  pondus  Lunae  totius  in  majori 
vel  minori  ratione  :  contra  quam  fupra  oftenfum  eft. 

Coroh  1 .  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  formis 
&  texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  poftent ,  forent  majora 
vel  minora  pro  varietate  formarum  inaequali  materia:  omnino  con- 
tra  experientiam. 

Corol.  2.  Igitur  corpora  univerfa  qua?  circa  Terramfunr,  gravia 
fiint  in  Terram;  &  pondera  omnium,  quae  aequaliter  a  centroTer- 
jaz:  diftant,   funt  ut  quantitates  materiaf  in  iiidem.     Nam  fi  aether 
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aut  corpus  aliud  quodcunque  vel  gravitate  omnino  deftitueretur  vel 
pro  quantitate  materiae  fuae  minus  gravitaret,  quoniam  id  non  dif- 
Fert  ab  aliis  corporibus  nifi  in  forma  materiaz,  polTet  idem  per  mu- 
tationem  fbrmae  gradatim  tranimutari  in  corpus  ejufdem  conditio- 
nis  cum  iis  quae  pro  quantitate  materia^  quam  maxime  gravitant, 
(per  Hypoth.  III.)  &  viciffim  corpora  maxime  gravia,  formam  il- 
lius  gradatim  induendo,  poffent  gravitatem  iiiam  gradatim  amittere. 
Ac  proinde  pondera  penderent  a  formis  corporum,  poiTentque  cum 
formis  variari,  contra  quam  probatum  eft  in  Ceroll  ario  fuperiore. 

Corol.  3 .  Itaque  Vacuum  neceiTario  datur.  Nam  fi  (patia  omnia 
plena  eflent,  gravitas  fpecifica  fluidi  quo  regio  aeris  impleretur,  ob 
lummam  denfitatem  materiae,  nil  cederet  gravitati  fpecificas  argenti 
vivi,  vel  auri,  vel  corporis  alterius  cujuicunque  deniiflimi  5  &  pro- 
pterea  nec  aurum  neque  aliud  quodcunque  corpus  in  aere  defcen- 
dere  poftet.  Nam  corpora  in  fluidis,  nifi  fpecifice  graviora  fint, 
minime  defcendunt. 

Corol.  4.  Gravitatem  diverfi  generis  eife  a  vi  magnetica.  Nam 
attractio  magnetica  non  eft  ut  materia  attracTa.  Corpora  aliqua 
magis  trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Eftque  vis 
magnetica  longe  major  pro  quantitate  materiae  quam  vis  gravitatis : 
ied  &  in  eodem  corpore  intendi  poteft  &  remitti ;  in  receiTu  vero  a 
magnete  decreicit  in  ratione  diftantiae  plufquam  duplicata,-  propte- 
rea  quod  vis  longe  fortior  fit  in  contactu,  quam  cum  attrahentia 
vel  minimum  feparantur  ab  invicem. 

Prop.  VII.     Theor.  VII. 

Gravitatem  in  corpora  univerfa  fieri,  eamaue  proportionalem  ejfe  quanti- 
tati  materu  in  Jingulis. 

Planetas  omnes  in  ie  mutuo  graves  eiTe  jam  ante  probavimus,  ut 
&  gravitatem  in  unumquemque  feorfim  fpectatum  eiTe  reciproce  ut 
quadratum  diftanti*e  locorum  a  centro  Planetae.   Et  inde  coniequens 
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eft,  (per  Prop.  LXIX.  Lib.I.  &  ejus  Corollaria)  gravitatem  in  om- 
nes  proportionalem  elTe  materiae  in  iifdem. 

Porro  cum  Planetae  cujufvis  A  partes  omnes  graves  fint  in  Plane- 
tam  quemvis  $,  &  gravitas  partis  cujufcjue  fit  ad  gravitatem  to- 
titis,  ut  materia  partis  ad  materiam  totius,  &.  adtioni  omni  reactio 
(per  motus  Legem  tertiam)  a?  qualis  fit  j  Planeta  <B  in  partes  omnes 
Pianetx  A  viciffim  gravitabit,  &.  erit  gravitas  iua  in  partem  unam- 
cjuamcjue  ad  gravitatem  fuam  in  totum,ut  materia  partis  ad  mate- 
nam  totius.  Q.  E.  D. 

Corol.  1 .  Oritur  igitur  &  componitur  gravitas  in  Planetam  totum 
ex  gravitate  in  partes  fingulas.  Cujus  rei  exempla  habemus  in 
attracTionibus  Magneticis  &  Ele&ricis.  Oritur  enim  attractio  om- 
nis  in  totum  ex  attra&ionibus  in  partes  fingulas.  Res  intelligetur 
in  gravitate,  concipiendo  Planetas  plures  minores  in  unum  Glo- 
bum  coire  &  Planetam  majorem  componere.  Nam  vis  totius  ex 
viribus  partium  componentium  oriri  debebit.  Sicjuis  objiciat  quod 
corpora  omnia,  cjuae  apud  nos  funt,  hac  lege  gravitare  deberentin 
fe  mutuOjCum  tamen  ejufmodi  gravitas  neutiquam  fentiatur :  Re- 
fpondeo  quod  gravitas  in  hxc  corpora ,  cum  fit  ad  gravitatem  in 
Terram  totam  ut  funt  haec  corpora  ad  Terram  totam,  longe  mi- 
nor  eft  quarn  qtaae  fentiri  poffit. 

Corol.  2.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  aequales  eft 
reciproce  ut  quadratum  diftantiae  locorum  a  particulis.  Patet  per 
Corol.  3.  Prop.LXXlV.  Lib.  I. 

Prop.  VIII.     Theor.  VIIL 

Si  Globorum  duorum  in  fe  mutub  gravitantium  materia  undiquejn  regio- 
nibus  qud  a  centris  dqualiter  dijiant,  homogenea  Jlt :  erit  fondus  Globi 
altemtrius  in  alterum  reciproce  ut  quadratum  dijianti*  inter  centra. 

Poftcpam  inveniiTem  gravitatem  in  Planetam  totum  oriri  & 
icomponi  ex  gravitatibus  in  partesj  &  elTe  in  partes  finguLas  reciproce 
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proportionalem  quadratis  diftantiarum  a  partibus :  dubitabam  an 
reciproca  illa  proportio  duplicata  obtineret  accurate  in  vi  tota  ex 
viribus  pluribus  compofita,  an  vero  cjuam  proxime.  Nam  fieri 
poflet  ut  proportio  illa  in  majoribus  diftantiis  iatis  obtineret,  at 
prope  fuperficiem  Planeta^,  ob  inaequales  particularum  diftantias  & 
fitus  diffimiles,  notabiliter  erraret.  Tandem  vero,  per  Prop.LXXV. 
Libri  primi  &  ipfius  Corollaria,  intellexi  veritatem  Propofitionis 
de  qua  hic  agitur. 

Corol.  1.  Hinc  inveniri  &  inter  fe  comparari  poifunt  pon- 
dera  corporum  in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum 
sequalium  circum  Planetas  in  circulis  revolventium  funt  (per 
Prop.  IV.  Lik  I. )  ut  diametri  circulorum  dire&e  &  quadrata 
temporum  periodicorum  inverse;  &  pondera  ad  fuperficies  Pla- 
netarum  aliasve  quafvis  a  centro  diftantias  majora  funt  vel  mi- 
nora  (per  hanc  Propofitionern)  in  duplicata  ratione  diftantiarum 
inveria.  Sic  ex  temporibus  periodicis  Veneris  circa  Solem  dierum 
224  |,Satellitis  extimi  circumjovialis  circa  Jovem  dierum  16^,  Sa- 
tellitis  Hugeniani  circa  Saturnum  dierum  1  5  &  horarum  22  *-,  Sc 
Lunaecirca  Terram  ipdkr. phor.  43 itori.  collatis  cum  diftantia 
mediocri  Veneris  a  Sole ;  cum  Elongatione  maxima  Heiiocentrica 
Satellitisextimi  circumjovialis,qux  (inmediocri  Jovis  aSole  diftantia 
juxta  obfervationes  Flamjledu)  eft  8'.  1  5-';  cum  elongatione  maxi- 
ma  Heliocentrica  Satellitis  Saturnii  3'.  20",-  &  cum  diftantia  Lunac 
a  Terra,  ex  Hypothefi  quod  Solis  paraliaxis  horizontalis  feu  femi- 
diameter  Terrae  e  Sole  vifae  fit  quafi  20''  j  calculum  ineundo  inve- 
ni  quod  corporum  aequalium  &  a  Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terra 
aequaliter  diftantium  pondera  in  Solem,  Jovem,  Saturnum  ac  Ter- 
ram  forent  ad  invicem  ut  1 ,  ~OJ  ~  &  -<~-o  refpe&ive.  Eft  au- 
tem  Solis  femidiameter  mediocris  apparens  quafi  \6'.  6".  Illam 
Jovis  e  Sole  viiam  Flamjhdius,  ex  umbrae  Jovialis  diametro  per 
Eclipfes  Satellitum  inventa,  determinavit  eiTe  ad  elongationem 
S^  itis  exrimi  ut  1  ad  24,9  adeoque  cum  elongatio  iiia  fit  8'. 
1 .     kmidiameter  Jovis  e  Sole  vifi  erit  i«?"  f*     Diameter  Saturni 
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eft  ad  diametrum  Annuli  ejus  ut  4  ad  9,  &  diameter  annuli  e 
Solevifi  Cmenfurante  Flamftedio)  50",  adeoque  femidiameter  Sa- 
turnie  Sole  vifi  11'.  Malim  dicere  id"velp",  propterea  quod 
globus  Saturni  per  'ucis  ina?qualem  refrangibilitatem  nonnihil  di- 
Jatatur.  Hinc  inito  calculo  prodeunt  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac 
Terra  femidiametri  ad  invicem  ut  10000,  1063,  880,  &  208. 
llnde  cum  pondera  asqualium  corporum  a  centris  Solis,  Jovis,  Sa- 
turni  ac  Telluris  aequalker  diftantium  finc  in  Solem,  Jovem,  Sa- 
turnum  ac  Terram  ut  1,  7^,  ^,  rgJ-  refpe&ive,  &  au&isvel 
diminutis  diftanciis  diminuuntur  vel  augentur  pondera  in  duplicata 
ratione  ,•  erunt  pondera  eorundem  aequalium  corporum  in  Solem, 
Jovem,  Saturnum  &  Terram,  indiftantiis  10000,  1063,  880  &c 
208  abeorum  centris, atque  adeo  in  eorum  fuperficiebus  verfanti- 
um,  uc  10000,  804^,  536  6c  80^  refpective.  Ponderacor- 
porum  in  iuperficie  Lunae  fere  duplo  minora  efle  quam  pondera 
corporum  in  fuperficie  Terrae  dicemus  in  fequentibus. 

Corol.  2.  Igitur  pondera  corporum  «equalium,  in  fuperficiebus 
Terrx  &  Planetarum,  funt  fere  in  ratione  dimidiata  diametrorum 
apparentium  e  Sole  viiarum.  De  Terrae  quidem  diametro  e  Sole 
viia  nondum  conftat.  Hanc  affumpfi  40",  propterea  quod  obfer- 
vationes  I^ebleriy  ^iccioli  &.  Vcndelini  non  mulco  majorem  effe  per- 
miccunc ;  eam  Horroxii  &  Flamjledii  obfervationes  paulo  minorem 
adftruere  videntur.  Et  malui  in  exceifu  peccare.  Quod  fi  forte 
diamecerilla  8c  gravitas  in  fliperficie  Terra:  mediocris  fic  incer  di- 
amecros  Planecarum  &.gravicacem  in  eorum  fuperficiebus :  quo- 
niamSacurni,  Jovis,  Marcis,  Veneris  &  Mercurii  e  Sole  viforum 
diamecri  iunc  18",  39' '-,  8",  28",  2o"circicer,  erit  diameter 
Terrae  quafi  24',  adeoque Parailaxis  Solis  quafi  1 2",  ut  Hor- 
roxitts  &  Flamjledius  propemodum  ftatuere.  Sed  diameter  paulo 
major  melius  congruit  cumRegula  hujus  Coroliarii. 

Corol.  3 .  Innotefcit  etiam  quantitas  materiae  in  Planetis  fingu- 
lis.  Nam  quantitates  illae  funt  ut  Planetarum  Vires  in  diftan- 
tiis  a  fe  a^qualibus ;  id  eft  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terraut  1, 
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T^»  ifej  &Z5  refpective.  Si  Parallaxis  Solis  ftatuatur  minor 
quam2o",  debebit  quantitas  materia?  in  Terra  diminui  intripli- 
cata  ratione. 

Corol.  4.-  Innotefcunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Namcor- 
porum  asqualium  &  homogeneorum  pondera  in  Spharras  homo- 
geneas  in  iiiperficiebus  Sphasrarum,  funt  ut  Spharrarum  diametri  per 
Prop.  LXXII.  Lib.  I.  ideoque  Spharrarum  heterogenearum  den- 
fitates  funt  ut  pondera  applicata  ad  diametros.  Erant  autem  verae 
Solis,  Saturni,  Jovis  ac  Terras  diametri  ad  invicem  ut  10000, 
880,  1063  &  208,  &  pondera  in  eofdem  ut  10000,  536, 
804-  &  805^,  &  propterea  denfitates  fiint  ut  100,  60,  j6^ 
3  87.  Denfitas  autem  Teme,  quas  hic  colligitur,  non  pendet  a  Pa- 
rallaxi  Solis,  fed  determinatur  per  parallaxin  Lunas,  &  propterea 
hic  recte  definitur.  Eft  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupiter,  & 
Terra  multo  denfior  quam  Sol. 

CoroL  5.  Planetarum  autem  denfitatcs  inter  fe  fere  funtin  rati- 
one  compofita  ex  ratione  diftantiarum  a  Sole  8c  ratione  dimidiata 
diametrorum  apparentium  e  Sole  vifarum.  Nempe  Saturni,  Jo- 
vis,  Terrae  &  Luna?  denfitates  60,  76,  3  87  &  700,  fere  funt  ut 
diftantiarum  reciproca  ~rs,  ~  j  7^  &  ~,  ducta  in  radices  dia- 
metrorum  apparentium  1 8",  319" ^  4° ",-  &  ll-  Diximus  uti- 
que,  inCorollario  fecundo,  gravitatemad  fuperficies  Planetarum 
effe  quam  proxime  in  ratione  dimidiata  apparentium  diametro- 
rum  e  «Sole  vifarum  >•  &  in  Lemmate  quarto  denfitates  effe  ut  gra- 
vitates  illae  applicatar  ad  diametros  veras :  ideoque  denfitates  fere. 
funt  ut  radices  diametrorum  apparentium  applicatas  ad  diame- 
trosveras,  hoc  eft  reciproce  ut  diftantias  Planetarum  a  Sole.du- 
fta*  in  radices  diametrorum  apparentium.  Collocavit  igitur 
Deus  Planetas  in  diverfis  diftantiis  a  Sole,  ut  quilibet  pro  gradu 
denfitatis  calore  Solis  majore  vel  minore  fruatur.  Aqua  noftxa,  fi 
Terra  locaretur  in  orbe  Saturni,  rigefcerer,  fi  in  orbe  Mercurii  in 
vapores  ftatim  abiret.  Nam  lux  Solis,  cui  calor  proportionalis 
eft, feptuplo  denfior  eft  in  orbe.Mercurii  quam  apud.nos:  .&  Ther- 

mometra,- 
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mometro  expertus  fum  quod  feptuplo  Solis  jeftivi  calore  aqua 
ebullit.  Dubium  vero  non  eft  quin  materia  Mercurii  ad  calorem 
accommodetur,  &.  propterea  denfior  fit  hac  noftra ;  cum  materia 
omnis  denfior  ad  operationes  Naturaks  obeundas  majorem  calo- 
rem  requirat. 

Prop.  IX.     Theor.  IX. 

Gravitatem  pergendo  a  fuperjiciebus   ^Planetarum  deorfum    decrefcere 
in  ratione  dijiantiarum  a  centro  quam  proxime. 

Si  materia  Planetas  quoad  denfitatem  uniformis  eflet,  obtineret 
hax  Propofitio  accurate  :  per  Prop.  LXXIII.  Lib.  I.  Error  igitur 
tantus  eft,  quantus  ab  inxquabili  denfitate  oriri  poffit. 

Prop.  X.     Theor.  X. 

Motus  Tlanetarum  in  Coelis  diutiffime  confervari  pojfe. 

In  Scholio  Propofitionis  XL.  Lib.  II.  oftenfum  eft  quod  globus 
Aqiue  congelatas  in  Aere  noftro,  libere  movendo  &c  longitudinem 
femidiametri  Cux  defcribendo,  ex  refiftentia  Aeris  amitteret  motus 
fui  partem  ^.  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proxime 
(per  Prop.  XL.  Lib.  II.)  in  globis  utcunque  magnis  &  velocibus. 
Jam  vero  Globum  Terra:  noftrae  denfiorem  efle  quam  fi  totus  ex 
Aqua  conftaret,  fic  colligo.  Si  Globus  hicce  totus  elTet  aqueUs, 
quaxunque  rariora  elTent  quam  aqua,  ob  minorem  fpecincam  gra- 
vitatem  emergerent  &  fupernatarent.  Eaque  de  cauia  Globus 
terreus  aquis  undique  coopertus,  fi  rarior  eflet  quam  aqua,  emer- 
geret  alicubi,  &  aqua  omnis  inde  defluens  congregaretur  in  regione 
oppofina.  Et  par  eft  ratio  Terra?  noftra?  maribus  magna  ex  parte 
circumdatar.  Hax  fi  denfior  non  eflet,  emergeret  ex  maribus,  & 
parte  fui  pro  gradu  levitatis  extaret  ex  Aqua,  maribus  omnibus  in 

regionem 
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regionem  oppofitam  confluentibus.     Eodem  argumento  macula: 
Solares  leviores  funt  quam  materia  lucida  Solaris  cui  iupernatant. 
Et  in  formatione  qualicunque  Planetarum,  materia  omnis  gravior, 
quo  tempore  maffa  tota  fluida  erat,  centrum  petebat.     Unde  cum 
Terra  communis  fuprema  quafi  duplo  gravior  fit  quam  aqua,  <Sc 
paulo  inferius  in  fodinis  quafi  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  quin- 
tuplo  gravior  reperiatur :  verifimile  eft  quod  copia  materiae  totius 
in  Terraquafi  quintuplo  vel  fextuplo  major  fit  quam  fi  tota  ex 
aqua  conftaret  j    pradertim  cum  Terram  quafi  quintuplo  den- 
fiorem  eiTe  quam  Jovem  jam  ante  oftenfum  fit.     Igitur  fi  Jupiter 
paulo  denfior  fit  quam  aqua,  hic  fpatio  dierum  viginti  &  unius, 
quibus  longitudinem  320  femidiametrorum    fuarum    deicribit, 
amitteret  in  Medio  ejufdem  denfitatis  cum  Aere  noftro  motus 
fui  partem  fere  decimam.     Verum  cum  refiftentia  Mediorum 
minuatur  in  ratione  ponderis  ac  denfitatis,  fic  ut  aqua,  qua^  vi- 
cibus  1 3  |  levior  eft  quam  argentum  vivum,   minus  reiiftat  in 
eadem  ratione ;  &  aer,  qui  vicibus  800  levior  eft  quam  aqua,  mi- 
nus  refiftat  in  eadem  ratione  :  fi  aicendatur  in  ccelos  ubi  pondus 
Medii,  in  quo  Planeta:  moventur,  diminuitur  in  immenfum,  refi- 
ftentia  prope  ceflabit. 

Prop.  XI.     Theor.  XI. 

Commune  centrum  gravitatis  Terra  Solis    is*    Tlaneta- 
rum  omnium  quiefcere. 

Nam  centrum  illud  (per  Legum  Corol.  4.)  vel  quiefcet  vel 
progredietur  uniformiter  in  directum.  Sed  centro  illo  femper 
progrediente,  centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hvpo- 
thefin  quartam. 
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Prop.  XII.     Theor.  XII. 

Solem  motu  perpetuo  agitari  fcd  nunquam  longe  recedere  a  communi 
gravitatis  centro  ^Planetarum  omnium. 

Nam  cum,  per  Corol.  3 .  Prop.  VIII.  materia  in  Sole  fit  ad  ma- 
teriam  in  Joveot  1 100  ad  1,  &c  diftantia  Jovis  a  Sole  fit  ad  fe- 
mediametmm  Solis  in  eadem  ratione  circiter ;  commune  centrum 
gravitatis  Jovis  &c  Solis  incidet  fere  in  fuperficiem  Solis.  Eodem 
argumento  cum  materia  in  Sole  fit  ad  materiam  in  Saturno  ut 
2360  ad  1,  dc  diftantia  Saturni  a  Sole  fit  ad  iemidiametrum 
Solis  in  ratione  paulo  minori :  incidet  commune  centrum  gra- 
vitatis  Saturni  3c  Solis  in  punctum  paulo  infra  fuperficiem  Solis. 
Et  ejufdem  calculi  veftigiis  infiftendo  fi  Terra  Sc  Planetae  omnes 
ex  una  Solis  parte  confifterent,  commune  omnium  centrum  gravi- 
tatis  vix  integra  Solis  diametro  a  "centro  Solis  diftaret.  Aliis  in 
cafibus  diftantia  centrorum  femper  minor  eft.  Et  propterea  cum 
centrum  illud  gravitatis  perpetuo  quiefcit,  Sol  pro  vario  Planeta- 
rum  fitu  in  omnes  partes  movebitur,  fed  a  centro  illo  nunquam 
longe  recedet. 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Xeme,  Solis  8c  Pla- 
netarum  omnium  pro  centro  Mundi  habendum  eft.  Nam  cum 
Terra,  Sol  &  Planeta?  omnes  gravitent  in  fe  mutuo,  &  propterea, 
pro  vi  gravitatis  fux,  lecundum  leges  motus  perpetuo  agitentur: 
peripicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  Mundi  centro  qui- 
eicente  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro  locandum  elfet 
in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti  vulgi  eft  opinio) 
priviiegium  iftud  concedendumueilet  Soli.  Cum  autem  Sol  mo- 
veatur,  eligendum  erit  punctum  quiefcens,  a  quo  centrum  Solis 
quam  minime  diicedit,  &,  a  quo  ldem  adhuc  minus  difcederet,  fi„ 
modo  Sol  denfior  eilet  &major,  utminus  moveretur.. 

Prop, 
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Prop.  XIII.     Theor.  XIII. 

(planete  moventur  in  Ellipjibus  umbilicum  habentibus  in  centro  Solis, 
&  radiis  ad  centrum  illud  duBis  areas  defcribunt  temporibus  pro- 
portionales. 

Difputavimus  fupra  de  his  motibus  ex  Phasnomenis.  Jam 
cognitis  motuum  principiis,  ex  his  colligimus  motus  cceleftes  a 
priori.  Quoniam  pondera  Planetamm  in  Solem  funt  reciproce  ut 
quadrata  diftantiarum  a  centro  Solis ;  fi  Sol  quiefceret  &  Planetae 
relicjui  non  agerent  in  fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  Elliptici,  So- 
lem  in  umbilico  communi  habentes,  &  are*e  defcriberentur  tem- 
poribus  proportionales  (  per  Prop.  I.  &  XI,  &  Corol.  i .  Prop.XIII. 
Lib.  I.)  A6tiones  autem  Planetarum  in  fe  mutuo  perexigux  funt 
(ut  poffint  contemni)  &  motus  Planetarum  in  EUipfibus  circa  So- 
lem  mobilem  minus  perturbant  (per  Prop.  LXVI.  Lib.  I.)  quam  fi 
motus  ifti  circa  Solem  quiefcentem  peragerentur. 

A<5tio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnen- 

da.     Nam  gravitas  in  Jovem  eft  ad  gravitatem  in  Solem  ( pari- 

bus  diftantiis)  ut  i  ad  1100;  adeoque  in  conjuncldone  Jovis  & 

Saturni,  quoniam  diftantia  Satumi  a  Jove  eft  ad  diftantiam  Sa- 

turni  a  Sole  fere  ut  4  ad  9,  erit  gravitas  Saturni  in  Jovem  ad  gra- 

vitatem  Saturni  in  Solem  ut  81  ad  16x1 100  feu  1  ad  217  circi- 

ter.     Error  tamen  omnis  in  motu  Saturni  circa  Solem,  a  tanta  in 

Jovem  gravitate  oriundus,  evitari  fere  poteft  conftituendo  umbili- 

cum  Orbis  Saturni  in  communi  centro  gravitatis  Jovis  3c  Solis 

(  per  Prop.  LXVII.  Lib.  I. )  &  propterea  ubi  maximus  eft  vix  iu- 

perat  minutos  duos  primos.     In  conjunctione  autem  Jovis  <Sc  Sa- 

turni  gravitates  acceleratrices  Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum 

&  Jovis  in  Solem  funt  fere  ut\6,   81  &-  ,6x8l^?6°  leu  1  2  2  3  42,  ade- 

oque  differentia  gravitatum  Solis  in  Saturnum  &  Jovis  in  Saturnum 

eft  ad  gravitatem  Jovis in  Solem  ut  65  ad  1 22 2 42  ieu  1  ad  1  867. 

Ccc  2  Huic 
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Huic  autem  differentiae  proportionalis  eft  maxima  Saturni  efficacia 
ad  perturbandum  motum  Jovis,  &  propterea  perturbatio  orbis  Jo- 
vialis  longe  minor  eft  quam  ea  Saturnii.  Reliquorum  orbium  per- 
turbationes  funt  adhuc  longe  minores. 

Prop.  XIV.     Theor.  XIV. 

Orbium  Aphelia  <&  Nbdi  quiefcunt. 

Aphelia  quiefcunt,  per  Prop.  XI.  Lib.  I.  ut  &.  orbium  plana,  per 
ejufdem  Libri  Prop.  I.  &  quieicentibus  planis  quiefcunt  Nodi.  At- 
tamen  a  Planetarum  revolventium  &  Cometarum  actionibus  in  fe 
invicem  orientur  inxqualitates  aliquae,  fed  qiwe  ob  parvitatem  con- 
temni  polTunt. 

Corol.  i.  Quiefcunt  etiam  Scellas  fixae,  propterea  quod  datas  ad 
Aphelia  Nodofque  pofitiones  fervant. 

Corol.  2.  Ideoque  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfibilis  ex 
Terrae  motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immeniam  corporum 
diftantiam  nullos  edent  fenfibiles  effeclus  in  regione  Syftematis  no- 
iji 

Prop.  XV.     Theor.  XV. 

Invenire  Orhium  tranfverfas  diametros» 

Capiendae  funt  hae  in  ratione  fefquialtera  temporum  periodico- 
rmn,  per  Prop.  XV.  Lib.  I.  deinde  figillatim  augendas  in  ratione 
fumrnae  maflarum  Solis  &  Planetae  cujufque  revolventis  ad  primam 
duarum  medie  proportionalium  inter  fummam  iilam  Sc  Solem, 
per  Prop.  LX,.Lib.  u. 
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Prop.XVl.     Prob.I. 

Jnvenire  Orbium  Excentricitates  <<?>  Jphelia. 

Problema  confic  per  Prop.  XVIII.  Lib.  I. 

Prop.XVH.    Theor.XVl. 

(planetarum  motut  diurnos  uniformes  ejfe,  e>  librationem  Lm& 
ex  ipfim  motu  diumo  oriri. 

Patet  per  motus  Legem  I,  &  Corol.  12.  Prop.  LXVI.  Lib.  L 
Quoniam  vero  Lunx,circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis,  dies 
menftruus  eft ;  hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  orbis 
ipfius  femper  reipiciet,  8c  propterea  pro  fitu  umbilici  illius  devia- 
bit  hinc  inde  a  Terra.  Haec  eft  libratio  in  longitudinem.  Nam  li- 
bratio  in  latitudinem  orta  eft  ex  inclinatione  axis  Lunaris  ad  pla- 
num  orbis.  Porro  haec  ita  fe  habere,  exPhamomenis  manifeftum. 
& 

Prop.  XVIII.    Theor.  XVIL 

Axes  Vlanetarum  diametris  qua  ad-  eofdem.  axes  normaliter 
ducuntur  minores  ejfe. 

Planetae  fublato  omni motu  circulari  diurno  figuram  Sphaericarrr^ 
ob  aequalem  undique  partium  gravitatem,  aftecliare.  deberent.  Per 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  abaxe  reeedentes  juxta  a?qua- 
torem  afcendere  conentur.  Ideoque  materia  fi  fluida  fit  afcenfu  iuo 
ad  aequatorem  diametros  adaugebit,  axem  vero  defcenfu  fuo  acfe 
polos  diminuet.  Sicjovis  diameter  (  confentientibus  obfervationi- 
bus Cafjini  8c Flamftedii) brevior  deprehenditur inter  polos quam.ab 
oriente  in  occidemem.     Eodem  argumento,  nifi  Terra  noftra. 
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paulo  altior  elTet  fub  aequatore  quam  ad  polos,  Maria  ad  polos 
fubfiderent,  &  juxta  aequatorem  aicendendo,  ibi  omnia  inundarent. 

Prop.  XIX.     Prob.  II. 

Invenire  proportionem  axis  Tlanette  ad  diametros  eidem  perpendiculares. 

Ad  hujus  Problematis  fblutionem  requiritur  computatio  multi- 
plex,  quae  facilius  exemplis  quam  praeceptis  addifcitur.  Inito  igitur 
calculo  invenio,per  Prop.  IV.  Lib.  I.  quod  vis  centrifuga  partium 
Terrae  fub  asquatore,  ex  motu  diurno  oriunda,  fit  ad  vim  gravita- 
tis  ut  i  ad  ioo^.  Unde  fi  ^'PS^.figuram  Terrae  defignet  revo- 
lutione  Ellipfeos  circa  axem  minorem  <P  Q.  genitam ;  fitque  ACQ^ca 
canalis  aquae  plena,  a  polo  Q^q  ad  centrum  Cc,  8c  indeadaequa- 
torem  Aa  pergens :  debebit  pondus  aquae  in  canalis  crure  ACc  a 
elTe  ad  pondus  aquas  in  crure  altero  Q£ccl  uc  29 l  ^d  200,  eoquod 

vis  centrifuga  ex  cirailari  motu  orta  par- 
tem  unam  e  ponderis  partibus  20 1  fufti- 
nebit  &  detrahet,  & pondus  2  0  o  in  alte- 
ro  crure  iuftinebit  partes  reliquas.  Porro 
(ex  Propofitionis  XCI.  Corollario  iecun- 
do,  Lib.  I.)  computationem  ineundo,  in- 
venio  quod  fi  Terra  conftaret  ex  unifor- 
mi  materia,  motuque  omni  privaretur, 
&  elTet  ejus  axis  'P  ^ad  diametrum  A<B 
ut  100  ad  10 1 :  gravitas  in  loco  ^in 
Terram ,  foret  ad  gravitatem  in  eodcmloco  ^in  iphasram  centro 
Cradio  <P  C  vel  Q£  defcriptam,  ut  1 2  6  J  ad  125 2..  Et  eodem  ar- 
gumento  gravitas  in  loco  A  in  Sphasroidem,  convolutione  Ellipfeos 
/fPS^circa  axem  AB  defcriptamjeft  ad  gravitatem  in  eodem  loco 
^in  Sphaeram  centro  C  radio  A C  defcriptam,  ut  125-^ad  1 16^. 
Eft  autem  gravitas  in  loco  Ain  Terram,  media  proportionalis  inter 
gravitates  in  diciam  Sphxroidem  &  Sphasram,  propterea  quod 

.    Sphas- 
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Sphaera,diminuendo  diametrum  *P£jn  ratione  i  o  1  ad  i  oo,  vertitur 
in  figuram  Terrae ;  &  haec  figura  diminuendo  in  eadem  ratione  di- 
ametrum  tertiam,  quae  diametris  duabus  J<P,  "P  ^perpendiculans 
eft,  vertitur  in  dictam  Sphaeroidem,  &  gravitas  in  A,  in  cafu  utro- 
que,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proxime.    Eft  igitur  gravi- 
tas  in  A  in  Sphseram  centro  Cradio  A  C  defcriptam,  ad  gravitatem 
in  A  in  Terram  ut  1 2  6  ad  1  2  5  j,  &  gravitas  in  loco  ^in  Sphxram 
centro  Cradio  QC  defcriptam,  eft  ad gravitatem in loco  A  in  Spha?- 
ram   centro  C  radio  A  C  defcriptam,    in   ratione  diametrorum 
(per  Prop.  LXXII.  Lib.  I.)  id  eft  ut  100  ad  10 1  :  Conjungantur 
jam  has  tres  rationes,  1 26^  ad  125,-,,  1 2  j^  ad  1 16  Sc  1 00  ad  1  o  1 
&  fiet  gravitas  in  loco  Q^  in  Terram  ad  gravitatem  in  loco 
/4inTerram,ut  i2d>x  126  x  100  ad  125X  i2j2Lx  ioi,feuut  50.1 
ad  500. 

Jam  cum  per  Corol.  2.  Prop.  XCI.  Lib.  I.  gravitas  in  canalis 
crure  utrovis  ACc a  vel  QCcCl  ^  ut  diftantia  locorum  a  centro 
Terrae ;  fi  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  8c  x quidiftantibus  6i~ 
ftinguantur  in  partes  totis  proportionales,  erunt  pondera  partium 
fingularum  in  crure  ACc  a  ad  pondera  partium  totidem  in  crure  al- 
tero,  ut  magnitudines  &  gravicates  acceleratrices  conjunctim  ;  id  eft 
ut  1  o  1  ad  1 00  &  5;  00  ad  5  o  1 ,  hoc  eft  ut  5  05  ad  5  o  1 .  Ac  pro- 
indefi  vis  centrifuga  partis  cujufquein  crurcACca  ex  motu  diur- 
no  oriunda,  fuiiTet  ad  pondus  partis  ejufdem  uc  4  ad  5  o  5 ,  eo  ut  de 
pondere  partis  cujufque,  in  partes  505  divifo,  partes  quatuor  detra- 
heret ;  manerent  pondera  in  utroque  crure  sequalia,  &c  propcerea 
fluidum  confifteret  in  ajquilibrio.  Verum  vis  centrifuga  partis  cu- 
jufque  eft  ad  pondus  ejuidem  ut  1  ad  290.  Hoc  eft,  vis  centripeta 
quae  deberet  effe  ponderis  pars  £.  eft  tantum  pars  ^,  &  propterea 
dico,  fecundum  Regulam  auream,quod  fi  vis  centriruga  -^  faciat  un 
altkudo  i.qu«e_in  crure  ACca  fuperet  altitudinem  aquae  in  crure 
^Ccq  parte  centefima  totius  altitudinis :  vis  centrifuga  ~  faciet  ut 
exceflus  altitudinis  in  crure  ACcafit  akkudinis  in  crure  altero  QCc q 
pars  tantum  gf-.    Eft  igitur  diameter  Terrx  fecundurn  xquatorem . 

acL 
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ad  ipfius  diametram  per  polos  ut  691  ad  680.  Ideoque  cum  Ter- 
ra?  femidiameter  mediocris,  juxta  nuperam  Gallorum  menfuram, 
■fit  pedum  Parifienfium  19615800  leu  milliarium  3923  (pofito 
quod  milliare  fit  menfura  pedum  5000  j )  Terra  altior  eritad  azqua- 
torem  quam  ad  polos,  exceftu  pedum  85200  (eu  milliarium  17. 

Si  Planeta  vel  major  fit  vel  denfior,  minorve  aut  rarior  quam 
Terra,  manente  tempore  periodico  revolutionis  diurnar,  manebit 
proportio  vis  centrifugac  ad  gravitatem,  &c  propterea  manebit  etiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  asquato- 
rem.  At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel  re- 
tardetur,  augebitur  vel  minuetur  vis  centriruga  in  duplicata  illa 
ratione,  &  propterea  differentia  diametrorum  augebitur  in  eadem 
duplicata  ratione.  Unde  cum  Terra  refpe&u  fixarum  revolvatur 
horis  23 ,  56',  Jupiter  autem  horis  9,  56',  fintque  temporum  qua- 
drata  ut  29  ad  5,  differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad  ipfius  dia- 
metrum  minorem  ut  5^  ad  1,  feu  1  ad  2/o|.  Eft  igitur  diameter 
Jovis  ab  oriente  in  occidentem  ducta,  ad  ipfius  diametrum  inter 
polos  ur  40'  ad  39'  quam  proxime.  Hazcita  fe  habent  ex  Hypo- 
thefi  quod  uniformis  fit  Planetarum  materia.  Nam  fi  materia  den- 
fior  fit  ad  centrum  quam  ad  circumferentiam,  diameter,  qua?  ab 
oriente  in-occidentem  ducitur,  erit  adhuc  major. 

Prop.  XX.     Prob.  III. 

Irwenire  &*  interfe  comparare  pondera  corporum  in  regionihus  diverjis. 

Quoniam  pondera  ina?qualium  crurum  canalis  aquese  JCQ^qca 
xqualia  funt  ,•  &.  pondera  partium,  cruribus  totis  proportionalium 
&  fimiliter  in  totis  fitarum,  funt  ad  invicem  ut  pondera  totorum, 
adeoque  etiam  xquantur  inter  fe  ,•  ei  unt  pondera  aequalium  &  in 
cruribus  fimiliter  fitarum  partium  reciproce  ut  crura,  id  eft  reciproce 
ut  692  ad  689.  Et  par  eft  ratio  homogeneorum  &.  aequalium  quo- 
rumvis  &  in  canalis  cruribus  fimiliter  fitorum  corporum.    Horum 
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pondera  fiint  reciproce  ut  crura,  id  eft  reciproce  ut  diftantiaf  corpo- 
rum  a  centro  Terrae.  Proinde  fi  corpora  in  fupremis  canalium  par- 
tibus,  five  in  fiiperficie  Terrae  confiftant  ,•  erunt  pondera  eorum  ad 
invicem  reciproce  ut  diftantiae  eorum  a  centro.  Et  eodem  argu- 
mento  pondera,  in  aliis  quibufcunque  per  totam  Terr*e  {iiperficiem 
jegionibus,  funt  reciproce  ut  diftantix  locorum  a  centro  ;  &.  propte- 
rea,  ex  Hypothefi  quod  Terra  Sphaerois  fit,  dantur  proportione. 

Unde  tale  confit  Theorema,  quod  incrementum  ponderis,  per- 

gendo  ab  ./Equatore  ad  Polos,  fit  quam  proxime  ut  Sinus  verfus  la- 

titudinis  duplicatae,  vel  quod  perinde  eft  ut  quadratum  Sinus  recti 

Latitudinis.   Exempli  gratia,  Latitudo  LutetU  Tarijtorum  eft  48^. 

45' :  Ea  Infulae  Goree  prope  Cape  Verde  14^.  15':  ea  Cayennd  ad 

littus  Guaian*  quafi  5  gr.  ea  locorum  liib  Polo  90  gr*  Duplorum 

97l gr'  2  &a  jw  i  °gr.  &  1 80 gr.  Sinus  verfi  funt  11305,    1211, 

1 52,  &  20000.    Proinde  cum  gravitas  in  Polo  Cit  ad  gravitatem 

fub  ./Equatore  ut  692  ad  689,  &.  exceiTus  ille  gravitatis  fiib  Polo 

ad  gravitatem  fiib  vEquatore  ut  3  ad  689;  erit  excelTus  gravitatis 

LutetU  ,  in  Infula  Goree  &  Cayenn&^    ad  gravitatem  fub  a^qua- 

toreut^,3S&^ad68o,  feu339i5,  3633,  &  456  ad 

1  3780000,  &  propterea  gravitates  totae  in  his  locis  erunt  ad  invi- 

cem  ut  13813915,  13783633,  13780456  &  13780000. 

Quare  cum  longitudines  Pendulorum  asqualibus  temporibus  ofcil- 

lantium  fint  ut  gravitates,  &.  LutetU  Tarijtortwt  longitudo  pen- 

duli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  fit  pedum  trium  Pariiien- 

fium  &  g  partium  digiti  j  longitudines  Pendulorum  in  Infula  Go- 

ree,  in  illa  Cayenna  &  fub  yEquatore,    minutis  fingulis  iecundis 

oicillantium  fuperabuntur  a  longitudine  Penduli  Pariiienils  exceili- 

bus  7—,  -llz  &  7^5  partium  digiti.    Haec  omnia  ita  fe  habebunt,  ex 

Hypothefi  quod  Terra  ex  unifbrmi  materia  conftat.     Nam  ii  ma- 

teria  ad  centrum  paulo  denfior  fit  quam  ad  fuperficiem,  exceiTus 

illi  erunt  paulo  majores ;  propterea  quod,  fi  materia  ad  centrum 

redundans,  qua  denfitas  ibimajor  redditur,  fubducatur  &  feorfim 

ipectetur,  gravitas  in  Terram  reliquam  uniformiter  denlam  erit 
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reciproce  ut  diftantia  ponderis  a  centro ,-  in  materiam  ver6  redun- 
dantem  reciproce  ut  cjuadratum  diftantias  a.  materia  illa  quam  pro- 
xime.  Gravitas  igitur  iub  arquatore  minor  erit  in  materiam  illam 
redundantem  quam  pro  computo  fuperiore,  &  propterea  Terra 
ibi  propter  defectum  gravitatis  paulo  altius  afcendet  quam  in  prae- 
cedentibus  definkum  eft.  Jam  vero  Galli  fa£tis  experimentis  in- 
venerunt  quod  Pendulorum  minutis  fingulis  fecundis  ofcillantium 
longitudo  (Parifiis  major  fit  quam  in  Infula  Goree,  parte  decima  di- 
giti,  &  major  quam  Cayennd  parte  octava.  Paulo  majores  fiint  hae 
dirTerentia?  quam  differentiae  7^  Sc  -^  quaf  per  computationem  iu- 
periorem  prodiere  :  &.  propterea  ( fi  craflis  hifce  Obfervationibus 
fatis  confidendum  fit )  Terra  aliquanto  altior  erit  fub  aequatore 
quam  prO  fuperiore  calculo,  &c  denfior  ad  centrum  quam  in  fodi- 
nis  prope  fuperficiem.  Si  exceiTus  gravitatis  in  locis  hiice  Borea- 
libus  fupra  gravitatem  ad  aequatorem,  experimentis  majori  cum 
diligentia  inftitutis,  accurate  tandem  determinetur,  deinde  exceifus 
ejus  ubique  fumatur  in  ratione  Sinus  verfi  latitudinis  duplicata? ; 
determinabitur  tum  Menfura  Univerfalis,  tum  ^£quatio  temporis 
per  aequalia  pendula  in  locis  diverfis  indicati,  tum  etiam  propor- 
tio  diametrorum  Terras  ac  denfitas  ejus  ad  centrum ;  ex  Hypotheii 
quod  denfitas  illa,  pergendo  ad  circumferentiam,  uniformiter  de- 
crefcat.  Qux  quidem  Hypothefis,  licet  accurata  non  fit,  ad  ineun- 
dum  tamen  calculum  aifumi  poteft. 

Prop.  XXI.     Theor.  XVIII. 

(punfta  AiquinoElialia  regredi^  &*  axem  Terrd  fingulis  revolutionibus  nu- 
tando  bvs  mdinari  in  Eclipticam  &*  bis  redire  ad pojitionem  priorem. 

Patetper  Corol.  20.  Prop.  LXVl.  Lib.  I.  Motus  tamen  ifte  nu- 
tandi  perexiguus  eife  debet,  &  yix  aut  ne  vix  quidem  fenfibilis. 
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Prop.  XXIL     Theor.  XIX. 

Motus  omnes  Lunares,  omnefque  motuwn  in&ajualitates  ex  allatis  Trin- 
cipiis  confecjui. 

Planetas  majores,interea  dum  circa  Solem  feruntur,  polTe  alios 
minores  circum  fe  revolventes  Planetas  deferre,  &  minores  illos  in 
Ellipfibus,  umbilicos  in  centris  majorum  habentibus,revolvi  debere 
patet  per  Prop.  LXV.  Lib.  I.  AcStione  autem  Solis  perturbabuntur 
eorum  motus  multimode,  iifque  adficientur  inaequalitatibus  quae 
in  Luna  noftra  notantur.     Haec  utique  (per  Corol.  2, 3, 4,  &,  5 
Prop.LXVI.)  velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram  du<5to  delcn- 
bit  aream  pro  tempore  majorem,  orbemque  habet  minus  curvam, 
atque  adeo  propius  accedit  ad  Terram,  in  Syzygiis  quam  in  Qiia- 
draturis,  nifi  quatenus  impedit  motus  Excentricitatis.  Excentricitas 
enim  maxima  eft  (per  Corol.  o.  Prop.  LXVI.)  ubi  Apogaeum  Lu- 
nae  ia  Syzygiis  veriatur,  &  minima  ubi  idem  in  Quadraturis  con- 
fiftit ;  &  inde  Luna  in  Perigaso  velocior  eft  Sc  nobis  propior,  m 
Apogxo  autem  tardior  &  remotior  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis. 
Progreditur  infuper  Apogaeum,  &  regrediuntur  Nodi,  fed  motu  in- 
aequabili.    Et  Apogasum  quidem  (per  Corol.  7  &  8  Prop.  LXVI.) 
velocius  progreditur  in  Syzygiis  fuis,  tardius  regreditur  in  Qiiadratu- 
ris,  &  excetfu  progreiTus  fupra  regreiTum  annuatim  fertur  in  con- 
fequentia.    Nodi  autem  (per  Corol.  11.  Prop.  LXVl. )  quiefcunt 
in  Syzygiis  fuis,  &c  velocifiime  regrediuntur  in  Quadraturis.    Sed  &. 
major  eft  Lunae  latitudo  maxima  in  ipfius  Qiiadraturis  ( per  Co- 
rol.  10.  Prop.  LXVl.)  quam  in  Syzygiis  :  &  motus  meclius  velo- 
cior  in  Perihelio  Terras  (per  Corol.  6.  Prop.  LXVl.)  quam  in  ipfius 
Aphelio.    Atque  hx  funt  inarqualitates  infigniores  ab  Aftronomis 
notatae. 

Sunt  etiam  aliae  quadam  nondum  obfervatae  ina?qualitates,  qui- 
bus  motus  Lunares  adto  perturbantur,  ut  nulla  haitenus  lege  ad  Re- 
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gulam  aliquam  certam  reduci  potuerint.  Velocitates  enim  feu  mo- 
tus  horarii  Apogan  &  Nodorum  Lunae,  &  eorundem  asquationes, 
ut  &.  differentia  inter  excentricitatem  maximam  in  Syzygiis  &  mini- 
mam  in  Quadraturis,  &  inarqualitas  quae  Variatio  dicitur,  augentur 
ac  diminuuntur  annuatim  (per  Corol.  14.  Prop.  LXVI.)  in  tripli- 
cata  ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  Variatio  prasterea  au- 
getur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis  inter  quadratu- 
ras  quam  proxime(per  Corol.i  &  2.  Lem.  X.  &Corol.  \6.  Prop. 
LXVI.  Lib.  I. )  Sed  ha*c  inaequalitas  in  calculo  Aftronomico,  ad 
Proftaphaerefin  Lunae  referri  fblet,  &  cum  ea  confundi. 

Prop.  XXHt     Prob.  IV. 

Motus  m<equales  Satellitumjovis  &  Satumi  a  motibus 
Lunaribus  derivare. 

Ex  motibus  Lunae  noftrae  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli- 
tum  Jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  exti- 
mijovialis  eft  ad  motum  medium  Nodoriim  Lunae  noftrae,  inra- 
sione  compofita  ex  ratione  duplicata  temppris  periodici  Terra  circa 
Solem  ad  tempus  periodicumjovis  circa  Solem,  8c  ratione  fimplici 
temporis  periodici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tempus  periodicum 
Jovis  circa  Solem,  &  ratione  fimplici  temporis  periodici  Satellitis 
eirca  Jpvem  ad  tempus  periodicum  Lunas  circa  Terram :  (per  Co- 
t oL  1 6.  Prop.  LXVI. )  adeoque  annis  centum  conficit  Nodus  ifte 
9&r'  }4'.  in  antecedentia.  Motus  medii  Nodorum  Satellitum  in- 
leriorum  fiint  ad  motum  hujus,  ut  illorum  tempora  periodica  ad 
tempus  periodicum  hujus,  per  idem  Corollarium,  &c  inde  dantur. 
Motus  autem  Augis  Satellkis  cujufque  in  confequentia  eft  ad  mo- 
tum  Nodorum  ipfius  in  antecedentia  ut  motus  Apogaei  Lunae  no- 
ftraead  hujus  motum  Nodorum  (per  idem  Corol.)  &  inde  datur. 
Diminui  tamen  debet  motus  Augis  fic  inventus  in  ratione  5  ad  p 
nd  1  ad  z  circiter3  ob  caufam  quara  hic  exponere  non  vacat» 
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yEquationes  maximaz  Nodorum  &c  Augis  Satellitis  cujufque  fere 
funt  ad  aequationes  maximas  Nodorum  &.  Augrs  Lunae  refpective, 
ut  motus  Nodorum  &  Augis  Satelhtum,tempore  unrus  revolutionis 
aequationum  priorum,ad  motus  Nodorum  &  Apogad  Lunse  tem- 
pore  unius  revolutionis  jequationum  pofteriorum.  Variatio  Satel- 
htis  e  Jove  fpectati,  eft  ad  Variationem  Lunaj  ut  funt  toti  motus 
Nodorum  temporibus  periodicis  Satellitis  &  Lunae  ad  invicem,  per 
idem Corollarium,adeoque in Satellite extimo non fuperat 6".  1 1". 
Parvitate  harum  inaequalitatum  &  tarditate  motuum  fit  ut  motus 
Satellitum  fumme  regulares  reperiantur,  utque  Aftronomi  recenti- 
ores  aut  motum  omnem  Nodis  denegent,  aut  aflerant  tardiffime  re-* 
trogradum.  Nam  Flamfiedius  collatis  fuis  cum  Cajjini  Obfervatio- 
nibus  Nodos  tarde  regredi  deprehendit. 

Prop.  XXIV.    Theor.  XX. 

Fluxum  <£r  refluxum  Maris  ab  atlionihus  Solis  ac  Lunx  oriri  dehere, 

Marefingulis  diebus  tam  Lunaribus  quam  Solaribns  bis  intumef- 
cere  debere  ac  bis  defluere  patet  per  Corol.  i  q.  Prop.  LXVl.  Lib.  L 
ut  &  aquaz  maximam  altitudinem,  in  maribus  profundis  &  liberis, 
appulfum  Luminarium  ad  Meridianum  loci  minori  quam  fex  hora- 
rum  fpatio  fequi,  uti  fit  in  Maris  Jtlantici  &  JEthhpici  tractu  toto 
orientali  inter  Galliam  &  Promontorium  Bon<e  Spei,  ut  &  inMaris 
^Pacifici  littore  Chilenji  &c  Teruviano :  in  quibus  omnibus  littoribus 
aeftus  in  horam  circiter  tertiam  incidit,  niii  ubi  motus  per  loca  va- 
dofa  propagatus  aliquantulum  retardatur.  Horas  numero  ab  ap- 
pulfu  Luminaris  utriufque  ad  Meridianum  loci,  tam  infra  Horizon* 
tem  quam  fupra,  &  per  horas  diei  Lunaris  intelligo  ^igefimas 
quartas  partes  temporis  qiio  Luna  motu  apparente  diurno  ad  Me- 
ridianum  loci  revolvitur. 

Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cernentur 
diftincte,  fed  motum  quendam  mixtum  efEcient,    In  Lumjnariuni 
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Conjunctione  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  effecl:us,&  com- 
ponetur  fluxus  &c  refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol  attollet 
aquam  ubi  Luna  deprimit,  deprimetque  ubi  Sol  attollit,-  &  ex  ef- 
fe&uum  differentia  asftus  omnium  minimus  orietur.  Et  quoniam, 
experientia  tefte,major  eft  effectus  Lunaequam  Solis,  incidet  aquas 
maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Extra  Syzygias  & 
Quadraturas,  xftus  maximus  qui  fola  vi  Lunari  incidere  iemper  de- 
beret  in  horam  tertiam  Lunarem,  &  fola  Solari  in  tertiam  Solarem, 
compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod  intermedium  quod 
tertix  Lunari,  propinquius  eft ;  adeoque  in  tranfitu  Lunae  a  Syzygiis 
ad  Quadraturas,  ubi  hora  tertia  Solaris  prarcedit  tertiam  Lunarem, 
maxima  aquae  altitudo  praecedet  etiam  tertiam  Lunarem,  idque 
maximo  intervallo  paulo  poft  Octantes  Lunae ,-  &  paribus  interval- 
lis  xftus  maximus  fequetur  horam  tertiam  Lunarem  in  tranfitu  Lu- 
nx  a  Quadraturis  ad  Syzygias.  Hasc  ita  funt  in  mari  aperto.  Nam 
in  oftiis  Fluviorum  fluxus  majores  carteris  paribus  tardius  ad  dnfdui 
venient. 

Pendent  autem  effectiis  Luminarium  ex  eorum  diftantiis  a  Ter- 
ra.  In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  effectus,  in 
majoribus  minores,  idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa- 
rentium.  Igitur  Sol  tempore  hyberno,  in  Perigxo  exiftens,  majo- 
res  edit  effe&us,  efficitque  nt  aeftus  in  Syzygiis  paulo  majores  fint, 
&  in  Quadraturis  paulo  minores  ( casteris  paribus )  quam  tempore 
aeftivo  y  Sc  Luna  m  Perigaro  fingulis  menfibus  majorcs  ciet  aeftus 
quam  ante  vel  poftdies  quindecim,  ubi  in  Apogaeo  verfatur.  Unde 
fit  ut  aeftus  duo  omnino  maximi  in  Syzygiis  continuis  fe  mutuo  non 
fequantur. 

Pendet  etiam  effe&us  utriufque  Luminaris  ex  ipfius  Declinatione 
feu  diftantia  ab  yEquatore.  Nam  fi  Luminare  in  polo  conftitue- 
retur,  triheret  illud  lingulas  aquae  partes  conftinter,  abique  actionis 
intenfione  &  remiffione,  adeoque  nullam  motus  reciprocationem 
ckvx.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  aequitore  polum  verius  ef- 
fe&us  fuos  gradatim  amittent,  &  propterea  minores  ciebun:  asftus 
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in  Syzygiis  Solftitialibus  quam  in  iEquinoctialibus.  In  Quadratu- 
ris  autem  Solftitialibus  majores  ciebunt  aeftus  quam  in  Quadraturis 
yEquinodrialibus  -,  eo  quod  Lunae  jam  in  afquatore  conftkutas:  effe- 
ctus  maxime  fuperat  effec~r,um  Solis.  Incidunt  igitur  asftus  maximi 
in  Syzygias  &  minimi  in  Quadraturas  Luminarium,  circa  tempora 
y£quinocl:ii  utriufque.  Et  aeftum  maximum  in  Syzygiis  comitatur 
femper  minimus  in  Quadraturis,ut  experientia  compertum  eft.  Per 
minorem  autem  diftantiam  Solis  a  Terra,  tempore  hyberno  quam 
tempore  asftivo,  fit  ut  afftus  maximi  &  minimi  fafpius  prascedant 
i£quino6lium  vernum  quam  fequantur.,  -6fe:&pius  fequantur  au- 
tumnale  quam  prascedant.  kamidi 

Pendent  etiam  effectus  Luminarium.  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  JpET  Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  ,•  C 
centrumejusj  fcp,  polos^JHv£quatorem;  Flocum  quemvis  ex- 
tra.  ^£quatorem  ;  Ff  parallelum  loci  y  D  d  parallelum  ei  refpon- 
dentem  ex  altera  parte  aequatoris  ,•  L  locum  quem  Luna  tribus  an- 
te  horis  occupabat  5  H  locum  Telluris  ei  perpendiculariter  fubje- 
ctum;  h  locum  huic  oppofi- 
tum ;  J^,  k  ioca  inde  gradi-  -^J£-^L 

bus  00  diftantia,  CH,  Ch  ^AJ^ 
Maris  altitudines  maximas 
menfuratas  a  centro  Telluris ; 
&.  CK^,  Ck  altitudines mini- 
mas:  &.  fi  axibus  Hh,  K^h 
defcribatur  Ellipfis ,  deinde 
Ellipfeos  hujus  revolutione 
circa  axem  majorem  Hh  de- 
fcribatur  Sphaerois  HTJ^hpk;  defignabit  ha?c  figuram  Maris 
quam  proxime,  &  erunt  CF,  Cf,  C  D,  Cd  altitudines  Maris  in  lo- 
cisF,/,  D,  d.  Quinetiam  fi  in  praefata  Ellipfeos  revolutione  pun- 
ctum  quodvis  Ndefcribat  circulum  N  M",  iecantem  parallelos  Ff, 
Ddin  locis  quibufvis  (^,  T,  &c  aequatorem  JEinS;  erit  C  N  al- 
titudo  Maris  m  locis  omnibus  5( ,  S,  T,  ficis  in  hoc  circulo.  Hinc  in 
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revolutione  diurna  loci  cujufvis  F,  affluxus  erit  rmximus  in  F,  hora 
tertia  pofl:  appulfum  Lunae  ad  Meridianum  fupra  Horizontem >  po- 
ftea defluxus  maximus  in  (Ihota,  tertia  poft  occafum Lunae;  dein 
affluxus  maximus  in  f  hora  tertia  poft  appulfum  Lunae  ad  Meridi- 
anum  infra  Horizontem ;  ultimadefluxus  maximusin  ^hora  ter- 
tia  poft  ortum  Lunae ;  Sc  affluxus  pofterior  in/  erit  minor  quam 
affluxus  prior  in  F:  Diftinguituf  enim  Mare  totum  induosomni- 
no  fluctus  Hemifphaeficos,  unum  in  Hemifphaerio  ^Hk  C  ad  Bo- 
ream  vergentem,  alterum  in  Haemifphaerio  oppofito  t\Ji  kC;  quos 
igitur  flu&um  Borealem  <Sc  flu&um  Auftralem  nominare  licet.  Hi 
fluclus  iemper  fibi  mutuo  oppofiti  veniunt  per  vices  ad  Meridianos 
locorum  fingulorum,  interpofito  intervallo  horarum  Lunaritim  duo- 
decim.    Cumque  regiones  Boreales  magis  participant  fluctum  Bo- 
realem,  &  Auftrales  raagis  Auftralem,  inde  oriuntur  aeftus*  alternis 
vicibus  majores  &,  minores,  in  locisfingulis  extra  aequatorem».  Mfeis 
autemmajor,  Luna  in  verticeiTi  loci  declinante,  incidet  in  horam 
circiter  tertiam  poft  appulfum  Lunae  ad  Meridianum  rupra  Hori- 
zontem ,  &  Luna  declinationem  mutante  vertetur  in  minorem*   Et 
fluxuum  difterentia  maxima  incidet  in  tempora  Solftitidrum ;  f*rae- 
fertim  fi  Lunaz  Nodus  alcendens  verfatur  in  principio  Arietis.    Sic 
experientia  compertum  eft,  quod  aeftus  matutini  tempore  hyberno 
fuperent  vefpertinos  &  vefpertini  tempore  asftivo  matutinos,  ad  Tly- 
mutbum  quidem  altitudine  quafi  pedis  unius,  a.dSriJioUam  vero  al- 
titudine  quindecim  digitorum :  Obiervantibus  Cokprejfo  &  Sturmio. 
Motus  autem  ha&enus  defcripti  mutantur  aliquantulum  per  vim 
illam  reciprocationis  aquarum,  qua  Maris  aeftus,  etiam  ceflantibus 
luminarium  actionibus ,  polTet  aliquamdiu  perfeverare.  Confe-r- 
vatio  haecce  motus  impreffi  minuit  difterentiam  a?ftuum  alternorum ; 
&.  a?ftus  proxime  poft  Syzygias  majores  redditv  eofque  proxime 
poft  Quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  aeftusalterni  ad  Tlymutbum  8c 
'Briftoliam  non  multo  magis  differant  ab  invicem  quam  altitudine 
pedis  unius  vel  digitorum  quindecim  3  utque  aeftus  ornnium  maxi- 
mi in iifdem portubus non iint primi aSyzygiis fed tertii.  Retardan- 
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tur  etiam  motus  omnes  in  tranfitu  per  vada,  adeo  ut  xftus  omnium 
maximi,  in  fretis  quibufdam  &c  Fluviorum  oftiis,  fint  quarti  vel  eti- 
am  quinti  a  Syzygiis. 

Porro  fieri  poteft  ut  asftus  propagetur  ab  Oceano  per  freta  diver- 
fa  ad  eundem  portum,  &  citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quam  per 
alia,  quo  in  cafu  asftus  idem,  in  duos  vel  plures  fucceffive  adveni- 
entes  divifus,  componere  poffit  motus  novos  diverforum  generum. 
Fingamus  aeftus  duos  aequales  a  diverfis  locis  in  eundem  portum  ve- 
nire,  quorum  prior  praecedat  alterum  fpatio  horarum  fex,  incidat- 
que  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lunae  ad  Meridianum  portus. 
Si  Luna  in  hocce  fiio  ad  Meridianum  appulfu  verfabatur  in  aequa- 
tore,  venient  fingulis  horis  fenis  aequales  aflfluxus,  qui  in  mutuos  re- 
fluxus  incidendo  eofdem  aflfluxibus  xquabunt,  &  fic  fpatio  diei  il- 
lius  efficient  ut  aqua  tranquille  ftagnet.    Si  Luna  tunc  declinabat 
ab  yEquatore ,  fient  asftus  in  Oceano  vicibus  alternis  majores  &c 
minores,  uti  dictum  eft ;  &c  inde  propagabuntur  in  hnnc  portum 
aflfluxus  bini  majores  &c  bini  minores,  vicibus  alternis.     Afifluxus 
autem  bini  majores  component  aquam  altiffimam  in  medio  inter 
utrumque,  aflfluxus  major  &c  minor  faciet  ut  aqua  afcendat  ad  me- 
diocrem  altitudinem  in  Medio  ipfbrum,  &c  inter  aflfluxus  binos  mi- 
nores  aqua  afcendet  ad  altitudinem  minimam.    Sic  fpatio  viginti 
quatuor  horarum,  aqua  non  bis  ut  fieri  fblet,  [hd  femel  tantum  per- 
veniet  ad  maximam  altitudinem  &.  femel  ad  minimam  ;  &c  altkn- 
do  maxima,  fi  Luna  declinat  in  polum  flipra  Horizontem  loci,  in- 
cidet  in  horam  vel  fextam  vel  tricefimam  ab  appulfu  Lunae  ad  Me- 
ridianum,  atque  Luna  declinationem  mutante  mutabitur  in  deflu- 
xum.     Quorum  omnium  exemplum,  in  portu  regni  Tunquirti  ad 
Batp^am,   fub  latitudine  Boreali  20^.  joinin.  Halkius ex Nauta- 
rum  Oblervationibus  patefecit.    Ibi  aqua  die  tranfitum  Lunas  per 
./Equatorem  fequente  ftagnat,  dein  Luna  ad  Boream  declinante  in- 
cipit  fluere  Sc  refluere,  non  bis,    ut  in  aliis  portubus,  fed  femel 
fingulis  diebus ;   &c  asftus  incidit  in  occafum  Lunae,  defluxus  maxi- 
mus  in  ortum.  Cum  Lunae  declinatione  augetur  hic  aeftus,ufque  ad 

E  e  e  diem 


C  434  3 
efiem  feptimum  vel  o&avum,  dein  per  alios  feptem  dies  iifdem 
gradibus  decreicit,  quibus  antea  creverat ;  &  Luna  declinationem 
mutante  ceilat,  ac  mox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde 
defluxus  in  occafum  Lunas  6c  aifluxus  in  ortum,  donec  Luna  ite- 
rum  mutet  declinationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina 
duplex  patet,  alter  ab  Oceano  Sinenfiintes  Continentem  &  Infulam 
Luconiam,  alter  a  Mari  Indico  inter  Continentem  Sc  Infulam  Bomeo. 
An  arflus  fpatio  horarum  duodecim  a  Mari  Indico,  8c  Ipatio  hora- 
rum  fex  a  Mari  Sinenji  per  freta  illa  venientes,  &  fic  in  horam  ter- 
tiam  &  nonam  Lunarem  incidentes,  componant  hujufmodi  motus  ,• 
fitne  alia  Marium  illorum  conditio,  obfervationibus  vicinorum 
littorum  determmandum  relinquo. 

Hactenus  caufas  motuum  Lunaz  8c  Marium  reddidi.     De  quan- 
titate  motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere, 

Prop.  XXV.     Prob.  V. 

Invenire  vires  Solis  ad  perturhandos  motus  Lund. 

Deiignet  Q^  Solem ,   5  Terram,  T  Lunam,  PjDB  orbem 
Xmx.    In  QJP  capiatur  Ql^  arqualis  QJ5 ;  fitque  2JL  ad  QJ^ 

in  duplicata  ratione 
c  £Aad<2A&ipfi 

<PS  agatur  paral- 
lela  LM-X  8c  fi 
gravitas  acceleratrix 
Terraz  in  Solem  ex- 
ponatur  per  diftan- 
riam  &S  \dgj(, 
erit  QL  gravitas  ac- 
celeratrix  Lunae  in  Solem.  Ea  componitur  ex  partibus  yLM,  L M, 
qjuarum  L M 8c  ipfius  QM pars  5  Mperturbat motum Lunx,  ut 
im  Libri  primi   Prop.  LXVL.  &  ejus  Corollarris  expofitum  eft. 
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Quatenus  Terra  &  Luna  circum  commune  gravitatis  -centrum  re 
volvuntur,  perturbabitur  motus  Terras  circa  centrum  illud  a  viri- 
bus  confimilibus ;  fed  fummas  tam  virium  quam  motuum  referre 
licet  ad  Lunam,  &  fiimmas  virium  per  lineas  ipfis  analogas  S  M 
8c  ML  defignare.  Vis  ML  (in  mediocri  fua  quantitate)  eft  ad 
vim  gravitatis,qua  Luna  in  orbe  fuo  circa  Terram  quiefcentem  ad 
diftantiam  'P  5  revolvi  poffet,  in  duplicata  ratione  temporum  pe- 
riodicorum  Lunse  circa  Terram  &  Terras  circa  Solem,  (  per  Co- 
rol.  i  7.  Prop.  LXVI.  Lib.  I.)  hoc  eft  in  duplicata  ratione  dierum 
27.  hor.  7.  min.  43.  ad  dies  365.  hor.  6.  min.  o.  id  eft  ut  1 000  ad 
178725,  feu  1  ad  178^.  Vis  qua  Luna  in  orbe  fuo  circa  Ter- 
ram  quiefcentem,  ad  diftantiam  (P  5  femidiametrorum  terreftrium 
6o\  revolvi  poffet,  eft  ad  vim,  qua  eodem  tempore  ad  diftanriam 
femidiametrorum  60  revolvi  poifet,  ut  6o~  ad  <5o;  &  harc  vis  ad 
vim  gravitatis  apud  nos  ut  1  ad  60x60.  Ideoque  vis  mediocris 
MLeft  ad  vim  gravitatis  in  fuperficie  Teme,  ut  1  x6cl  ad 
6ox6ox6ox  178^  feu  1  ad  638002^.  Unde  ex  proportione 
linearum  S  M,  ML,  datur  etiam  vis  S  M:  &.  hx  funt  vires  Solis 
quibus  motus  Lunae  perturbantur.  Q^  E.  1. 

Prop.  XXVI.     Prob.  VI. 

Invenire  incrementum  area  quam  Luna  radio  ad  Ter- 
ram  dutlo  dejcribit. 

Diximus  aream,  quam  Luna  radio  ad  Terram  ducto  defcribit, 
effe  tempori  proportionalem,nifiquatenus  motus  Lunaris  ab  aetio- 
ne  Solis  turbatur.  Insequalitatem  momenti  (vel  incrementi  horarii) 
hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  facilior  reddatur, 
fingamus  orbem  Lun«e  circularem  effe,  &.  inarqualkates  omnes  ne- 
oligamus,  ea  fola  excepta,  de  qua  hic  agitur.  Ob  ingentem  vero 
Solis  diftantiam  ponamus  etiam  lineas  (JJP,  QJ$  fibi  invicem  pa- 
rallelas  effe.   Hoc  paclo  vis  L  M  reducetur  femper  ad  mediocrem 
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fuam  quantitatem  Sf,  ut  &  vis  S  Mad  mediocrem  fuam  quanti- 
tatem  3  ^K^  Hae  vires,  per  Legum  Corol.  2.  componunt  vim 
5  L ;  &  hasc  vis,  fi  in  radium  5  (P  demittatur  perpendiculum  L  £, 
refolvitur  in  vires  SE,  EL,  quarum  5  E,  agendo  femper  fecundum 
radium  5  T,  nec  accelerat  nec  retardat  defcriptionem  arex  f2J$  <P 


ladio  illo  5?  factam;  8c  EL  agendo  fecundum  perpendiculum, 
accelerat  vel  retardat  ipfam,cjuantum  accelerat  vel  retardat  Lunam. 
Acceleratio  illa  Lunas,  in  tranfitu  ipfius  a  Quadratura  C  ad  conjun- 
ctionem  A,  fingulis  temporis  momentis  facla,  eft  ut  ipia/vis  acce- 

lerans  E  L,  hoc  eft  ut %  K*SK.  Exponatur  tempus  per  motum  me- 

dium  Lunarem,  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CS<P, 
vel  etiam  per  arcum  CT.  Ad  CS  erigatur  Normalis  C  G  ipfi  CS 
sequalis.  Et  diviib  arcu  quadrantali  A  C  in  particulas  innumeras 
asquales  (Pp  &c.  per  quas  a^quales  totidem  particular  temporis  ex- 
poni  poffint,  duct-aque  pk  perpendiculari  ad  CS,  jungatur  SG 
lpfis /^1?,  kp  produdis  occurrens  mF&cf;  &erit K^k  ad  !P i^ut 
Tp  ad  Spy  hoc  eft  in  data  ratione,  adeoque  Fl^xJ^k  feu  area 

FJikfut ^fjr^ icfeft  mEL;&c compofite,.  area  tota  GCT^F uc 
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fumma  omnium  virium  E  L  tempore  toto  CP  impreifarum  in  Lu- 
nam,  atque  adeo  etiam  ut  velocitas  hac  fumma  genita,  id  eft,  u: 
acceleratio  defcriptionis  areae  CS  'P,feu  incrementum  momenti.  Vh 
qua  Luna  circa  Terram  quiefcentem  ad  diftantiam  SP,  tempore 
fuo  periodico  CAVBC  dierum  27.  hor.  7.  min.  43 .  revolvi  poiTet, 
efliceretut  corpus,  tempore  CS  cadendo,  defcriberet  longitudinem 
\  CS,  &  velocitatem  fimul  acquireret  xqualem  velocitati,  qua  Lu- 
na  in  orbe  fuo  movetur.    Patet  hoc  per  Schol.  Prop.  IV.  Lib.  I. 
Cum  autem  perpendiculum  i\^d  in  -S  'P  demiflum  fit  ipfius  EL 
pars  tertia,  &c  ipfius  5  "P  feu  ML  in  octantibus  pars  dimidia,  vis 
E  L  in  O&antibus,  ubi  maxima  eft,  fuperabit  vim  ML  in  ratione 
3  ad  2,  adeoque  erit  ad  vim  illam,qua  Luna  tempore  fuo  periodico 
circa  Terram  quiefcentem  revolvi  poffet,ut  looad  |  x  17872^  feu 
11915,  &  tempore  CS  velocitatem  generare  deberet  qua^  elfet  pars 
ggg  velocitatis  Lunaris,  tempore  autem  C  P  A  velocitatem  majo- 
remgeneraret  in  ratione  C  A  ad  CS  feu  S  P.  Exponatur  vis  maxi- 
ma  EL  in  06tantibus  per  aream  FK^x  i^A.  rectangulo  \  ST  x  <P p 
aequakm.  Et  velocitas,quam  vis  maxima  tempore  quovis  CP  genera- 
re  poifet,erit  ad  velocitatem  quam  vis  omnia  minor  EL  eodem  teni- 
pore  generat  ut  rectangulum  \ S  'P x  CP  ad aream  J\CG  F:  tempore 
autem  toto  C(P^,velocitates  genitae  erunt  ad  invicem  ut  rectangulum 
l  S  <P  x  C  A  3c  triangulum  S  C  G,  five  ut  arcus  quadrantalis  CA  ad 
radium  S  P.    Ideoque  (per  Prop.  IX.  Lib.  V.  Elem.)  velocitas  po- 
fterior,  toto  tempore  genita,  erit  pars  gjfc  velocitatis  Lunas.    Huic; 
hunx  velocitati,  quae  areas  momento  mediocri  analoga  eft,  adda- 
tur  &  auferatur  dimidium  velocitatis  alterius  ;  &  fi  momentunrme- 
diocre  exponatur  per  numerum  11915  fumma  11915  -f-  50  ku 
11965   exhibebit  momentum  maximum  areas  in.Syzygia.  A,  ac 
difterentia  11915  —  5  o  ieu  1 1  865  ejufdem  rnomentum lninimum 
in  Quadraturis.     Igkur  areas  temporibus  a^qualibus  in  Syzy^iis  <Sc 
QLiadraturis  defcriptae,  lunt  adinvicem  ut  1 1965  ad  1 1  865.     Ad 
momentum  minimum  1 1  865  addatur  momentum,  quod  fit  ad  mo- 
mentorum  differentiam  1.00  ut  trapezium  FK^CG  ad  triangulum 

S  C  G- 


C  458  ] 

SCG  {  vel  quod  perinde  eft,  ut  quadratum  Sinus  <P  i^  ad  quadra- 
tumRadiiS1?,  id  eft  ut  <P  d  ad  ST)  &  fumma  exhibebit  mo- 
mentum  areae,  ubi  Luna  eft  in  loco  quovis  intermedio  "P. 

Hxc  omnia  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Sol  &  Terra  quief- 
cunt,  &  Luna  tempore  Synodico  dierum27.  hor.j.  min.  43.  re- 
volvitur.  Cum  autem  periodus  Synodica  Lunaris  vere  fit  dierum 
2  0.  hor.  12.  8cmin.  44.  augeri  debent  momentorum  incrementa 
in  ratione  temporis.  Hoc  pacto  incrementum  totum,  quod  erat 
pars  t^  momenti  mediocris,  jam  fiet  ejufdem  pars  -^.  Ideoque 
momentum  areas:  in  Quadratura  Lunar  erit  ad  ejus  momentum  in 
Syzygiaut  1 1025  — 50  ad  1 102;  4-  50, feu  10073  at^  l  lo7l->^ 
ad  ejus  momentum,  ubi  Luna  in  alio  quovis  loco  intermedio  (P  ver- 
fatur,  ut  10973  ad  10073  +  ^  ^  exiftente  videlicet  S<P  arquali 
100. 

Area  igitur,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dufto  fingulis  tempo- 
ris  particulis  arqualibus  deicribit,  eft  quam  proxime  ut  lumma  nu- 
meri  2 1  o^  &  Sinus  verfi  duplicatae  diftantiae  Luna*  a  Quadratura 
proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas.  Harc  ita  fe  habent  ubi 
Variatio  in  O&antibus  eft  magnitudinis  mediocris.  Sin  Variatio  ibi 
major  fit  vel  minor,  augeri  debet  vel  minui  Sinus  ille  verfus  in  ea- 
dem  ratione. 

Prop.  XXVII.     Prob.  VII. 

Ex  motu  horario  Lunoe  invenire  ipfius  dijlantiam  a  Terra. 

Area,  quam  Luna  radio  ad  Terram  ducto,  fingulis  temporis  mo- 
mentis,  delcribit,  eft  ut  motus  horarius  Luna:  &  quadratum  di- 
ftantiae  Lunar  a  Terra  conjundtim  5  &  propterea  diftantia  Lunas  a 
Terra  eft  in  ratione  compofita  ex  dimidiata  ratione  Areas  directe 
&  dimidiata  ratione  motus  horarii  inverse.  £.  E.  I. 

Corol.  1 .  Hinc  datur  Luna^  diameter  apparens :  quippe  quar  Gz 
reciproce  ut  ipfius  diftantia  a  Terra.  Tentent  Aftronomi  quam 
probe  haec  Regula  cum  Pharnomenis  congruat. 

Corol. 
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Corol  i.  Hinc  etiam  Orbis  Lunaris  accuratius  ex  Phxnomenis 
quam  antehac  definiri  poteft. 

Prop.  XXVIII.     Prob.  VIII. 

hivenire  diametros  Orbis  in  auo  Luna  abfque  excentricitate  moveri  deberet. 

Curvatura  Traje&orix,  quam  mobile,  fi  fecundum  Trajectorix 
illius  perpendiculum  trahatur,  defcribit,  eft  ut  attra&io  dire&e  & 
quadratum  velocitatis  inverse.  Curvaturas  linearum  pono  elTe  in- 
ter  fe  in  ultima  proportione  Sinuum  vel  Tangendum  angulorum 
contadtuum  ad  radios  «equales,  ubi  radii  illi  in  infinitum  diminuun- 
tur.  Attractio  autem  Lun*e  in  Terram  in  Syzygiis  eft  exceflus 
gravitatis  ipfius  in  Terram  fupra  vim  Solarem  2  <P  i^  ( Vid  eFirur, 
pag.  434.)  qua  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Solem  fuperat  aravi^- 
tatem  acceleratricem  Ter- 
rx  in  Solem.  In  Quadratu- 
ris  autem  attractio  illa  eft 
fumma  gravitatis  Lunae  in 
Terram  &  vis  Solaris  J^Sr 
qua  Luna  inTerram  tra- 
hitur.  Et  hx  attractiones,  fi 
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fi  gravitas  acceleratrix  Terrae   in   Solem   exponatur  per  nume-- 
rum  178725,  vis  mediocris  ML>  qu<e.  in  (Quadraturis  eft  <P$< 
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vel  S  I<i  8c  Lunam  trahit  in  Terram,  erit  iooo^  &  vis  me- 
diocris  SM  in  Syzygiis  erit  3000;  de  qua,  fi  vis  mediocris 
ML  fubducatur,  manebit  vis  2000  qua  Luna  in  Syzygiis  diftrahi- 
rur  a  Terra,  quamque  jam  ante  nominavi  2  •?  i^.  Velocitas  au- 
tem  Lunas  in  Syzygiis  A  &  (B  efl  ad  ipfius  velocitatem  in  Quadra- 
turis  C8cD  ut  CS,  ad  ^S  &  momentum  arese  quam  Luna  radio 
ad  Terram  ducto  delcribit  in  Syzygiis  ad  momentum  ejufdem  areae 
in  Quadraturis  conjunctim ;  id  eft  ut  iioyiCS  ad  10973,45. 
Sumatur  hsc  ratio  bis  inverse  8c  ratio  prior  femel  directe,  &  fiet 
Curvatura  Orbis  Lunaris  in  Syzygiis  ad  ejufdem  Curvaturam  in 
Quadraturisut  120407  x  178725  ASq.  xCSq.  xN  —  120407 
x  2000^5  qq.  xCS  ad  12261 1  x  178725^$  4.  x  CS q.  x  N  -f- 
12261 1  x  1000CS  qq.xAS,  ideft  ut  215  \^6^ASxCSxN— 
24081  AScub.  ad  2191371  ^SxCSxN-f  12261  CS cub. 

Quoniam  figura  orbis  Lunaris  ignoratur,  hujus  vice  aiTumamus 
Ellipfin  DBCA,  in  cujuscentro«STerraeQilocetur,  &  cujus  axis 
major  D  C  Quadraturis,  minor  A*B  Syzygiis  interjaceat.  Cum  au- 
tem  planum  Ellipfeos  hujus  motu  angulari  circa  Terram  revolva- 
tur,  &  Trajectoria,  cujus  Curvaturam  confideramus,  defcribi  de- 
bet  in  plano  quod  motu  omni  angulari  omnino  deftkuitur :  con- 
fideranda  erit  ngura,  quam  Luna  m  Ellipfi  illa  revolvendo  delcri- 
bit  in  hoc  plano,  hoc  eft  Figura  Cp  ay  cujus  puncta  fingula  p  inve- 
niuntur  capiendo  punctum  quodvis  *P  in  Ellipfi,  quod  locum  Lunae 
reprefentet,  &c  ducendo  Sp  afqualem  «S  ^ea  lege  ut  angulus  T  Sp 
asqualis  fit  motui  apparenti  Solis  a  tempore  Quadraturae  Cconfe&o ,- 
vei  (cjuod  eodem  fere  recidit)  ut  angulus  CS p  fit  ad  angulum  CS  (P 
ut  tempus  revolutionis  Synodicae  Lunaris  ad  tempus  revolutionis 
Periodicas  feu  29  d.  1  2.  h.  44',  ad  27  d.  7  h.  43'.  Capiatur  igitur 
angulus  CS a  in  eadem  ratione  ad  angulum  rectum  CS  A,  6c  fit. 
longitudo  5  a  aequalis  longitudini  5  A  -,  &c  erit  a  Apfis  ima  Sc  C  Ap- 
fis  lumma  orbis  hujus  Cpa.  Rationes  autem  ineundo  invenio  quod 
differentia  inter  curvaturam  orbis  Cp  a  in  vertice  a}  &  curvaturam 
circuli  centro  5  intervallo  5  A  <lefcripti,  iit  ad  dirlerentiam  inter 

curva- 
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curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  A  &c  curvaturam  ejufdem  circuli,  in 
duplicata  ratione  anguli  CS<P  ad  angulum  CSp-}  &c  quod  curva- 
tura  Ellipfeos  in  A  fit  ad  curvaturam  circuli  illius  in  duplicata  ra- 
tione  S  AadSC;  &c  curvatura  circuli  illius  ad  curvaturam  cir- 
culi  centro  5  intervallo  5  C  defcripti  ut  5  C  ad  S  A ;  fiujus  autem 
curvatura  ad  curvaturam  Ellipfeos  in  C  in  duplicata  ratione  5  A 
ad  <$  C;  &c  difFerentia  inter  curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  C  &c 
curvaturam  circuli  noviflimi ,  ad  differentiam  inter  curvaturam 
£guxxSpa  in  vertice  C&c  curvaturam  ejufdem  circuli,in  duplicata 
ratione  anguli  CS  T  ad  angulum  CSp.  Quaequidemrationes-ex  Si- 
nubus  angulorum  contadtus  ac  differentiarum  angulorum  facile  col- 
liguntur.  Collatis  autem  his  rationibus  inter  fe,  prodit  curvatura 
figurae  Cpaina  ad  ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AS  cub.  -f-  ~^0  CS  q. 
xAS  ad  CS  cub.  +  ^ASq.xCS.  Ubi  numerus  ££  defignat 
difFerentiam  quadratorum  angulorum  CST  &cCSp  applicatam  ad 
Quadratum  anguli  minoris  CSF,  feu  (quod  perinde  cft)  differen- 
tiam  Quadratorum  temporum  27  d.  7/7.43',  &c  20 d.  12  h.  44', 
applicatam  ad  Quadratum  temporis  27  d.  7  h.  43'. 

Igitur  cum  a  defignet  Syzygiam  Lunae,&  Cipfius  Quadraturam, 

proportio  jam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportione  curvatura? 

OrbisLunae  inSyzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Qiudratiiris,quam 

fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  proportio  CS  ad  AS,  du- 

co  extrema  &c  media  in  fe  invicem.    Et  termini  prodeuntes  ad 

AS x CS applicatijfiunt  2062,79  CS qq — 21  5  iq6q  NxCS cub.-\- 

368682  NxASxCSq.+  26241  ASq.xCSq.  _  362046  Nx 

ASq.  x  CS  -J-  2191371  NxAScub.  -\-  405  1,4  AS  qq.  =  o. 

Hic  pro  terminorum  AS  &cCS  femifumma  Nfcribo  1,  &  pro  eo- 

xundem  femidifferentia  ponendo  x,  fit  CS  =  1  4-  x,  &c  AS  = 

1  —x  :  quibus  in  aequatione  fcriptis,  &c  aequatione  prodeunte  refo- 

luta,  obtinetur  x  aequalis  0,0072036,  &c  inde  femidiameter  CS  fic 

1,0072,  &c  femidiameter  AS  0,9918,  qui  numeri  funt  ut  69H  &c 

68^  quam  proxime.    Eft  igitur  diftantia  Luna?  a  Terra  in  Syzy- 

giis  ad  ipfius  diftantiam  in  Quadraturis  (fepofita  fcilicet  excentricita- 

tis  confideratione)  ut  68-  ad  69  ~,  vel  numeris  rotundis  ut  69 

ad  70.  F  f  f  Prop. 
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Prop.  XXIX.    Prob.  IX. 

Invenire  Variationem  Lun&* 

Oritur  jiaec  inaequalitas  partim  exforma  Elliptica  orbis  Lunaris, 
partim  ex  inxqualitate  momentorum  are«,  quam  Luna  radio  ad 
Terram  du&o  defcribit.  Si  Luna  (P  in  Ellipfi  D<BCA  circa  Ter- 
ram  in  centro  Ellipfeos  quieicentem  moveretur,  &  radio  S  (P  ad 
Terram  ducto  deicriberet  aream  CS&  tempori  proportionalem ; 

elTet  autem  Ellipfeos  femidi- 


«T 


ameter  maxima  CS  ad  femi- 
diametrum  minimam  S  Jut 
69K  ad  68;-: :  foret  Tangens 
anguli  C  S  <P  ad  Tangentem 
anguli  motus  medii  a  qua- 
dratura  C  computati,  ut  EI- 
lipfeos  femidiameter  S  A  ad 
ejufdem  femidiametrum  5  C 
feu  6V^  ad  6^.  Debet  au- 
tem  defcriptio  areae  C  S  (P,  in 
progrefTu  Lunae  a  Quadratu- 
ra  ad  Syzygiam,  ea  ratione 
accelerari,ut  ejus  momentum 
in  Syzygia  Lunas  ilt  ad  ejus 
momentum   in   Quadratura 

ut  11073  ac^ l  °97  3  5  utcl> ex~ 
ceilus  momenti  in  Ioco  quovis  intermedio  T  iiipra  momentum  in 
Quadratura  fit  ut  quadratum  Sinus  anguli  CS  T.  Id  quod  iatis  ac- 
eurate  fier,  fi  tangens  ansuli  CS  (P  diminuatur  in  dimidiata  ratione 

•  1      n    ■  • 

numeri  1 007  3  ad  numerum  1 1 07  3 ,  ld  eit  m  ratione  nuraeri 
687^  ad  numerum  6%\{.  Quo  pa&o  tangens  anguli  CSP.  jam 
erit  ad  tangentem  motus  medii  ut  68  ~  ad  6o~,  &  angulus  CSP 

in 
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in  0<5hntibus,ubi  motus  medius  eft  45  gr.  invenietur  44^.  27'. 1  9": 
qui  fubducTus  de  angulo  motus  medii  45  gr.  relinquit  Variationem 
3  2'.  3 1".  Harc  ita  fe  haberent  fi  Luna,  pergendo  a  Quadratura  ad 
Syzygiam,  defcriberet  angulum  CSA  graduum  tantum  nonaginta. 
Verum  ob  motum  Terrae,  quo  Sol  in  antecedentia  motu  apparente 
transfertur,  Luna,  priufquam  Solem  atTequitur,  defcribit  angulum 
CS  a  angulo  re£to  majorem  in  ratione  revolutionis  Lunaris  Syno- 
dicae  ad  revolutionem  periodicam,  id  eft  in  ratione  29  d.  12  h.  44'. 
ad  27  d.  7  h.  43'.  Et  hoc  pacto  anguli  omnes  circa  centrum  S  di- 
latantur  in  eadem  ratione,  &  Variatio  quae  fecus  elTet  32'.  1 1". 
jam  aucTa  in  eadem  ratione,  fit  3  5.'.  9".  Haec  ab  Aftronomis  con- 
ftituitur  40',  &  ex  recentioribus  Obfervationibus  3  8'.  Halleius 
autem  recentiffime  deprehendit  eiTe  3  8'  in  OcTantibus  verfus  op- 
pofitionem  Solis,  &  3  2'  in  OcTantibus  Solem  verfus.  Unde  me- 
diocris  ejus  magnitudo  erit  35;':  quae  cum  magnitudine  a  nobis  in- 
venta  35'.  9 "  probe  congruit.  Magnitudinem  enim  mediocrem 
computavimus,  neglectis  differentiis,  quae  a  curvatura  Orbis  mag- 
ni,  majorique  Solis  acTione  in  Lunam  falcatam  &  novam  quam  in 
Gibbolam  &  plenam,  oriri  poffint. 

Prop.  XXX.     Prob.  X. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Lum  in  Orbe  circulari. 

Defignet  5  Solem,  TTerram,  <P  Lunam,  NFn  Orbem  Lu- 
nx ,  Np  n  veftigium  Orbis  in  plano  Eclipticae  ■>  N,  n,  Nodos, 
nTNm  lineam  Nodorum  infinite  producTam,  <P  I,  P  i£;  perpen- 
dicula  demiiTa  in  lineas  S  T,  fl^q  j  <Pp  perpendiculum  demiiTum  in 
planum  Eclipticae ;  f^,  9  Quadraturas  Lunae  in  plano  Eclipticae ■& 
p  i^  perpendiculum  in  lineam  j2^q  Quadraturis  intrajacentem.  Et 
vis  Solis  ad  perturbandum  motum  Lunae  ( per  Prop.  XXV. )  du- 
plex  erit,  altera  lineae  2 1 T  vel  2  K^p,  altera  lineae  P I  proportiona- 
lis.    Et  Luna  yi  priore  in  Solem,  pofteriore  in  lineam  6"  Ttrahitur. 

Fffz  Com- 
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Componitur  autem  vis  pofterior  <P  I  ex  viribus  IT&cVT,  qua- 
rum  (P  T  agit  fecundum  planum  orbis  Lunaris,  &  propterea  fitum 
plani  nil  mutat.  Haec  igitur  negligenda  eft.  Vis  autem  IT  cum 
vi  2lTcomponit  vim  totam  5 IT,  quaplanum  Orbis  Lunaris 
perturbatur.  Et  haec  vis  per  Prop.  XXV.  eft  ad  vim  qua  Luna  in 


circulo  circa  Terram  quiefcentem  tempore  fuo  periodico  revolvi 
poffet,  ut  5 IT  ad  Radium  circuli  multiplicatum  per  numerum 
178, 71$,  five  ut  JTad  Radium  multiplicatum  per  50, 57?.  Cx- 
terum  in  hoc  calculo  &.  eo  omni  qui  fequitur,  confidero  lineas  om- 
nes  a  Luna  ad  Solem  ductas  tanquam  parallelas  lineae  cpx  a  Terra 
ad  Solem  ducitur,  propterea  quod  inclinatio  tantum  fere  minuit 
effectus  omnes  in  aliquibus  cafibus,  quantum  auget  in  aliis  ;  &  No- 
dorum  motus  mediocres  quaerimus,  negle&is  iftiufmodi  minutiis, 
qux  cakulum  nimis  impeditum  redderent. 

De- 
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Defignet  jam  <P  Marcum,  quem  Luna  dato  tempore  quam  mi- 
nimo  deicribit,  &c  ML  lineolam  quam  Luna,  impellente  vi  prae- 
fata  i  IT,  eodem  tempore  deicribere  poifet.  Jungantur  P  L,  MP, 
&c  producantur  cx  ad  m  &c  /,ubi  fecent  planum  Eclipticae;  inque  Tm 
demittatur  perpendiculum  P  H  Et  quoniam  M  L  parallela  eft  ipfi 
ST,  d  ml  parallela  fit  ipfi  ML,  erit  ml  in  plano  Eclipticae,  &c 
contra.  Ergo  m  l,  cum  fit  in  plano  Eclipticae,  parallela  erit  ipfi 
ML,  &c  fimilia  erunt  triangula  L  MP,  Lmp.  Jam  cum .M(P.m 
fit  in  plano  Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  P  movebatur,  incidet  pun- 
Ctum  m  in  lineam  Nn  per  Orbis  illius  Nodos  N,  «,  du&am,.  Et 
quoniam  vis  qua  lineola  L  M"generatur,  fi  tota  fimul  &c  femel  in 
loco  P  imprefla  eflet,  efficeret  ut  Luna  moveretur  in.  arcu,  cujus 
Chorda  eflet  L  P,  atque  adeo  transferret  Lunam  de  plano  M P  m  T 
in planum LP IT;  motus Nodorum  a  vi  illa  genitus  asqualis  erit 
angulo  m  Tl.  Eft  autem  m  l  ad  m  P  ut  M  L  ad  MP,  adeoque  cum 
MP  ob  datum  tempus  data  fit,  eft  m  l  ut  rectangulum  ML  x 
m  *P,  id  eft  ut  rectangulum  iTx  m  P.    Et  angulus  m  Tl^  fi  modo 

angulus  Tm  l  rectus  fit,  eft  ut  ~ ,  &c  propterea  ut      *m  m  id  eft 

(ob  proportionales  Tm  &c  mP,  TP  &cP  H)  ut  ~^ — ,  adeo- 

que  ob  datam  TP,  ut  ITxP  H.  Quod  fi  angulus  Tm  l,  feo 
STN  obliquus  fit,  erit  angulus  mTl  adhuc  minor,  in  rationeSi- 
nus  anguli  5  TN  ad  Radium.  Eft  igitur  velocitas  Nodorum  ut 
IT  x  P  H  &c  Sinus  anguli  5  TN  conjun&im,  five  ut  contentum 
fub  finubus  trium  angulorum  TP I,  <P  TN  &c  S  TN 

Si  anguli  illi,  Nodis  in  Quadraturis  &c  Luna  in  Syzygia  exiften  - 
tibus,  recti  fint,  lineola  m  l  abibit  in  infinitum,  &c  angulus  m  Tl 
evadet  angulo  m  P  l  xqualis.  Hoc  autem  in  cafu,  angulus  m  P  l 
eft  ad  angulum  PTM,  quem  Luna  eodem  tempore  motu  iiio  ap- 
parente  circa  Terram  defcribit  ut  i  ad  50,57;.  Nam  angulus- 
m P  l aequalis  eft  angulo  LPM,  id  eft  angulo  deflexionis  Lunae h. 
recto  tramite,quam  praefata  vis  Solaris  3  JTdato  illo  temporsge- 
nerare.  poflit  ;  &c  angulus  P  TM  aequalis  eft  angulo  deflexionis 

Lunae: 
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Lun£are£to  tramite-,  quem  vis  illa,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  re- 
tinetur,  eodem  tempore  generat.  Et  hx  vires,  uti  fupra  diximus, 
funt  ad  invicem  ut  1  ad  59,575.  Ergo  cum  motus  medius  horari- 
us  Lunas  (relpectu  fixarum)  fit  32'.  56".  27".  1  2i?~,motus  horarius 
Nodi  in  hoc  cafu  erit  3  3".  10".  3  3".  1 1".  Aliis  autem  in  cafibus 
motus  ifte  horarius  erit  ad  33".  10".  33^.  \zv.  ut  contentum  fub 
finibus  angulorum  trium  TP  ^,  PTN,  8c  STN(feu  diftantia- 
rum  Lunse  a  Quadratura,Lunae  a  Nodo  &.  Nodi  a  Sole)  ad  cubum 
Radii.  Et  quoties  fignum  anguli  alicujus  de  affirmativo  in  nega- 
tivum,  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebitmotus  re- 
greffivus  in  progreffivum  &c  progreffivus  in  regreflivum  mutari.  Un- 
de  fit  ut  Nodi  progrediantur  quoties  Luna  inter  Qiiadraturam  al- 
terutram  <Sc  Nodum  Quadraturae  proximum  verfatur.  Aliis  in  ca- 
fibus  regrediuntur,  Sc  per  exceflum  regrelTus  fupra  progrelTum,  fin- 
gulis  menfibus  feruntur  in  antecedentia. 

Corol.  1 .  Hinc  fi  a  dati  arcus  quam  minimi  (P  JMTterminis  $  Sc  M 
ad  lineam  Quadraturas  jungentem  Q^q  demittantur  perpendicula 
<P  ^,  Mkj  eademque  producantur  donec  fecent  lineam  Nodorum 

Nn  in  D  8cd; 
erit  motus  ho- 
rariusNodorum 
utareaMPiU 
Sc  quadratum 
linea: AZ  covl- 
jun&im.  Sunto 
enim  (PiC^H 
&JZpnediai 
tresSinus.Nem- 
pe  fi<C  Sinus 
diftantias  Lunx 
a  Quadratura, 

(PHSinus  diftantk  LunaeaNodo,  Sc  JZ  Sirms  diftantia:  Nodi  a 
Sole:  &  erit  yelocitas Nodi  ut  contentum  Ti^xTHxJZ.  Eft 

autem 
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autem  <P  T  ad  <P  i£  ut  f  M  ad  J£^  adeoque  ob  datas  PTScPM 
eft  i^  *  ipf1  f  *C  proportionalis.  Eft  &  ^  T  ad  <P  2)  ut  A  Z  ad 
<$  H,  Sc  propterea  (P  Hrectangulo  (PDx  AZ  proportionalis,  Sc 
conjun&is  rationibus,  (P  J^x ^Heft  ut  contentum  /^A  xPDx 
AZ,  Sc  (P  i^x  (P  Hx  AZ  ut  ^  x  (P  2)  x  &JPj%  id  eft  ut  area 
<?I>dM,  Sc  AZqu.  conjunetim.  ^E  2). 

Corol.i.  In  data  quavis  Nodorum  pofitione,  motus  horarius 
mediocris  eft  iemiffis  motus  horarii  in  Syzygiis  Lunae,  ideoque  eft 
ad  16".  35'".  i6lv.  3  6\  ut  quadratum  Sinus  diftantiae  Nodorum  a 
Syzygiis  ad  quadratum  Radii,  five  ut  AZ  qu.  ad  ATqu.  Nam  fi 
Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  femicirculum  Qjiq,  fumma 
omnium  arearum  (P  £>  dM,  quo  tempore  Luna  pergit  a  j^ad  M, 
erit  area  ^Md E quae ad circuii  tangentem  Qjl terminatur ;  &  quo 
tempore  Luna  attingit  punctum  n,  fumma  illa  erit  area  tota  EQAn 
quam  linea  (P  T>  deicribit ;  dein  Luna  pergente  ab  n  ad  q,  iinea 
JP  D  cadet  extra  circulum,  Sc  aream  n  q  e  ad  circuli  tangentem  ^  e 
terminatam  delcribetj  quae,  quoniam  Nodi  prius  regrediebantur, 
jam  vero  progrediuntur,  iubduci  debet  de  area  priore,  Sc  cum  jequa- 
lis  fit  areaz  QjiN,  relinquet  femicirculum  NQ^An.  Igitur  fumma 
omnium  arearum  QDdM,  quo  tempore  Luna  femicirculum  de- 
icribit,  eft  area  femicirculi ;  &.  fumma  omnium  quo  tempore  Luna 
circulum  defcribit  eft  area  circuli  totius.     At  area  T  D  d  M,  ubi 
Luna  verfatur  in  Syzygiis,  eft  rectangulum  fub  arcu  I?  MSc  radio 
MT;  Sc  fumma  omnium  huic  aequalium  arearum,  quo  tempore 
Luna  circulum  deicnbit,eft  rectanguium  fub  circumferentia  tota  Sc- 
radio  circuli;  &c  hoc  recftangulum,  cum  fit  asquale  duobus  circulis, 
duplo  majus  eft  quilm  rectanguium  prius.    ProindeNodi,  ea  cum 
velocitate  uniformiter  continuata  quam  habent  in  Syzygiis  Lunari- 
bus,  fpatium  duplo  majus  deicriberent  quamrevera  delcribnnt  i  Sc~ 
propterea  motus  mediocris  quocum,  fi  uniformiter  continuaretur, 
lpatium  a  fe  inasquabili  cum  motu  revera  confectum  deicribere  poi- 
ient,  eft  femiffis  motus  quem  habent  in  Syzygiis  Lunas.  Llnie  cum  ■> 
motus  horarius  maximus,  fi  Nodi  in  Quadraturis  veriantur,  fit- 
33".   \o".   33  .  \i ",  motus  mediocris  hoiarius  in  hoc  cafu  erit- 

\6 "». 
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16".  35"'.  \6\  }6\  Et  cum  motus  horarius  Nodorum  femper  fit 
ut  AZ  qu.  &  area  (P  £>  d  M  conjunctim,  &  propterea  motus  ho- 
rarius  Nodorum  in  Syzygiis  Lunae  ut  AZau.&c  area  $  T)d  Afcon- 
junctim,  id  eft  (ob  datam  aream  (P  D  d  M  in  Syzygiis  defcriptam) 
ut  AZqu.  erit  etiam  motus  mediocris  ut  AZqu.  atque  adeo  hic  mo- 
tus,  ubi  Nodi  extra  Quadraturas  verfantur,  erit  ad  1 6".  3  5"'.  1  &\ 
l6\  ut  AZc[u,  ad  ATqu.  Q^E.  D. 

Prop.XXXI.     Prob.XI. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  hundt  in  Orhe  Elliptico. 

Defignet  dfmaq  Ellipfim,  axe  majore  Qj\^  minore  a  b  de- 
fcriptam,  Qji  <{  cireulum  circiimfcriptum,  jTTerram  in  utriufque 


centro  communi,  S  Solem,  p  Lunam  in  Ellipfi  moventem,  Scpm 
arcum  quem  data  temporis  particula  quam  minima  defcribit,  N&c  n 

Kodos 


C  449  ] 
Nodos  linea  Nn  junctos,  p  J^Sc  m  k  perpendicuk  in  axem  Q^q  de- 
mifla  Sc  hinc  inde  producta,  donec  occurrant  circulo  in  <P  Sc  M,  Sc 
lineae  Nodorum  in  D  Sc  d.  Et  fi  Luna,  radio  ad  Terram  duclo, 
aream  defcribat  tempori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in  El- 
lipfi  ut  area  p  I\J{.  m.  N 

Nam  fi  TF  tangat  circulum  in  <P,  Sc  produ&aoccurrat  TN^in 
F,  Sc  />/  tangat  Ellipfin  in  p  Sc  produ&a  occurrat  eidem  TN  in 
f,  conveniant  autem  hx  Tangentes  in  axe  T^ad  Xi  &c  fi  ML  de- 
fignet  fpatium  quod  Luna  in  circulo  revolvens,  interea  dum  defcri- 
feit  arcum  '?M,  urgente  &  impellente  vi  praedicta  3  IT,  motu 
tranfverfo  defcribere  poffet,  Sc  m  l  defignet  fpatium  quod  Luna  in 
Ellip.fi  revolvens  eodem  tempore,  urgente  etiam  vi  3  7T,  defcri- 
bere  poflet ;  &.  producantur  LT  Sc  lp  donec  occurrant  plano  Ec- 
lipticae  m  G  Sc  g ;  Sc  jungantur  FG  Sc  f'g,  quarum  FG  producta 
fecet  f  'f\  pg  Sc  TQjm  c,  e  Sc  ^refpe&ive,  Sc  fg  producla  fecet 
T^in  r :  Quoniam  vis  5 1T  feu  3  <P i^  in  circulo  eft  ad  vim  ylT 
feu  3  pl^in  Ellipfi,  ut  (P  E^  ad  ^T^,  feu  JTad  ^T,-  erit  fpatium 
ML  vi  priore genitum,  ad  fpatium  ml  vi  pofteriore  genitum,  ut 

<P TCad  /» i^>  id  eft  ot>  fimiles  %uras  V  rKp  &  FT^c,  uc  p(K  ad 
c  (^.  Eft  autem  ML  ad  FG  (ob  fimilia  triangula  <P  L  M,  PGF)  ut 
<P  L  ad  <P  G,  hoc  eft  (ob  parallelas  Lk,p\,G  ^)  uc  /> /  ad  />  ?, 
id  eft  (ob  fimilia  triangula  plm,  cpe)  ut  hn  ?.d  cc;  Sc  invejse 
ut  LMeft  ad  /m,  feu  F(^ad  c^,  ita  eft  F  G  ad  cc.  Ec  prop- 
terea  fi  fg  eftet  ad  c  e  ut  fl  ad  c  I,  id  eft  ut  fr  ad  c  <2f ,  (  hoc  eft 
ut  /r  ad  F^&  F(2^ad  c  (Z(  conjunftim,  id  eft  ut  /  Tad  FT '& 
FG  ad  c  e  conjunctim, )  quoniam  ratio  FG  ad  c  e  utrinque  abla- 
ta  relinquic  rationes/g-  ad  FG  ScfTad  FT,  forec  fg  ad  FG  uc 
/Tad  FT;  propcerea  quod  anguli,  quos  FG  Sc  fg  iubcenderent 
ad  Terram  T,  aequarentur  incer  fe.  Sed  anguli  illi  (  per  ea  quar  in 
praxedenre  Propofitione  expofuimus )  func  mocus  Nodorum,  quo 
tempore  Luna  in  circulo  arcum  <P  M,  in  Ellipfi  arcurn  p  m  percur- 
ric :  8c  propcerea  motus  Nodorum  in  Circulo  &  Elirpfi  arquarentur 
inter  fe.    Harc  ita  fe  haberent,  fi  modo  fg  efiec  ad  ce  ui  f  Tad  c  1! 

GE§  id 
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id  eft  fi  fg  aequalis  etTet  ce^  .  Verum  ob  fimilia  triangula  fg  p, 

c  e  p,  eft  fg  ad  c  e  ut  fp  ad  c  p  i  ideoque /^  xqualis  eft  ^7—,  & 
propterea  angulus,  quem  /g  revera  fubtendit,  eft  ad  angulum  pri- 
brefri,  quem  FG  fubtendit,  hoc  eft  motus  Nodorum  in  Ellipfi  ad 

motum  Nodorum  in  Circulo,  ut  hxcfg  feu  %yff%  ad  priorem/^ 

feu  - '  y  r,  id  eft  ut  //» x  c  Tad  c/>  x/I,  feu//>  ad  fY8c  c  Tad  c/> ; 

hoc  eft,  fi  pb  ipfi  TNparallela  occurrat  F1?  in  &,  ut  Fb  ad  Fl 
&  F2" ad  FP ;  hoc  eft  ut  Fb  ad  F(P  feu  X>p  ad  D  f;  adeoque  ut 
area  Dpmd  ad  aream  D  ?  m  ^.  Et  propterea,  cum  area pofterior 
pioportionalis  fit  motui  Nodorum  in  Circulo,  erit  area  prior  pro- 
portionalis  motui  Nodorum  in  Ellipfi.  Q^  E.  D. 

Corol.  Igitur  cum,  in  data  Nodorum  pofitione,  fumma*omnium 
arearum/>  T> d m,  quo  tempore  Luna  pergit  a  Quadratura  ad  locum 
quemvis  m,  fit  area  mp^Ed,  cpx  ad  Ellipfeos  Tangentem  Qji 
terminatur  t  &c  fumma  omnium  arearum  illarum,  in  revolutione 
integra,  fit  area  Ellipfeos  totius :  motus  mediocris  Nodorum  in 
Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  incirculo,  ut  Ellipfis 
ad  circulum,  id  eft  utT^  ad  T ' A,  feu  68,-^  ad  6p~2.  Et  propterea, 
eum  motus  mediocris  horarius  Nodorum  incirculo  fit  ad  1 6".  3  5'". 
%6l\  3 6".  ut  AZcpu.  ad  JTqu.  fi  capiatur  angulus  1 6".  2  \".  2iv.  2  6V. 
ad  angulum  16".  35'".  \6\26\  ut  6%^2  ad  6y"2,  erit  motus  me- 
diocris  horarius  Nodorumin  Ellipfiad  16".  21  ".  2iv.  i6\  ut  JZq. 
ad  JTi[. ;  hoc  eft  ut  quadratum  Sinus  diftantiae  Nodi  a  Sole  ad 
Giiadratnni  Radii. 

Casrerum  Luna,  radio  ad  Terram  ducto,  aream  velocius  defcri- 
bir.  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis,  &  eo  nomine  tempus  in  Sy- 
zygiis  contrahitur,  in  Quadraturis  producitur ;  &  una  cum  tem- 
pore  motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo- 
mentum  area:  in  Quadraturis  Luna^  ad  ejus  momentum  in  Syzygiis 
ut  1 097  3  ad  1 1 0.7  3  ;  &  propterea  momentum  mediocre  in  Oclan- 
tibus  eft  ad  exceffum  in  Syzygiis,  defectumque  in  Qiiadraturis,  ut 
numerorum  femifumma  11023  a^  eorundem  femidirrerentiam  50. 

Unde 
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Unde  cum  tempus  Lunas  in  fingulis  Orbis  particulis  arqualibus  fit 
reciproce  ut  ipfius  velocitas,  eric  tempus  mediocre  in  O&antibus  ad 
exceiTum  temporis  in  Quadrantibus,  ac  defectum  in  Syzygiis,  ab 
hac  caufa  oriundum,  ut  1 1023  ad  50  cjuam  proxime.  Pergendo 
autem  a  Quadraturis  ad  Syzygias,  invenio  cjuod  excefTus  momento- 
rum  areas  in  locis  fingulis,  iupra  momentum  minimum  ih  Quadra- 
turis,  fit  ut  quadratum  Sinus  diftantia;  Lunae  a  Quadrantibus  quam 
proxime ;  &c  propterea  differentia  inter  momentum  in  loco  quo- 
cunque  &c  momentum  mediocre  in  O&antibus,  eft  ut  differentia  in- 
ter  quadratum  Sirrus  diftantia?  Lunae  a  Quadraturis  &c  quadratum  Si- 
nusgraduum  45,  ieu  femifTem  <juadrati  Radii ;  &c  incrementum 
temporis  in  locis  fingulis  inter  O&antes  &c  Quadraturas,  &c  decre- 
mentum  ejus  inter  06tantes  &c  Syzygias  efl  in  eadem  ratione.  Mo- 
tus  autem  Nodorum,  quo  tempore  Luna  percurrit  fingulas  Orbis 
particulas  aequales,  acceleratur  vel  retardatur  in  duplicata  ratione 
temporis.  Eft  enim  motus  ifte,  dum  Luna  percurrit  T  M,  ( casteris 
paribus )  ut  ML,  &c  ML  eft  in  duplicata  ratione  temporis.  Qua- 
remotus  Nodorum  in  Syzygiis,  eo  tempore  confectus  qno  Luna 
datas  Orbis  particulas  percurrit,  diminuitur  in  dupiicata  ratione 
numeri  1 1073  ad  numemm  l 1013  ;  eftque  decrementum  ad  mo- 
tum  reliquum  ut  looad  10073,  a<^  motLim  vero  totum  ut  100 
ad  1 1 07  3  quam  proxime.  Decrementum  autem  ia  locis  inter 
Octantes  &c  Syzygias,  &c  incrementum  in  locis  inter  Octantes  &c 
Quadraturas,  eft  quam  proxime  ad  hoc  decrementum,  utmotusto- 
tus  in  locis  iilis  ad  motum  totum  in  Syzygiis  &c  differentia  inter 
quadratum  Sinus  diftantiae  Lunar  a  Quadratura  &c  femilTem  quadrati 
Radii  ad  femifTem  quadrati  Radii,  conjunctim.  Unde  fi  Nodi  in 
Quadraturis  verfentur,  &c  capiantur  loca  duo  xqualiter  ab  Octante 
hinc  inde  diftantia,  &c  alia  duo  a  Syzygia  &c  Quadratura  iifdem  in- 
tervallis  diftantia,  deque  decrementis  motuum  in  locis  duabus  inter 
Syzygiam  &c  Octantem,  fubducantur  incrementa  motuum  in  locis 
reiiquis  duobus,  cpx  funt  inter  Octantern  &c  Quadraturam ;  decre- 
mentum  reliquum  «equale  erit  decremento  in  Syzygia  :  uti  ratio- 

Ggg  2  nem 
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nem  ineunti  facile  conftabit.  Proindeque  decrementum  mediocre, 
quod  de  Nodorum  motu  mediocri  fuBduci  debet,  eft  pars  quarta 
decrementi  in  Syzygia.  Motus  totus  horarius  Nodorum  in  Syzy- 
giis  ( ubi  Luna  radio  ad  Terram  ducto  aream  tempori  proportio- 
nalem  deicribere  fupponebatur )  erat  ii".  42'".  <j".  \z\  Et  decre- 
mentum  motus  Nodorum,  quo  tempore  Luna  jam  velocior  de- 
fcribit  idem  ipatium,  diximus  elTe  ad  hunc  motum  ut  100  ad 
11073,-  ^eoque  decrementum  illud  eft  17'".  45 iv.  iov,  cujus 
pars  quarta  4'".  25*  48,  motui  horario  mediocri  fuperius  invento- 
16".  1  \".  2,v.  26'.  fubdufta,  relinquit  16".  16'".  i&\ 48".  motum 
mediocrem  horarium  correctum. 

Si  Nodi  veriantur  extra  Quadraturas,  &  ipectentur  loca  bina  a 
Syzygiis  hinc  inde  «equaliter  diftantia ;  fumma  motuum.Nodorum, 
ubi  Luna  verfatur  in  his  locis,  erit  ad  fummam  motuum,  ubi  Lu- 
na  iniiidem  locis  &  Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  ut  AZ '  qu. 
ad  ATqu.  Et  decrementa  motuum,  a1  caufis  jam  expofitis  oriunda, 
erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reliqui  erunt  ad 
invicem  ut  AZqu.  ad  ATqu.  &  motus  mediocres  ut  motus  reli- 
qui.  Eft  itaque  motus  mediocris  horarius  correctus,  in  dato  quo- 
cunque Nodorum  fitu, ad  1 6".  1 6'".  3  6'\  48".  ut  AZqu.  ad  ATqu.  j 
id'  elt  ut  quadratum  Sinus  diftantias  Nodorum  a  Syzygiis  ad  qua.- 
cfratum  RadiL 

Prop.  XXXII.     Prob.  XIT. 

Ihvenire  motum  medium  ISlodorum  hundt. 

Motus  medius  annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum- 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  N",  &.  fingulis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem,  ut  non  obftante 
motu  fuo  proprio„datum  iemper  fervet  iitum  ad  Stellas  Fixas.  In? 
tel•ea:ver6Solem.5,,  per  motum  Terrae,  progredi  a  Nodo,  &.  cur- 
ium  annuum  apparentem.  uniformiter  complere.  Sit  autem,  Aa. 
atcus  darus  quam  minimus,  quem  redtaTvS  ad  Solem  femper  du£ta, 

inter- 
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interfe&ione  fua  &  circuli  NJ  n,  dato  tempore  cjuam  minimo  de- 
fcribit :  &  motus  horarius  mediocris  (per  jam  oftenfa)  erit  ut  JZq. 
id  efl  (ob  proportionales  JZ,  ZI)  ut  rectangulum  fub  AZ  &c 
ZTj  hoc  eft  ut  area  JZIa.  Et  fiimma  omnium  horariorum  mo-. 
tuum  mediocri- 
um  ab  initio,  ut 
fummaomnium 
arearum  alZJ, 
id  eft  ut  area 
N  A  Z.  Eft 
autem  maxima 
JZIa  aequalis 
rectangulo  fiib 
arcu  Ja  8c  ra- 
dio  circuli  5  & 
propterea  fum- 
ma  omnium  re- 

ctangulorum  in  circulb  toto  ad  fummam  totidem  maximorum^ 
ut  area  circuli  totius  ad  rectangulum  fub  circumferentia  tota  Sc  ra^ 
dio ;  id  eft  ut  1  ad  2.  Motus  autem  horarius,  rectangulo  maximo 
refpondens,  erat  \6".  \6".  ^&\  48".  Et  hic  motus,  anno  toto  fiV 
dereo  dierum  365.  6  hor.  o  min.  fit  2,0  gr.  3  8'.  5".  50".  Ideoque  hu- 
jus  dimidium  ^ogr.  49'.  i".  49"'^  eft  moius  medius  Nodorum 
circulo  toti  refpondens.  Et  motus  Nodorum,  quo  tempore  SoL 
pergit  ab  Nad^,  eft  ad  \ogr.  49'.  2".  40"'^  ut  area  NJZ.zd  cir- 
culum  totum. 

>  Haec  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  qcod  Nodus  horis  fingulis  in-; 
Iocnm  priorem  retrahitur,  fic  ut  Sol  anno  toto  completo  ad  No- 
dum  eundem  redeat  a  cjuo  fub  initio  digreffus  fuerat.  Verum  pec 
motumNodi  fit  ut  Sol  ckius  ad  Nodum  revertatur,  Sc  compiu 
tanda  jam  eft  abbreviatio  temporis.  Cum  Sol  anno  toto  conficiat. 
360  gradus,  &  Nodus  motu  maxiino  eodera  tempore  conficeret. 
■2,0 gr.  38'.  5".  3 o"'feu 30,6:549  gradusj  &  moms  mediocris.Nodi. 


i.a. 
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in  loco  quovis  N  fit  ad  ipfius  motum  mediocrem  in  Quadraturis 
fuis,  ut  AZq.  ad  ATq.  erit  motus  Solis  ad  motum  Nodi  in  N,ut 
^6oATq.a.d  39,6349  AZq. ;  id  eft  ut  9,0819031  ATq.  ad  AZq. 
tlnde  fi  circuli  totius  circumferentia  NAn  dividatur  in  particulas 
xquales  Aa,  tempus  quo  Sol  percurrat  particulam  Aa,  u  circulus 
quiefceret,  erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  particulam,  fi  cir- 
culus  una  cum  Nodis  circa  centrum  T  revolvatur ,  reciproce  ut 
9,0829032  ATq.  ad  9,0829032  ATq.  -f-  AZq.  Nam  tempus  eft 
reciproce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur,  &  hazc  velocitas  eft 
iumma  velocitatum  Solis  &  Nodi.  Igitur  fi  tempus,  quo  Sol  abf- 
que  motu  Nodi  percurreret  zscumNA,  exponatur  per  Sectorem 
NTA,  &  particula  temporis  cjuo  percurreret  arcum  quam  mini- 
mum  Aa,  exponatur  per  Sectoris  particulam  A1 a;  &  ( perpendi- 
culo  a  Tin  Nn  demiflo)  fi  in  JiTcapiatur  dZ,  ejus  longitudinis 
ut  fit  rectangulum  dZ  in  ZYzd  Sectoris  particulam^Ta  ut  AZq. 
ad  9,0829032  ATq.  -\-  AZq.  id  eft  ut  fitdZad  \AZut  ATq.  ad 
9,0829032  ATq.  -]-  AZq.j  rectangulum  dZ'm  Zl  defignabit 
decrementum  temporis  ex  motu  Nodi  oriundum,  tempore  toto 
quo  arcus  d  a  percurritur.  Et  fi  punctum  d  tangit  curvam  Nd  G  n, 
area  curvilinea  NdZ cnt  decrementum  totum,'  quo  tempore  ar- 
cus  totus  NA  percurritur  -y  &  propterea  exceffus  Sectoris  N^Tfu- 
pra  aream  NdZ  erit  tempus  illud  totum.  Et  quoniam  motus 
Nodi  tempore  minore  minor  eft  in  ratione  temporis,  debebit  etiam 
area  A  a  TZ  -Jiminui  in  eadem  ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in 
AZ  longitudo  e  Z,  quar  fit  ad  longitudinem  JZ  ut  AZq.  ad 
9,0829031  ATq.  -\-  AZq.  Sic  enim  rectangulum  eZin  Zftnt 
ad  aream  AZTa  ut  decrementum  temporis,  quo  arcus^d  percur- 
ritur,  ad  tempus  totum,  quo  percurreretur  fi  Nodus  quiefceret : 
Et  propterea  re&angulum  illud  refpondebit  decremento  motusNo-. 
di.  Et  fi  punctum  e  tangat  curvam  Ne  Fny  area  tota  Ne  Z,  qu*e 
iumma  eft  omnium  decrementorum,  reipondebit  decremento  toti, 
c|uo  tempore  arcus  A N percurritur  ;  &,  area  reliqua  NAe  reipon- 
debit  motui  reliquo,  qui  verus  eft  Nodi  motus  quo  tempore  arcus 

totus 
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totus  NA,  per  Solis  8c  Nodi  conjun&os  motus,  percurritur.  Jam 
vero  fi  circuli  radius  ^Tponatur  1,  erit  area  femicirculi  1,570796; 
&  area  figurae  Ne  Fn  T,  per  methodum  Serierum  infinitarum  quse- 
fita,  prodibit  o,r  188478.  Motus  autem  qui  refpondet  circulo  toti 
erat  19^.40'.  2 ".  49'"^  &  propterea  motus,  qui  figuraz  N eFnT 
duplicatac  refpondet,  eft  \  gr.  i^.^y".  5  1 '"-.  Qui  de  motupri- 
ore  fubdu<5r,us relinquit  1  %gr.  1 9'.  4".  5 8".  motum  totum Nodiin- 
ter  fui  ipfius  Conjun&iones  cum  Sole ;  &  hic  motus  de  Solis  motu 
annuo  graduum  360  fubdu&us,  relinquit  341  gr.  40'.  55".  2"V 
motum  Solis  inter  eafdem  Conjunctiones.  Ifte  auteni  motus  eft 
ad  motum  annuum  3  60  gr.  ut  Nodi  motus  jam  inventus  1  8  gr. 
19.4".  58".  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterea  erit  \^gr. 
1 8 .  o".  2  2'".  Hic  eft  motus  medius  Nodorum  in  anno  fidereo, 
Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  eft  1 9  gr.  1 6. 31'.  1 '".  Dififeren- 
tia  minor  eft  parte  quadringentefima  motus  totius,  &  ab  Orbis 
Lunaris  Excentricitate  &.  Inclinatione  ad  planum  Eclipticae  oriri 
videtur.  Per  Excentricitatem  Orbis  motus  Nodorum  nimis  acce- 
leratur,  &  per  ejus  Inclinationem  vici/fim  retardatur  aliquantulum^ 
&  ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

Prop.  XXXIII.     Prob.  XIII. 

Livenire  motum  verum  Nodorum  Lun&. 

In  tempore  quod  eft  ut  area  NTA  —  NdZ,  ( in  Fig.  pwced.) 
motus  ifte  eft  ut  area  NAe  Ny  &  inde  datur.  Verum  ob  nimi- 
am  calculi  difficultatem  ,  praftat  fequentem  Problematis  con- 
ftructionem  adhibere.  Centro  Cy  intervallo  quovis  C  D,  defcriba- 
tur  circulus  <B  E  FD.  Producatur  DCad  J,  urfit^Sad  AC  ut 
motus  medius  ad  femifiem  motus  veri  mediocris,  ubi  Nodi  funt 
in  Quadraturis :  ( id  eft  ut  ig.gf.  1  8'.  o".  22.'".  ad  i<?gr.  49'.  2', 
49 "'{ ,  atque  adeo  B  C  ad,  AC  ut  motuum  differentia  ogr,  3  1'.  2 ">. 
if'%  ad  motum  fiiperiorem  19^.49'.  2 '.  49"  j,  hoceft,  ut  u 

ad 
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ad  3  8^ )  dein  per  pun&um  D  ducatur  infinita  G^,  quae  tangat  cir- 
culum  in  D ;  &  fi  capiatur  angulus  !B  C£  vel  !B  Ci7  a»qualis  femifli 

diftantiae  Solis  a 
loco  Nodi,  per 
motum  medium 
invento;&aga- 
tur  AE  vel  AF 
fecans  perpendi- 
culum  DGinG; 
6c  capiatur  an- 
gulus  qui  fit  ad 
motum     Nodi 

intcr  ipfius  Syzygias  (id  eft  ad  pgr.  io'.  40". )  ut  tangens  DG  ad 
circuli  <BED  circumferentiam  totam,  atque  angulus  ifte  ad  motum 
medium  Nodorum  addatur ;  habebitur  eorum  motus  verus.  Nam 
motus  verus  fic  inventus  congruet  quam  proxime  cum  motu  vero 
<jui  prodit  exponendo  tempus  per  aream  NTA  —  NdZ,  -&c  mo- 
cum  Nodi  per  aream  NAeN;  ut  rem  perpendenti  conftabit.  Haec 
eft  azquatio  annua  motus  Nodorum.  Eft  &  aequatio  menftrua,*  fed 
quae  ad  inventionem  Latitudinis  Lunae  minime  neceffaria  eft.  Nam 
cum  Variatio  inclinationis  Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae  du- 
plici  inarqualitati  obnoxia  fit,  alteri  annuae,  alteri  autem  menftrua; ; 
hujus  menftrua  inaequalitas  &  «equatio  menftrua  Nodorum  ita  ie 
mutuo  contemperant  &  corrigunt,  ut  amb$  in  determinanda  Lati- 
tudine  Lunar  negligi  poflint. 

CoroL  Ex  hac  &  pnecedente  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in 
Syzygiis  fuis  quiefcunt,  in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu 
horano  16".  18"'.  4i'vj-  Et  quod  aequatio  motus  Nodorum  in 
O&antibus  fit  1  gr.  3  o'.  Quae  omnia  cum  Phamomenis  cceleftibus 
probe  quadrant. 


Prop. 
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Prop.XXXlV.    Prob.XlV. 

Invenire  Variationem  borariam  inclinatioms  Orbis  Lunaris  ad 
planum  Ecliptic*. 

Defignent  A  8c  a  Syzygias  ;  Q^8c  q  Quadraturas ;  N  &  n  No- 
dos ;  'P  locum  Lunae  in  Orbe  fuo i  p  veftigium  loci  illius  in  pla- 
no  Eclipticae,  8cmTl  motum  momentaneum  Nodorum  ut  fupra. 
Et  11  ad  lineam  Tm  demittatur  perpendiculum  <PG,  jungatur  pG, 


8c  producatur  ea  donec  occurrat  T  /  in  gt  8c  jungatur  etiam  (P  g  '• 
erit  angulus  <PGp  inclinatio  orbis  Lunaris  ad  planum  Ecliptica?,  ubi 
Luna  verfatur  in  P;  Sc  angulus  Tgp  inclinatio  ejufdem  poft  mo- 
mentum  temporis  completum,  adeoque  angulus  GPg  Variatio 

Hhh 
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momentanea  inclinationis.  Eft  autem  hic  angulus  G  &g  ad  an- 
gultim  G  Tg  ut  TG  ad  <P  G  &  (P  j?  ad  (P  G  conjun&im.  Et  prop- 
terea  fi  pro  momento  temporis  fubftituatur  hora ;  cum  angulus 
G  Tg  (  per  Prop.  XXX.)  fit  ad  angulum  33".  1  o"'.  3  3 ".  ut  ITx 
TGxAZad  ATcuh.  erit  angulus 6 ^Pg  ( feu  inclinationis  horaria 

Yariatio  )  ad  ansulum  22''  lo  '•  ??■*•  ut  ITxJZxTGx  tE  aa* 
AT cuk  (kE  I. 

Ha?c  ita  fe  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  circulari 
uniformitcr  gyratur.  Quod  fi  orbis  ille  Ellipticus  fit,  motus  mc- 
tiiocris  Nodomm  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem  majo- 
rem ;  uti  fupra  expofitum  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur.eti- 
am  Sinus  IT.  Inclinationis  autem  Variatio  tantum  augebitur  per 
decrementum  Sinus  IT,  quantum  diminuitur  per  decrementum 
motus  Nodorum ;  &c  propterea  idem  manebit  atque  prius. 

Corol.  1.  Si  ad  N"w  erigatur  perpendiculum  TF,  fitque  ^  Mmo- 
tus  horarius  Luna?  m  plano  Eclipticas ;  &c  perpendicula  p  ^,  M k 
in  ^JTderaiiTa  &c  utrinque  produ&a  occurrant  TF  inH&c  b  : 
eriti^ad  Mpm  pl^ku  IT  ad  JT,  &c  TZadJTutTGad 

Hp;  ideoque  iTxTG  aequale  — X"^r^ — ?  hoc  eft  aequale  areae 
Hp  Mh  ductae.  in  rationem  -+r  :  &c  propterea  inclinationis  Varia- 

tio  horaria  ad  3  3'.  1  q".  3  3 v.  ut  Hp  Mh  du&a  in  AZx  ~  x  £| 
ad  ATcuh. 

Corol.  2.  Ideoque  ii  Terra  &c  Nodi  fingulis  horis  completis  re- 
traherentur  a  locis  fuis  novis,  dc  in  loca  priora  in  inftanti  femper 
reducerentur,  ut  fitus  eorum,  per  menfem  integrum  periodicum, 
datus  maneret  5  tota  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius  fo- 
'  ret  ad  33".  1  o.".  3  3/,  ut  aggregatum  omnium  arearum  HpMb, 
m  revolutione  puncti  p  genetarum,  &c  fub  figtiis  propriis  Jje  &c  _ 

conjunctarum,  duttum  in-  AZx TZx  ^| ,  ad  Mp  x  ATcuh.  id 

eft  ut  circulus  totus  f2^A % 4, du&us in  AZxTZx f£  ad Mp xAT 

cuK 
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cub.  hoc  eft  ut  circumferentia  Qji  q  a  du&a  in  JZx  TZxj^  ad 

2  Mp  x  GP  Tquad. 

Corol.  3 .  Proinde  in  dato  Nodorum  fitu,  Variatio  mediocris  ho - 
raria,  ex  qua  per  menfem  uniformiter  continuata  Variatio  illa 
menftrua  generari  poflet,  eft  ad  33".  10"'.  33'".  ut  JZxTZx 

^J  ad  %jTq.  id  eft  (cum  <Pp  ilt  ad  (P G  ut  Sinus  Inclinationis  pne- 

diCte  ad  Radium,  &  AZ^Z  &  ad  ^TuLimus  duplicati  anguli 

ATn  adRadium)  ut  inclinationis  ejufdem  Sinus  ductusin  Sinum 
duplicatae  diftantias  Nodorum  a  Sole,  ad  quadruplum  quadratum 
Radii. 

Corol.4.  Quoniam  inclinationis  horaria  Variatio,  ubi  Nodi  in 
Quadraturis  veriantur,  eft  ( per  Propofitionem  fuperiorem )  adan- 

gulum  33".  10".  ^f.utlTxJZxTGx  ^adJTcuh.  id  eft  ut 
ITxTG  x  ZJ  ad  ATi  hoc  eft  ut  Sinus  duplicatas  diftantix  Lunar 

AT  PG 

a  Quadraturis  ductus  in  ^q  a^  radium  duplicatum :  fumma  omni- 
um  Variationum  horariarum,  quo  tempore  Luna  in  hoc  fitu  No- 
dorum  traniit  a  Quadratura  ad  Syzygiam,  ( id  eft  fpatio  horarum 
177D  tiK  ac^  fammam  totidem  angulorum  33".  1  o".  3  3 iv.  feu 
5878'j,  ut  fumma  omnium  finuum  duplicata:  diftantis  Luna^a 

Quadraturis  ducta  in  y^  ad  fummam  totidem  diametrorum  ,•  hoc 

eft  ut  diameter  ducta  in  pg,"ad  circumferentiam ;  id  eft  fi inclinatio 

fic  jgr.  2',  ut7x^ad  2,2,  feu  279  ad  10000.  Proindeque 
Vanatio  tota,  ex  fumma  omnium  horariarum  Variationum  tem- 
pore  praedicto  conflata,  eft  1 64",  fcu  1.  44". 
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Prop.  XXXV.     Prob.  XV. 

T>ato  tempore  invenlre.  Inclinationejf  Orbis  J.unaris  adplanum  Ecliptic*. 

Sic  AD  Sinus  incliriationis  maximae,  Sc  AB  Sinus  Inclinationis 
minimae.    Bifecetur  B  D  in  C,  &  centro  C,  intervallo  S  C,  defcri- 

batur  Circulus 
SGD..  In  AC 
capiatur  CE  in 
ea  ratione  ad  £*8 
quam  EB  habet 
adiS.Ji.Etfi 
dato       tempore 

conftituatur  angulus  A  E  G  aequalis  duplicatx  diftantiae  Nodorum 
i  Quadraturis,  &  ad  JD  demittatur  perpendiculum  GH:  erit 
^  H  Sinus  inclinationis  quaefitae. 

Nara.GH^.  xquale  eft  GHq. -j-  H£f  =  ®H2)  -f  3Sgi. 
\=HBD  -\-HEq.-BHq.  =  HBD  +  BEq.-  iSHx 
BE  =  BEq.+  1EC  xB  H  =  iECx  AB  +  iECxB  H  =  iEC 
xAH.  Ideoque  cum  2£  C  detur,  z&GEq.  utA H.  Defignet  jam 
AEg  diftantiam  Nodorum  a  Quadraturis  poft  datum  aliquod 
momentum  temporis  completum,  Sc  arcus  Gg,  cb  datum  angu> 
lum  G  Eg3  erk  ut  diftantia  G  E.  Eft  autem  Hh  ad  Gg  ut  GHad 
6  C,  &  propterea  Hh  eft  ut  contentum  GHx  Gg  feu  G  H x  G £; 

C  T-f  C  TT 

id  eft  ut  pg  x  G  E  qu.  feu  ^—  x  /^H,  id  eft  ut  AH  Sc  finus  an. 

guli  ^£G  conjun&im.  Igitur  fi  AH\n  cafu  aliquo  fit  Sinus  in- 
clinationis,  augebitur  ea  iiidem  incrementis  cum  finu  inclinationis, 
per  Corol.3.  Propofitionis  fuperioris,  Sc  propterea  finui  illi  aequalis 
iemper  manebic.  Sed  AH  ubi  punctum  G  incidit  in  punctum  al- 
teyutrum  B  vel  D  huic  Sinui  asqualis  eft,  Sc  propterea  eidem  fem- 
per  tequalis  manet.  ^  E.  D. 

la 
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In  hac  demonftratione  fuppofui  angulum  <BEG,  qui  diftantia 
eft  Nodorum  a  Qiiadraturis,  uniformiter  augerii '  Nam  omnes  in- 
aequalitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Concipe  jam  angulum 
BEG  redtumeffe,  &  Gg  effe  augmentum  horarium  diftantiae 
Nodorum  &.  Soiis  ab  invicem ;  &  inclinationis  Variatio  horaria 
(per  Corol.  |.  Prop.  noviflima;)  eritad  3  3".  10"'.  331 '.  ut  conten- 
tum  fub  inclinationis  Sinu  AH&c  Sinu  anguli  re<Sti  B  EG,  qui  eft 
duplicata  diftantia  Nodorum  a  Sole,  ad  quadruplum  quadratum 
Radii;  id  eftut  mediocris  inciinationis  Sinus  AHa.6  radmnrqu.i- 
draplicatum  j  hoc  eft  (  cum  inclinatio  illa  mediocris  Ilt  quafi  5  g>\ 
8'^)  ut  ejusSinus  806  ad  radium  quadruplicatum  40000,  five  ut 
224  ad  10000.  Eft  autem  Variatio  tota,  Sinuum  differentia? 
B  D  refpondens,  ad  variationem  illam  horariam  u*  diameter  'B  D 
adarcum.G^,-  id  eft  ut  diameter  ,SD  ad  lemicircumferentiam. 
BGD  3c  tempus  horarum  2080,  quo  Nadus  pergit  aQuadraturis 
ad  Syzygias,  adhoram  unam  conjimclim ;  hoc  eft  ut  7  ad  11  &c 
2080  ad  1.  Quare  il  rationes  omnes  conjungantur,  fiet  Variatio 
totaSDad  33".  10'".  2  2/Viat 224x7  x  2080  ad  110000,  id  eft 
ut  2965  ad  100,  8c  inde  Variatio  illa  BD  prodibit  16'.  24".. 

Haec  eft  inclinationis  Variatio  maxima  quatenus  locus  Lunas  in; 
Orbe  fiio  non  conilderatur.     Nam  inclinatio,   fi  Nodi  in  Syzygiis 
verfantur,  nii  mutatur  ex  vario  fitu  Lunae.    At  fi  Nodi  in  Quadra- 
turis  confiftunt,  inclinatio  major  ell  ubi  Luna  verf atur  in  Syzygiis, 
quam  ubi  ea  verfatur  in  Quadraturis,  exceflu  2'.  44';  uti  in  Pro- 
pofitionis  fiiperioris  Coroliario  quarto  indicavimus.    Et  hujus  excei- 
iiis  dimidio  1'.  2  2"Variatio    tota  mediocris  BD  in  Qnadraturis- 
Lunaribus  diminuta  fit  15'.  2",  m  ipfius  autem  Syzygiis  audta  fic 
17'.  46".  Si  Luna  igitur  in^Syzygiisconftituatur,  Varutio  tota,  in 
tranfitu  Nodorum  a  Quadraturis  ad  Syzygias,  erit  1 7'.  46".  adeo- 
que  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  in  Syzygiis  veriantur,  fir  j  <?r.  17'.  46", 
eadem,  ubi  Nodifunt  m  Quadratuns,  &  Luna  m  Syzygiis^erit  fgn. 
Atque  h^c  ita  fe  habere  confirmatur  ex  Obiervationibus,.  Nam. 
ftatuunt  Aftronomi  Inclinationem  Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclip- 
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ticae,  ubi  Nodi  iiint  in  Quadraturis  &  Luna  in  oppofitione  Solis, 
«fle  quafi  5  gr.  Ubi  vero  Nodi  funt  in  Syzygiis,  eandem  docent 
cfle  5  gr.  i  7  -  vel  5  £>\  1 8'. 

Si  jam  defideretur  Orbis  Inclinatio  illa,  ubi  Luna  in  Syzygiis  & 
Nodi  ubivis  verfantur,-  fiat  A!B  ad  ^j)  ut  Sinus  $gr.  ad  Sinum 

jgr.  17.46",  & 
capiatur  angulus 
A  B  G  sequalis 
duplicatae  diftan- 
tix  Nodorum  a 
Quadraturis  j  & 
erit^HSinusIn- 

clinationis  quasfitae.  Huic  Orbis  Inclinationi  xqualis  eft  ejufdem  In- 
clinatio,  ubi  Luna  diftat  00 gr.  a  Nodis.  Aliis  in  Lunae  locis  inae- 
qualitas  menftrua,  quam  Inclinationis  variatio  admittit,  in  calculo 
Latkudinis  Lunae  compenfatur  &  quodammodo  tollitur  per  inae- 
qualitatem  menftruam  motus  Nodorum,  (ut  fupra  diximus)  adeo- 
que  in  calculo  Latitudinis  illius  negligi  poteft. 

Scholium. 
Haetenus  de  motibus  Lunas  quatenus  Excentricitas  Orbis  non 
confideratur.  Similibus  computationibus  inveni,  quod  Apogaeum, 
ubi  in  Conjunctione  vel  Oppofitione  Solis  verfatur,  progreditur  fin- 
gulis  diebus  2  2'  relpectu  Fixarum,-  ubi  vero  in  Quadraturis  eft,  re- 
greditur  fingulis  diebus  1 6\  circiter :  quodque  ipfius  motus  medius 
annuus  fit  quafi  40  gr.  Per  Tabulas  Aftronomicas  a  Cl.Flamftedio  ad 
Hypothefin  Horroxii  accommodatas,  Apogaeum  in  ipfius  Syzygiis 
progreditur  cum  motu  diurno  24'.  28",  in  Quadraturis  autem  re- 
greditur  cum  motu  diurno  20'.  12",  &  motu  medio  annuo  40  ^r. 
41'  fertur  in  confequentia.  Quod  differentia  inter  motum  diur- 
num  progreffivum  Apogan  in  ipfius  Syzygiis ,  &  motum  diur- 
num  regreffivum  in  ipfius  Quadraturis,  per  Tabulas  fit  4'.  1 6",  per 
computationem  vero  noftram  6'^,vitioTabularum  tribuendum  efle 

fufpi- 
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fufpicamur.  Sed  neque  computationem  noftram  fatis  accuratam 
efle  putamus.  Nam  rationem  quandam  ineundo  prodiere  Apogaei 
motus  diurnus  progreflivus  in  ipfius  Syzygiis,  &  motus  diurnus  re- 
greflivus  in  ipfius  Quadraturis,  paulo  majores.  Computationes 
autem,  ut  nimis  perplexas  &  approximationibus  impeditas,  neque 
fatis  accuratas,  apponere  non  lubet. 

Prop.  XXXVI.    Prob.XVL 

Inverim  vim  Solis  ad  Mare  movendum,. 


Solis  vis  ML  feu  lP5,  in  Quadraturis  Lunaribus,  ad  perturban- 
dos  motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  XXV.  hujus)  ad  vim  gravita- 
tis  apud  nos  ut  i  ad 

638002,6.    Et  vis      0  -n     C 

SM—LMkuiT%i 
in  Syzygiis  Lunari- 
bus  eft  duplo  major. 
Hae  autem  vires,  fi 
defcendatur  ad  fu- 
perficiem  Terrae,  di- 
minuuntur  in  ratio- 
ne  diftantiaruma  centro  Terrae,  id  eft  in  ratione  6o~  ad  1 ,-  adeo- 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terrae:  eft  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad 
3  8604600.  Hac  vi  Mare  deprimitur  in  locis  cjuae  oo^r.  diftant  a 
Sole.  Vi  altera  qux  duplo  major  eft  Mare  elevatur,  &  fub  Sole 
'&  in  regione  Soli  oppofita.  Summa  virium  eftad  vim  grayitatis 
ut  1.  ad  1 1868200.  Et  cjuoniam  vis  eadem  eundem  ciet  motum, 
fi.ve  ea  deprimat  Acjuamin  regionibus  qux  yogr.  diftant  a  S0I2, 
five  elevet  eandem  in  regionibus  fub  Sole  «Sc  Soli  oppofitis,  haec 
fumma  erit  tota  Solis  vis  ad  Mare  agitandum ;  8c  eundem  habebit 
effe&um  ac  fi  tota  in  regionibus  fub  Sole  &  Soli  oppofiris  mare  eler 
varet,  in  regionibus  autem  qux  90 gr,  diftant.a  Sole  nil  agerec 

CoroL, 
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Corol.  Hinc  cum  vis  centrifuga  partium  Terra  a  diurno  Terrje 
motu oriunda,  quaeeft  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  20 1 ,  efficiat  ut  al- 
titudo  Aqua?  fub  ^Equatore  fuperet  ejus  altitudinem  fub  polis  men- 
fura  pedum  Parifienfium  85200,  vis  Solaris,  dequa  egimus,  cum 
fit  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad  1 2868200,  atque  adeo  ad  vimillam 
centnfugam  ut  291  ad  1 2868200  feu  1  ad  4422 1 ,  efficiet  ut  al- 
titudo  aquae  in  regionibus  fub  Sole  &  Soli  oppofitis  fur^eret  altitu- 
dinem  ejfis  in  locis  qux  90  gradibus  diftant  a.  Sole,  meniura  tantum 
pedis  unius  Parifienfis  &  digitorum  undecim.  Eft  enim  haec  men- 
fura  ad  menfuram pedum  8}20out  1  ad  44221. 

Prop.  XXXVII.     Prob.  XVJJ. 

Invenire  vim  Lun<e  ad  Mare  movendum. 

Vis  Lunae  ad  mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  proportio- 
ne  ad  vim  Solis,  &  hxc  proportio  colligenda  ex  proportione  mo- 
tuum  maris,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante  oftium  fluvii  Jvon<e, 
ad  lapidem  tertium  in£rz  Briftoliam,  temporeverno  &  autumnali 
totus  aquas  aicenius  in  Conjunttione  &  Oppofitione  Luminarium 
(  obfervante  Samuele  Sturmio)  eft  pedum  plus  minus  45,  in  Qua- 
draturis  autem  eft  pedum  tantum  25:  Altitudo  prior  ex  fumma 
virium,  pofterior  ex  earundem  differentia  ©rituT.  Solis  igitur  & 
Lunx  i.n  yEquatore  veriantium  &  mediocriter  a  Terra  diftantium, 
iunto  vires  S  &c  L.  Et  quoniam  Luna  in  Quadraturis,  tempore 
verrio  &  autumnali  extra  /Equatorem  in  declinatione  graduumplus 
minus  z%&  verfatur,  &Luminaris  ab /Equatore  dec.linantis  vis  ad 
mare  movendum  minor  fit,  idque  ( quantum  fentio )  in  duplicata 
ratione  Sinus  complementi  declinationis  quaiTi  proxime,  vis  Lunas 
in  Quadraturis,  (cum  iinus  iile  fit  ad  radium  ut  9 1 706  ad  1 00000) 
erit  ^  L,  &  iurnma  virium  in  Syzygiis  erit  L  -j-  S,  ae  differentia 
m  Quadraturis  ^L  —  S,  adeoque  L  -f  ■  S  erit  ad  *J&  L  —  S m 45 
ad  25  feu  9  ad  5,  &  inde  5  L  -\-  5  S  aequalis  erit  gj|  L  _  9  S,  & 
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I4$aequalis  S^L,  &  propterea  L  ad  5  ut  ^oooad  2569  feu 
jj  ad  1 .  In  Portu  Tlymuthi  aeftus  maris  ( ex  obfervacione  Samuelis 
Coleprejfi)  adpedesplus  minus  fexdecim,  alticudine  mediocri  actol 
lituf ,  ac  tempore  verno  &  autumnali  altitudo  aeftus  in  Syzygiis 
Lunae  fuperare  poteft  altitudinem  ejus  in  Quadraturis  pedibus  feptem 
vel  o6to.  Si  exceflus  mediocris  his  temporibus  fit  pedum  feptem 
cum  dimidio ,•  aeftus  in  Syzygiis  alcendet  ad  pedes  19^,  in  Qpadra- 
turis  ad  pedes  1 2j,&  fic  L  -[■  S  erit  ad  g£  L  —  5  ut  \y\  ad  1  2] , 
&  inde  L  ad  5  ut  7  3  4  ad  1 00  feu  7 ~  ad  1 .  Eft  igitur  vis  Luna?  ad 
wim  Solis  per  computationem  priorem  ut  )25  ad  1,  per  pofteriorem 
ut  7\  ad  1 .  Donec  aliquid  certius  ex  Obfervationibus  accuratius  in- 
ftitutis  conftiterit,  ufurpabimus  proportionem  mediocrem  6 '-  ad  1 . 
Unde  cum  vis  Solis  fit  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad  12868200,  vis 
Lunse  erit  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad  203  1 82 1. 

Corol.  1.  Igitur  cum  aqua  vi  Solis  agitataad  altitudinem  pedis 
unius  &  undecim  digitorum  afcendat,  eadem  vi  Lunas  afcendet  ad 
altitudinem  pedum  duodecim.  Tanta  autem  vis  ad  omnes  maris 
motus  excitandos  abunde  fuflScit,  &  quantitati  motuum  probe  re- 
fpondet.  Nam  in  maribus  quas  ab  Oriente  in  Occidentem  late 
patent,  uti  in  Mari  Tacifico,  &  Maris  Atlantici  Sc  JEtbiopici  partibus 
extra  Tropicos,  aqua  attolli  fblec  ad  altkudinem  pedum  fex,  no- 
vem  duodecim  vel  quindecim.  In  mariautem  Taafico,  cjtibd  pro- 
fundius  eft  &  latius  patet,  asftus  dicuntur  eiTe  majores  quam  in  At- 
lantico  &  JEtbiopico.  Etenim  ut  plenus  fit  asftus,  laticudo  Maris  ab 
Oriente  in  Occidentem  non  minor  eiTe  debet  quam  graduum  no- 
naginta.  In  Mari  JEtbiopico,  afcenllis  aquae  incra  Tropicos  minor 
eft  quam  in  Z-onis  temperatis,  propter  anguftiam  Maris  inter  Afri- 
cam  &  Auftralem  partem  Americd.  In  medio  Mari  aqua  nequic  af- 
cendere  nifi  ad  littus  utrumque  &  orientale  &.  occidencale  fimui 
deicendat :  cum  tamen  vicibus  alfernis  ad  littora  illa  in  Maribus 
noftris  anguftisdefcendere  debeac.  Ea  de  caufa  fluxus  &  refluxus 
in  Iniulis,  quas  a  lircoribus  longiffime  abfunc,  perexiguus  elle  folec. 
In  Portubus  quibufdam,  ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca 

I i  i  vado- 
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vadofa,  ad  Sinus  alterqis  vicibus  implendos  &c  evacuandos,  influere 
&  effluere  cogitur,  fiuxus  &c  refluxus  funt  folito  majores,  uti  ad 
Tlymntbmn  &c  pontem  Cbepftow<e  in  Anglia ;  ad  montes  6\  Michaelis 
&c  urbem  Abrincatuorum  ( vulgo  Aurancbes )  in  Normania ;  ad  Gnm- 
baiam  &c  Tegu  in  India  orientali.  His  in  locis  mare,  magna  cum  ve- 
locitate  accedendo  &c  recedendo,  littora  nunc  inundat  nunc  arida 
relinquitad  multa  Milliaria.  Neque  impetus  influendi  &c  remean- 
di  prius  frangi  poteft,  quam  aqua  attollitur  vel  deprimitur  ad  pedes 
3  o .y  40  vel  5  o  &  amplius.  Et  par  eft  ratio  fretorum  oblongorum 
&c  vadoforum,  uti  Magellanici  &c  ejus  cjuo  Anglia  circundatur.  y£ftu» 
in  hujufmodi  portubus  3c  fretisper  impetum;  curfus  &reairfus  fu- 
pra  modum  augetur.  Ad  littora  vero  qu£  defcenfu  praecipiti  ad 
mare  profundum  &c  apertum  fpectant,  ubi  aqua  fine  impetu  efflu- 
endi  &c  remeandi  attolli  &c  fubfidere  poteft,  magnit-udp  «eftus  refpon- 
det  viribus  Solis  &c  Luna;.  .  ,1. 

Corol.  2.  Cum  vis  Lunaead  mare  movendum  fit  ad  vim  gravi- 
tatis  ut  1  ad  203 1 82 1,  perfpicuum  eft  quod  vis  illa  fitlonge  mi- 
rior  quam  quae  vel  in  experimentis  Pendulorum,  vel  in  Staticis 
aut  Hydroftaticis  quibufcunque  fentiri  poffit.  In  aeftu  folo  marino 
hxc  vis  fenfibilem  edit  effectum. 

Corol.  3.  Quoniam  vis  Lunae  ad  mare  movendum  eft  ad  Solis 
vim  confimilem  ut  6\  ad  1 ,  &c  vires  illas  funt  ut  denfitates  corpo- 
rum  Lunas  &c  Solis  &c  cubi  diametrorum  apparentium  conjunctim  j 
ent  denfitas  Lunas  ad  denfitatem  Solis  ut  6l~  ad  1  directe  &c  cubus 
diametri  Solis  ad  cubum  diametri  Lunas  inverse,  id  eft  (  cumdia- 
metri  mediocres  apparentes  Solis  &c  Lunaifint  3 1'.  27".  &c  3  2'.  kz".) 
ut  34  ad  5.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Terrae  ut  1 00 
ad  3  87,  &c  propterea  denfitas  Lunas  eft  ad  denfitatem  Terra?  ut 
680  ad  3  87,  feu  9  ad  j  quam  proxime.  Eft  igitur  corpusLunae 
denfius  &c  magis  terreftre  quam  Terra  noftra. 

Cerol.  4,  Unde  cum  vera  diameter  Lunae  fit  ad  veram  diametrum 
Terrae  ut  i  ad  3,6^  erit  mafta  Lunse ad maifam Terras ut  1  ad  1.6 
quamproxime. 

CoroL 
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Corol.  5.  Et  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Lun#,  erit  cjuafi 
duplo  minor  quam  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Terre. 

Prop.  XXXVIII.     Prob.  XVIII.  S 

Invenke  figuram  corporis  Lunx. 
•■'•••■  w 

Si  corpus  Lunare  fluidum  effet  ad  inftar  maris  noftri,  vis  Terra 
ad  fluidum  illud  in  partibus  &  citimis  &  ultimis  elevandum,  elTet 
ad  vim  Lunje,qua  mare  noftrum  in  partibus  &  fub  Luna  &  Lunae 
oppofitis  attollitur,  Ut  gravitas  acceleratrix  Luna? ;  in  Terram  ad 
gravitatem  acceleratrkem  Terraj  in  Lunam  &  diameter  Lunx  ad 
diametrum  Terra  conjunctim ;  id  eft  ut  26  ad  i-&  5  ad  1 8  con- 
junctim  fcu  65  ad^.  Unde  cum  mare  noftrum  vi  Lunae  attolla- 
tur  ad  pedes  duodecim,  fluidum  Lunare  vi.Teme  attolli  deberet 
ad  pecfes  fere  nonaginta.  Eacjue  de  catifa;  figura  Lunx  Sphaerois 
eflet,  cujus  maxima  diameter  producta  tranfiret  per  centrum  Ter- 
ra,  &  fuperaret  diametros  perpendiculares  exceflu  pedum  180. 
Talem  igitur  figuram  Luna  affectat,  eamcpe  fub  inicio  induere 
debuit.    Q^E.I. 

Corol.  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  Luna?  facies  in  Terram  ob- 
vertatur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  cjuieicere  non  poteft, 
fed  ad  bunc  fitum  olcillando  femper.  redibit.  Attamen  ofcillationes 
ob  parvitatem  virium  agitantium  eflent  longe  tardiflimx  :  adeo  ut 
facies  illa,  quaz  Terram  femper  refpicere  deberet,  poflit  alterum 
orbis  Lunaris  umbilicum,  ob  rationem  fuperius  allatam  reipicere,' 
neque  ftatim  abinde  retrahi  &  in  Terram  eonverti. 
. 

Lemma  I. 

Si  AP  E  p  Terram  defignet  uniformiter  denfam,  centroquc  C  &.po 
lis  P,  p  £7*  dauatore  A  E  delineatam  3  &  fi  centro  C  radio  C  P  at- 
fcribi  inteihgatur j^/wn*  Pape  3  /it  autem  QR  planum,  cuirettaaccn- 

lii   2  tro 
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tro  Solis  ad  centrum  Terne  ducla  normaliter  infifiit ;  ty  Terrdt  totius  ex- 
terioris  PapAPepE,  au&  Sphdird  modo  defcriptd  altior  efi,  particu- 

U  finguU  conantur  recedere  hinc  inde  d 
plano  QR,  fitcpue  conatus  particuU  cu- 
jufaue  ut  ejufdem  difiantia  d  plano :  erit 
vis  &  efficAcia  tota  particularum  om- 
nium,  ad  Terram  circulariter  moven- 
dam ,  quadruplo  minor  qudm  vis  tota 
particularum  totidem  in  JEauatom  cir- 
culo  A  E,  uniformiter  per  totum  circui- 
tum  inmorem  annuli  dijpofitarum ,  ad 
lerram  confimili  motu  circulari  moven- 
dam.  Et  motus  ifie  circularis  circa 
axem  in  plano  QJK  jacentem,  O*  axi 
P  p  perpendiculariter  infifientem,  peragetur. 

Sit  enim  J2<£_  circulus  minor  ^Equatori  ^£parallelus,  fitque  L 
particula  Terrae  in  circulo  illo  extra  globum  (P  a  p  e  fita.  Et  fi  in 
planum  QJ{  demittatur  perpendiculum  L  M ,  vis  tota  particulas 
illius  ad  Terram  circa  ipfius  centrum  convertendum  proportiona- 
lis  eric  eidem  L  M:  &  fi  hxc  vis  L  M (per  Legum  Corol.  2.)  diftin- 
guatur  in  vires  LN,  N¥;  efficacia  virium  MN  particularum 
omnium  L,  in  circuitu  Terrae  totius  extra  globum  <Pap  econfc- 
ftentium,  ad  Terram  circa  ipfius  centrum  fecundum  ordinem  li- 
terarum  ApEV  convertendam,  erit  ad  emcaciam virium  L N"par- 
ticularum  omnium  L,  ad  Terram  cirea  ipfius  centrum  fecundum 
ordinem  contrarium  earundem  literarum  convertendam,  ut  tria  ad 
duo.  Ideoque  efficacia  virium  omnium  M Nerit  ad  exceffum  effi- 
caciae  hujus  fupra  efficaciam  virium  omnium  LNut  tria  ad  unum. 
Et  fi  particulae  lllae  omnes  locarentur  in  ./Equatore,  efficacia  virium 
omnium  L  N  evanefceret,  &  efficacia  vinum  omnium  MN  au- 
geretur  in  ratione  quatuor  ad  tria.  Quare  excefTus  ille,  qui  eft  effi- 
cacia  abfbluta  particularum  in  locis  propriis,  eft  pars  quarta  effica- 
ciae  particularum  earundem  in  ^Equatore.     Motus  autem-  aequino- 

ctiorum 


ctiorum  eft  uc  hxc  efficacia.    Singula  examinet  qui  volec.  Brevicati 
confulo. 

Lemma  II. 

Motus  autem  Terra  totius  circa  axem  illum,  ex  motibus  particularum 
omnium  compojitus,  erit  ad  motum  annuli  circa  axem  eundem,  in  ratione 
compofita  ex  ratione  mdterU  in  Terra  ad  materiam  in  annulo,  <dr  ratione 
trium  quadratorum  ex  arcu  quadrantali  circuli  cujufcunque,  ad  duo  qua- 
drata  ex  diametro ;  id  ejl  in  ratione  materU  ad  materiam  tsi  numeri 
025275  <s*  1000000. 

Eftenimmotus  Cylindricircaaxem  fuum  immocum  revolven- 
tis,  ad  motum  Sphaerae  inicriptae  &  fimul  revolventis,  uc  quadi- 
bet  quatuor  xqualia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  infcriptis :  &c 
motus  Cylindri  ad  motum  annuli  tenuiffimi,  Sphazram  &  Cylin- 
drum  ad  communem  eorum  conta&um  ambientis,  ut  duplurn 
materiae  in  Cylindro  ad  triplum  materis  in  annulo ;  &.  annuli  mo- 
tus  ifte  circa  axem  Cylindri  uniformiter  concinuatus,  ad  ejufdem 
motum  uniformem  circa  diametrum  propriam,  eodem  tempore 
periodico  factum,  ut  circumferentia  circuli  ad  duplum  diametri. 

Lemma  III. 

Si  annulus,  Terra  omni  reliq.ua  fublata,  folus  in  orbe  Terrd  motu  an~ 
nuo  circa  Solem  ferretur,  &  interea  ctrca  axem  fuum,  ad  planum 
Ecliptkd  in  anguio  graduum  23^  inclinatum,  motu  diurno  revoheretur : 
idemforet  motus  Tuntlorum  jEquinoEiialium jive  armulus  ijiefuidus  effet^ 
(ive  is  ex  materia  rigida  04firma  conjiaret. 


Prop. 
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Prop.  XXXIX.     Prob.  XIX. 

Invenire  Trdcejfonem  /Bquinotliorum. 

Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunae  in  Orbe  circulari, 
ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis,  erat  \6".  \j".  i6|v.  j6vi  &  hujus 
dimidium  §".  17'".  3  81V.  1 8V.  (obrationes  fupra  explicatas)  eft  mo- 
tus  medius  horarius  Nodorum  in  tali  Orbe  j  fitque  anno  toto  fide- 
reo  logr,  1 1'.  46",  Quoniam  igitur  Nodi  Lunx  in  tali  Orbecon^ 
ficerent  annuatim  zogr.  1 1'.  46".  in  antecedentia ;  &  fi  plures  ef- 
fent  Lunje  motus  Nodorum  cujulque,  per  Corol.  1 6.  Prop.  LXVI. 
Lib.I.  forent  reciproce  ut  tempora  periodica ;  &  propterea  fi  Luna 
fpatio  diei  fiderei  juxta  fuperficiem  Terrae  revolveretur,  motus  an- 
nuus  Nodorum  foret  ad  -zogr.  1  i'.46".ut  dies  fidereus  horarum 
23.  56'.  ad  tempus  periodicum  Lunaedierum  27.  ^hor.  43' ,•  ideft 
ut  1436  ad  39343.  Et  par  eft  ratio  Nodorum  annuli  Lunarum 
Terram  ambientis  ,•  five  Lunae  illae  fe  mutuo  non  contingant,  five 
liquefcant  8c  in  annulum  continuum  formentur,  five  denique  ar*£ 
nulus  ille  rigeicat  &  inflexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ifte  quoad  quantitatem  materi*e 

aequalisfitTerrae  omni  (P  apA<P  e  pE, 
quae  globo  <PapE  fuperior  eft;  & 
quoniam  globus  ifte  eft  ad  Terram 
illam  fuperiorem  ut  aCqu.  ad  ACqu. 
—  a  Cqu.  id  eft  (cum  Terrae  diame- 
ter  minor  <P  C  vel  a  C  fit  ad  diametrum 
majoren>  A  C  ut  680  ad  692  )  ut 
4143  ad  474721  feu  1600  adv 
1145845  fi  annulus  ifte  Terram  fe- 
cundum  aequatorem  cingeret,  &  uter- 
que  fimul  circa  diametrum  annuli 
revolveretur,  motus  annuli  eflet  ad  motum  globi  interioris  ( per 

hu- 
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hujus  Lem.  II. )  ut  4143  ad  474721  &  1000000  ad  925275 
omjuncTim,  hoc  eft  ut  4143  ad  439248  :  ideoque  motus  annuli 
eiTet  ad  fummam  motuum  annuli  &  globi,  ut  4 1 43  ad  443  3  9 1 . 
Unde  ii  annulus  globo  adhaereat,  &  motum  fuum,  quo  ipfius 
Nodi  feu  puncTa  aequinocTialia  regrediuntur,  cum  globo  commu- 
nicet :  motus  qui  reftabit  in  annulo  erit  ad  ipfius  motum  priorem 
ut  41 43  ad  443  39 1 ;  &  propterea motus  pun6torum  aequinocTia- 
lium  diminuetur  in  eadem  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pun- 
cTorum  «equinocTialium  corporis  ex  globo  &c  annulo  compofiti,  ad 
motum  zogr.  1 T.  46',  ut  1436  ad  39343  &  4143  ad  443  391 
conjuncTim,  id  eft  ut  1  ad  293  2.  Vires  autem  quibus  Nodi  Lu- 
narum  ( ut  iupra  explicui )  atque  adeo  quibus  puncTa  afquinocTia- 
lia  annuli  regrediuntur  (id  eft  vires  3  IT,  inVig.pag.  444.)  funtin 
fingulis  particulis  ut  diftantiae  particularum  a  plano  £!j^,  &  his  vi- 
ribus  particulae  illa*  planum  fugiunt  5  &.  propterea  ( per  Lem.  I. )  fi 
materia  annuli  per  totam  globi  iliperficiem  ,  in  morem  figurx 
iPapJTepEy  ad  iuperiorem  illam  Terrar  partem  conftituendam . 
fpargeretur,  vis  &  efficacia  tota  particularum  omnium  ad  Terram 
circa  quamvis  yEquatoris  diametrum  rotandam,  atque  adeo  ad  mo- 
venda  puncTa  a?quinocTialia,evaderet  quadruplo  minor  quam  prius, 
Ideoque  annuus  azquinocTiorum  regreifus  jam  eiTet  ad  2  ogr.  1 1  .'„ 
46".  ut  1  ad  11728,  ac  proinde  fieret  6'.  12"'.  2".  Haec  eft  prar- 
ceffio  iEquinocTiorum  a  vi  Solis  oriunda.  Vis  autem  Lunx  ad 
mare  movendum  erat  ad  vim  Solis  ut  6\  ad  1 ,  &  haec  vis  pro  quan-- 
titate  iua  augebit  etiam  praeceffionem  iEquinocTiorum.  Ideoque 
praxeffio  illa  ex  utraque  caufa  oriunda  jam  fiet  major  in  ratione 
7-  ad  1 ,  &  fic  erit  45"»  24"'.  1  f\  Hic  eft  motus  puncTorum  jequi- 
nocTialium  ab  acTionibus  Solis  Sc  Lunas  in  partes  Terra? ,  qux  gio- 
bo  Tape  incumbunt ,  oriundus.  Nam  Terra  ab  acTlombus  illis 
in  alobum  iplum  exercitis  nullam  in  partem  inclinari  poteft, 

Defignet  iam  A^PEp  corpus  Terras  figura  Elliptica  prizdkum, 
&  ex  uniformi  materia  conftans.  Et  fi  diftinguatur  idem  in .  figu- 
ras  innumeras  Ellipticas  concentricas  &  confimiles,  J!P  Ep,  !B  QJ>  g, 
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"^cr,  DSdSj&c.  quarum  diametri  fint  in  progreffione  Geo- 
metrica :  quoniam  figura:  confimiles  funt,  vires  Solis  &  Lunaz, 
quibus  puncta  arquinoclialia  regrediuntur,  efficerent  ut  figurarum 
reliquarum  feorfim  fpe&atarum  puncta  eadem  arquino&ialia  eadem 

cum  velocitate  regrederentur.  Et 
par  eft  ratio  motus  orbium  fin- 
%\AowmAQjE<i,®%br,CScs, 
Z<rc.  qui  funt  figurarum  illarum 
differentiar.      Orbis    uniufcujuf- 
que,  fi  fblus  elTet,  puncta  aequi- 
noctialia  eadem  cum  velocitate 
regredi  deberent.     Nec  referc  u- 
trum  orbis  quilibet  denfior  fit  an 
rarior,  fi  modo  ex  materia  uni- 
formiter  denfa  confletur.     Unde 
etiam  fi  orbes  ad  centrum  denfiores  fint  quam  ad  circumferenti- 
am,  idem  erit  motus  asquinoctiorum  Terrae  totius  ac  prius  j  fi 
modo  orbis  unufquifque  feorfim  fpectatus  ex  materia  uniformiter 
denfa  conflet,  &  figura  orbis  non  mutetur.     Quod  fi  figura:  orbi- 
um  mutentur,  Terraque  ad  arquatorem  AE,  ob  denfitatem  mate- 
riaradcentrum,  jam  altius  afcendat  quam  prius  ;  regreflus  a»qui- 
noctiorum  ex  aucta  akitudine  augebitur,  idque  in  orbibus  fingulis 
feorfim  exiftentibus,  in  ratione  majoris  altitudinis  materias  juxta  or- 
bis  illius  a?quatorem ;  in  Terra  autem  tota  in  ratione  majoris  altitu- 
dinis  materix  juxta  aequatorem  orbis  non  extimi  A  £LEq,  non  inti- 
mi  G  g,  fed  mediocris  alicujus  CScs.  Terram  autem  ad  centrum 
denfiorem  effe,  &  propterea  fub  yEquatore  altiorem  effe  quam  ad 
polos  in  majore  ratione  quam  602  ad  68p,  in  fuperioribus  infinu- 
avimus.     £t  ratio  majoris  altitudinis  colligi  fere  poteft  ex  majore 
.diminutione  gravitatis  fub  xquatore,  quam  qu<e  ex  ratione  602  ad 
68p  confequi  debeat.     Exceifus  longitudinis  penduli,  quodinln- 
fula  Goree  &  in  illa  Cayenna  minutis  fingulis  fecundis  ofciilatur,  .fu- 
pra  longitudinem  Penduli  quod  'Parijiis  eodem  tempore  ofcillatur,  a 

Gallis 
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Gallis  inventi  funt  pars  decima  &c  pars  octava  digiti,  qui  tamen  ex 
proportione  6pi  ad  68p  prodiere  ^  &  ^*-.  Major  eft  itaque 
longitudo  Penduli  Cayenna  quam  oportet,  in  ratione  \  ad  —,  ieu 
i  oo o  ad  7 1 1 ;  &  in  Infula  Goree  in  ratione  ~a  ad  —■;  ieu  i  ooo  ad 
8  io.  Si  fumamus  rationem  mediocrem  1000  ad  760 ;  minuen- 
da  erit  gravitas  Terrae  ad  arquatorem,  &c  ibidem  augenda  ejus  ai- 
titudo,  in  ratione  1000  ad  760  quam  proxime.  llnde  motus 
xquinoctiorum  (ut  fupra  dictum  eft)  auctusin  ratione  altitudinis 
Terrx,  non  ad  orbem  extimum,  non  ad  intimum,  fed  ad  interme- 
dium  aliquem,  id  efl,  non  in  ratione  maxima  1 000  ad  760,  non 
inminima  1000  ad  1000,  fed  in  mediocri  aliqua,  puta  10  ad  8^- 
vel  6  ad  5,  evadet  annuatim  54''.  29 '.  6  \ 

Rurfus  hic  motus5  ob  inclinationem  plani  yEquatoris  ad  planum 

Eclipticae,  minuendus  eft,  idque  in  ratione  Sinus  complementi  in- 

clinationis  ad  Radium.     Nam  diftantia  particul*e  cujufque  terreftris 

a  plano  QJ^,  quo  tempore  particula  illa  a  plano  Eclipticae  lon- 

giflime  diftat,  in  Tropico  fuo  (ut  ita  dicam)  confiftens,  diminui- 

tur,  per  inclinationem  planorum  Eclipticae  &c  ^Equatoris  ad  invi- 

cem,  in  ratione  SinuscomplementiinclinationisadRadium.  Etin 

ratione  diftantiae  illius  diminuitur  etiam  vis  particulx  ad  asquinoctia 

movenda.  In  eadem  quoque  ratione  diminuitur  iumma  vinum  par- 

ticulae  ejufdem,  in  locis  hinc  inde  a  Tropico  aequaliter  diftantibus: 

uti  ex  praedemonftratis  facile  oftendi  poffit :  &c  propterea  vis  tota 

particulae  iilius,  in  revolutione  integra,  ad  arquinoCtia  movenda,  ut 

&,  vis  tota  particularum  omnium,  &c  motus  asquinoctiorum  a  vi 

illa  oriundus,  diminuitur.  in  eadem  ratione.    Igitur  cum  inclinatio 

illa  fit  ii~gt.  diminuendus  eft  motus  54".  29 '.  in  ratione  Sinus 

01706   (qui  finus  eft  complementi  graduum  237)  ad  Radium 

1 00000.  Qua  ratione  motus  lfte  jam  fiec  49".  58".  Regrediuntur 

igitur  puncta  «equinoctiorum  motu  annuo  (  juxta  computationem 

noftram)  40".  58",  fereut  Phamomena  cceleftia  requimnt.    Nam 

reoreffus  ille  annuus  ex  obfervationibus  Aftronomomm  eft  50". 

Defcripfimus  jam  Syftema  Solis,  Terrae  &  Planetarum ;  iupeieil 
ut  de  Cometis  nonnulla  adjiciantur.  K  k  k  Lem- 
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Lemma  IV. 

Cometat  effe  Luna  fuperiores  <&  in  regione  ^Planetarum  verfari. 

Ut  defectus  Parallaxeos  diurnx  extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunares,  fic  ex  Parallaxi  annua  convincitur  eorum  defcenfus  in 
regiones  Planetarum.  Nam  Cometae  qui  progrediuntur  fecundum 
ordinem  fignorum  funt  omnes,  iub  exitu  apparitionis,  aut  fblito 
tardiores  aut  retrogradi,  fi  Terra  eft  inter  ipfos  &  Solem ;  at  jufto 
celeriores  ii  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  e  contra,  qui  per- 
gunt  contra  ordinem  fignorum  funt  jufto  celeriores  in  fine  appari- 
tionis,  fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  Sc  Solem  ;  8c  jufto  tardiores 
vel  retrogradi  fi  Terra  fita  eft  ad  contrarias  partes.  Contingit  hoc 
maxime  ex  motu  Terrae  in  vario  ipfius  fitu,  perinde  ut  fit  in  Pla- 
netis,  qui,  pro  motu  Terrae  vel  confpirante  vel  contrario,  nunc 
retrogradi  funt,  nunc  tardius  moveri  videntur,  nunc  vero  ceierius. 
Si  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cum  Cometa,  &  motu  angula- 
ri  circa  Solem  celerius  fertur,  Cometa  e  Terra  fpe&atus,  ob  mo- 
tum  iuum  tardiorem,  apparet  effe  retrogradus ;  fin  Terra  tardius 
fertur,  motus  Cometae,  (detra&o  motu  Terrae)  fit  faltem  tardior, 
At  fi  Terra  pergit  iti  contrarias  partes,  Cometa  exinde  velocior 
apparet.     Ex  acceleratione  autem  vel  retardatione  vel  moturetro- 

grado  diftantia  Cometae  in 
B  A  hunc  modum  colligitur. 
Sunto  r  gA,  r  &£,  rQ£ 
obfervatae  tres  longitudi- 
nes  Cometa^fub  initiomo- 
tus,  fitque  r  QJF  longitu- 
do  ultimo  obfervata,  ubi 
Cometa  videri  definit.  Aga- 
tur  re&a  JBC,  cujus  par- 
tesJB,  !B  C  reftis  Qj  &c 
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QJB7  QJ3  Sc  QC interje<5he,  fint  ad  invicem  ut  tempora  inter  ob- 
fervationes  tres  primas.  Producatur  ^Cad  G7  ut  fit  AG  ad  J<B 
ut  tempus  inter  obfervationem  primam  &  ultimam,  ad  tempus  in- 
ter  obfervationem  primam  &  fecundam,  6c  jungatur  Qg.  £t  fi 
Cometa  moveretur  uniformiter  in  linea  re&a,  atque  Terra  vel  qui- 
efceret,  vel  etiam  in  linea  re&a,  uniformi  cum  motu ,  progrede- 
retur ;  foret  angulus  rQG  longitudo  Cometae  tempore  Obfervati- 
onis  ultimae.  Angulus  igitur  FQG,  qui  longitudinum  differenria 
eft,  oritur  ab  inasqualitate  motuum  Cometae  ac  Terrae.  Hic  autem 
angulus,  fi  Terra  &.  Cometa  in  contrarias  partes  moventur,  ad~ 
ditur  angulo  AQG,  &  fic  motum  apparentem  Cometie  velocio- 
rem  reddit :  Sin  Cometa  pergit  in  eafdem  partes  cum  Terra,  ei- 
dem  fubducitur,  motumque  Cometae  vel  tardiorem  reddit,  vel 
forte  retrogradum  \  uti  modo  expofui.  Oritur  igitur  hic  angulus 
praecipue  ex  motu  Terrae,  &c  idcirco  pro  parallaxi  Cometa?  meritd 
habendus  eft,  neglecto  videlicet  ejus  incremento  vel  decremento 
nonnullo,  quod  a  Cometae  motu  inxquabili  in  orbe  proprio  oriri 
poflit.     Diftantia  vero  Cometae  ex  hac  parallaxi  fic  colligitur,  De- 

fignet  5  Sokm,  a  c  Torbem  magnum, 

4  locum  Terrae  in  obiervatione  prima, 

c  locum  Terra:  in  obfervatione  fecun- 

da,  TloCum  Terrae  in  obfervatione 

ultima,  8cTr  lineam  rectam  verfus 

principium  Arietis  ducStam.     Sumatur 

angulus  r TV  aequalis  angulo  r QF> 

hoc  eft  aequaiis  longitudini  Cometae 

ubi  Terra  verfatur  in  T.  Jungatur  ac, 

&producatur  ea  ad^,  ut  fit  ag  ad  ac 

v&  AG  zd  AC,  &c  eritg  locus  quem 

Terra  tempore  oblervationis  ultimas, 

motu  in  recta  a  c  uniformiter  con- 

rinuato,  attingeret.     Ideoque  fi  ducatur^  r  ipfi  Tr  parallela,  & 

capiatur angulus  r g Tangulo  r  QG xqualis,  eric  hic  angulus  v^ V 

K  k  k  2  a:qua: 
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sequalis  longitudini  Cometae  e  loco  g  fpe&ati ;  &  angulus  TVg  pa- 
rallaxis  erit,  quae  oritur  a  tranflatione  Terrae  de  loco^  in  locum  T: 
ac  proinde  V  locus  erit  Cometae  in  plano  Eclipticae.  Hic  autem  lo- 
cus  V  orbe  Jovis  inferior  effe  folet. 

Idem  colligitur  ex  curvatura  viae  Cometarum.  Pergunt  haec  cor- 
pora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moventur  celeri- 
us  ;  at  in  fine  curfus,  ubi  motus  apparentis  pars  illa  quae  a  paral- 
laxi  oritur  majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  appa- 
rentem,  defledtere  folent  ab  his  circulis,  &  quoties  Terra  movetur 
in  unam  partem  abire  in  partem  contrariam.  Oritur  haec  deflexio 
maxime  ex  Parallaxi,  propterea  quod  refpondet  motui  Terrae;  Sc 
infignis  ejus  quantitas  meo  computo  collocavit  difparentes  Cometas 
iatis  longe  intifa  Jovem.  Unde  confequens  eft  quod  in  Perigaeis  & 
Periheliis,  ubi  propius  adfunt,  defcendunt  fiepius  infraorbes  Martis 
Bc  inferiorum  Planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam  corporis  cceleftis  a  Sole  illuftrati  Sc  in  regiones  longinquas 
abeuntis  diminuitur  {plendor  in  quadruplicata  ratione  diftantiae : 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  audtam  corporis  diftantiam  a  Sole, 
&  in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  apparentem. 
llnde  fi  detur  &  lucis  quantitas  &  apparens  diameter  Cometae,, 
dabitur  diftantia,  dicendo  quod  diftantia  fit  ad  diftantiam  Planetae 
in  ratione  integra  diametri  ad  diametrum  dire<5te  &  ratione  dimidi- 
ata  lucis  ad  lucem  inverse.  Sic  minima  Capillitii  Cometae  anni 
1682  diameter,  per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum  a  Cl.  Flam- 
Jiedio  obfervata  &  micrometro  menfurata,aequaDat  2'.  o".  Nucleus 
autem  ieu  ftella  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  latitudinis 
hujus  occupabat,  adeoque  lata  erat  tantum  1  i"vel  12".  Lucevero 
Sc  daritate  capitis  lliperabit  caput  Cometae  anni  1680,  ftellafque 
$rimae.  vel  fecundae  magnitudinis  aemulabatur.  Ponamus  Satumum 
cum  annulo  iuo  quafi  quadruplo  lucidiorem  fuilTe :  &  quoniam 
lux  annuli  propemodum  aequabat  lucem  globi  intermedii,  &  dia- 
meter  apparens  globi  fit  quafi  21",  adeoque  lux  globi  &  annuli 

con? 
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conjunctim  aequaret  lucem  globi,  cujus  diameter  effet  30":  erir 

diftantiae  Cometx  ad  diftantiam  Saturni  ut  1  ad  V  4  inverse,  &  1  2" 

ad  20"  directe,  id  eft  ut  24  ad  20  feu  4  ad  5.     Rurfus  Cometa 

anni  1665  menfe  Apriliy  ut  Authoreft  Hevelius,  claritate  fua  pene 

fixas  omnes  fuperabat,  quinetiam  ipfum  Saturnum,  ratione  colo- 

ris  videlicet  longe  vividioris.     Quippe  lucidior  erat  hic  Cometa  al- 

tero  illo,  qui  in  fine  anni  prarcedentis  apparuerat  &  cum  ftellis  pri- 

mx  magnitudinis  conferebatur.   Latitudo  capillitii  erat  quafi  6',  ac 

nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici  collatus,  plane  minor  erat 

Jove,  &c  nunc  minor  corpore  intermedio  Saturni,  nunc  ipfiasqua- 

lis  judicabatur.     Porro  cum  diameter  Capillicii  Cometarum  raro 

fuperet  8'  vel   1 2',  diameter  vero  Nuclei  feu  ftellae  centralis  fic 

quafi  decima  vel  forte  decima  quinta  pars  diametri  capillitii,  pater 

Stellas  hafce  ut  plurimum  ejufdem  efle  apparentis  magnitudinis 

cum  Planetis.     Unde  cum  lux  eorum  cum  luce  Saturni  non  raro 

conferri  poflit,  eamque  aliquando  fuperec  5  manifeftum  eft  quod' 

Cometae  omnes  in  Periheliis  vel  infra  Saturnum  collocandi  fint, 

vel  non  longe  fupra.     Errant  igitur  toco  ccelo  qui  Comecas  in  re- 

gionem  Fixarum  prope  ableganc :  qua  certe  ratione  non  magis  il- 

luftrari  deberent  a  Sole  noftro,  quam  Planeta;,  qui  hic  fiint,  illu- 

ftrancur  a  Scellis  fixis. 

Ha*c  difputavimus  nonconfiderando  obfcuracionem  Cometa- 
rum  per  fumum  illum  maxime  copiofum  8c  craffum,  quo  caput 
circundatur ,  quafi  per  nubem  obtuse  femper  lucens.  Nam  quan- 
to  obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tanto  propius  ad 
Solem  accedat  neceffe  eft,  ut  copia  lucis  a  fe  reflexa  Planetas  xmu- 
letur.  Inde  verifimile  fit  Cometas  longe  infra  Sphaeram  Sacurni 
defcendere,  uti  ex  Parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam  ma- 
xime  confirmatur  ex  Caudis.  Ha*  vel  ex  reflexione  fumi  lparfi  per 
aethera,  vel  ex  luce  capitis  oriuntur.  Priore  cafu  minuenda  eft 
diftantia  Cometarum,  ne  fumus  a  Capite  femper  ortus  per  f  patia 
nimis  ampla  incredibili  cum  velocitate  &  expanfione  propagecur. 
In  pofteriore  referenda  efllux  omnis  tam  cauda:  quam  capiilicii  adi 

Nu*- 
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Nucieum  capitis.  Igitur  fi  imagiriemur  lucem  hanc  omnem  cotir 
gregari  &  intra  difcum  Nucki  coar&ari,  Nucleus  ille  jam  certe, 
quoties  caudam  maximam  &c  fulgentiffimam  emittit,  Jovem  ipfum 
fplendore  fuo  mukum  fiiperabit.  Minore  igitur  cum  diametro 
apparente  plus  lucis  emittens,  multo  magis  illuftrabitur  a  Sole, 
adeoque  erit  Soli  multo  proprior.  Quinetiam  capita  fub  Sole  de- 
litefcentia,  &  caudas  eum  maximas  tum  fulgentiffimas  inftar  tra- 
bium  ignitarum  nonnunquam  emittentia,  eodem  argumento  in- 
fra  orbem  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis  fi  in 
ftellam  congregari  fupponatur ,  ipfam  Venerem  ne  dicam  Veneres 
plures  conjundtas  quandoque  fuperaret. 

Idem  denique  colligitur  ex  luce  capitum  crefcente  in  receffu  Co- 
metarum  a  Terra  Solem  verfus,  ac  decrefcente  in  eorum  receiTu  a 
Sole  verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  Anni  1 66  y  (ob- 
fervante  Hevelio, )  ex  quo  eonfpici  caepit,  remittebat  femper  de 
motu  fuo,  adeoque  praecerierat  Perigaeum  j  Splendor  vero  capitis 
nihilominus  indies  crefcebat,uique  dum  Cometa  radiis  Solaribus  ob- 
tectus  defiit  apparere.  Cometa  Anni  1683,.  obfervante  eodem 
Hevelio,  in  fine  Menfis  Julti  ubiprimum  confpeetus  eft,  tardiffime 
movebatur,  minuta  prima  40  vel  45  circiter  fingulis  diebus  in 
orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus  ejus  diurnus  perpe- 
tuo  augebatur  ufque  ad  Sept.  4.  quando  evafit  graduum  quafi  quin- 
que.  Igitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad  Terram  appropinqua- 
bat.  Id  quod  etiam  ex  diametro  capitis  micrometro  menfiirata  col-. 
ligitur :  quippe  quam  Hevelius  reperit  Aug.  6.  effe  tantum  6'.  5"  in- 
clusa  coma,  at  Sept.  2.  eiTe  9'.  .7".  Caput  igitur  initio  longe  minus 
apparuit  quam  in  fine  motus,  at  initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe 
lucidius  extitit  quam  circa  finem,  ut  refert  idem  Hevelius.  Pro- 
inde  toto  hoc  tempore,  ob  receffum  ipfius  a  Sole,  quoad  lumen  de- 
crevit,  non  obftante  acceffu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1618 
circa  medium  Menfis  Decembrts,  &.  ifte  Anni  1 680  circa  finem  ejufi- 
dem  Menfis,  celerrime  movebantur,  adeoque  tunc  erant  in  Peri- 
gads.     Verum  fplendor  maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere 
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feptimanas,  ubi  modo  exierant  de  radiis  Solaribus  j  Sc  iplendorma- 
ximus  caudarum  paulo  ante,in  majore  vicinitate  Solis.  Caput  Co- 
metae  prioris,  juxta  obfervationes  Cyfati,  Decem.  i.  majus  videbatur 
ftellis  primae  magnitudinis,  &  Decem.  1 6.  ( jam  in  Perigaeo  exi- 
ftens)  magnitudine  parum,  iplendore  ieu  claritate  luminis  pluri- 
mum  defecerat.  Jan.  7.  l\eplerus  de  capite  incertus  finem  fecit  ob- 
fervandi.  Die  1  z  menfis  Decemb.  conipecTum  &  a  Flamftedio  ob- 
fervatum  eft  caput  Cometae  pofterioris,  in  diftantia  novem  gradu- 
um  a  Sole  5  id  quod  ftellae  tertiae  magnitudinis  vix  conceffum  fu- 
ilTet.  Decem.  1  5  &  17  apparuit  idem  ut  ftella  tertiae  magnitudinis, 
diminutum  utique  iplendore  Nubium  juxta  Solem  occidentem. 
Decem.  2  6.  velociflime  motus,inque  Perigaeo  propemodum  exiftens, 
cedebat  ori  Pegafi,  Stellae  tertiae  magnitudinis.  Jm.  3 .  apparebat  ut 
Stella  quartae,  Jan.  0.  ut  Stella  quintae,  Jan.  1 3 .  ob  fplendorem 
Lunae  creicentis  diiparuit.  Jan.  1 5 .  vix  aequabat  Stellas  magnitudi- 
nis  ieptimae.  Si  fumantur  aequalia  a  Perigaeo  hinc  inde  tempora, 
capita  quae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita,  ob 
aequales  a  Terra  diftantias,  aequaliter  lncere  debuiifent,  in  plaga 
Solis  maxime  fplenduere,  ex  altera  Perigaei  parte  evanuere.  Igitur 
ex  magna  lucis  in  utroque  iitu  differentia  concluditur  magna  Solis 
&  Cometae  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  Cometarum  regula- 
ris  efle  folet,  &  maxima  apparere  ubi  capit»  veloci/Iime  moventnry 
atque  adeo  funt  in  Perigaeis  ,•  nifi  quatenus  ea  major  eft  in  vicinia. 
Solis. 

Corol.  1 .  Splendent  igitur  Cometae  luce  Solis  a  ie  reflexa. 

Corol.  2.  Ex  dictis  etiam  intelligitur  cur  Cometae  tantopere  fre- 
quentant  regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus  longe  ultra. 
'Saturnum  deberent  faepius  apparere  in  partibus  Soii  oppofitis.  Fo- 
rent  enim  Terrae  viciniores  qui  in  his  partibus  verfarentur,  &  Sol. 
interpofitus  obfcuraret  caeteros.  Veium  percurrendo  hiftorias  Co- 
metarum  reperi  quod  quadruplo  vel  quintuplo  plures  dececli  iunc 
in  Hemifphaerio  Solem  verfus ,  quam  in  Hemilphaerio  oppofico, 
praeter  alios  procul  dubio  non  paucos  quos  lux  Solaris  obtexit.  Ni- 
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mirum  in  defcenfu  ad  regiones  noftras  neque  caudas  emittunt,  ne- 
que  adeo  illuftrantur  a  Sole,ut  nudis  oculis  fe  prius  detegendos  exhi- 
beant,  quam  fint  ipfojoveproptores.  Spatii  autem  tantillo  inter- 
vallo  circa  Solem  defcripti  pars  longe  major  fita  eft  a  latere  Terra; 
quod  Solem  refpicit  ;  inque  parte  illa  majore  Cometae  Soli  ut  pluri- 
mum  viciniores  magis  illuminari  fblent. 

Corol.  3..  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  quod  cceli  refiftentia  defti- 
tuuntur.  Nam  Cometaf  vias  obliquas  &.  nonnunquam  curfiii  Pla- 
netarum  contrarias  iecuti,  moventur  omnifariam  liberrime,  &  mo- 
tus  fuos  etiam  contra  curfum  Planetarum  diutiflime  confervant.  Fai- 
lor  ni  genus  Planetarum  fint,  &  motu  perpetuo  in  orbem  redeant. 
Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meteora  eiTe  volunt,  argumentum  a 
capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes,  fundamento  carere  vide- 
tur.  Capita  Cometarum  Atmofphaerisingentibus  cinguntur;  8c  At- 
mofphsera*  inferne  denfiores  effe  debent.  Unde  nubes  funt  non  ipfa 
Cometarum  corpora,  in  quibus  mutationes  illae  vifuntur.  Sic  Ter- 
ra  fi  e  Planetis  fpectaretur,  luce  nubium  fuarum  proculdubio  fplen- 
deret,  &  corpus  firmum  fub  nubibus  prope  delitefceret.  Sic  cin- 
gula  Jovis  in  nubibus  Planetas  illius  formata,  fitum  mutant  inter 
ie,  &.  firmum  Jovis  corpus  per  nubes  illas  difficilius  cernitur.  Et 
muko  magis  corpora  Cometarum  fub  Atmofph<eris  &.  profundio- 
nbus  &.  craffionbus  abfcondi  debent. 

Prop.  XL.     Theor.  XXI. 

CometM  in  Setlionibus  conkis  ttmbilkos  in  centro  Solis  babentibus  moveri, 
isr  radus  adjolem  dutlis  areas  temporibus  proportionales  defcribere. 

Patet  per  Corol.  1.  Prop.  XIII.  Libri  primi,  collatum  cum 
Prop.  VIII,  XII  &  XIII.  Libri  terrii. 

Corol.  t.  Hincfi  Cometas  in  orbem  redeunt,  orbes  erunt  Ellip- 
fes,  &  tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum 
in  ratione  fequialtera  tranfverforum  axiuna.  ldeoque  Comet«e  ma- 
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xitm  ex  parte  iiupra  Planetas  verfantes,  &  eo  nomineorbes  axibus 
raajoribus  defcribentes,  tatdius  revolventur.  tlt  fi  axis  orbis  Co- 
metasfit  quadruplo  major  axe  orbis  Saturni,  tempus  revolutio/iis 
Cometae  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni,  id  eft  ad  annos  30, 
ut  4  V  4  (feu  8)  ad  i ,  ideoque  erit  annorum  240. 

Corol.  2.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum 
vice  Parabolae  abfque  erroribus  fenfibilibus  adhiberi  poifunt. 

Corol.  3 .  Et  propterea,per  Corol.  7.  Prop.  XVI .  Lib.  I.  velocitas 
Cometae  omnis  erit  femper  ad  velocitatem  Planetse  cujufvis  circa 
Solem  in  circulo  revolventis,  in  dimidiata  ratione  duplicatx  diftan- 
tias  Cometae  a  certtro'  Solis  ad  diftantiam  Planetae  a  centro  Solis 
quamproxime.  Ponamus  radium  orbis  magni,  feu  Eilipfeos  in 
qua  Terra  revolvitur  femidiametrum  tranfveriam,  eiTe  partium 
100000000,  &  TFerra  motu  fuo  diurno  mediocri  deicribet  partes 
1720212,  &  motu  horario  partes  71675^.  Ideoque  Cometa  in 
eadem  Telluris  a  Sole  diftantia  mediocri,  ea  cum  velocitate  qua: 
fit  ad  velocitatem Tetturis  ut  v**  ad  1,  deiGribet  motu  iuo  diurno 
partes  2432747,  & motu  horario partes  101364!.  Inmajoribus 
autem  vel  minoribus  diffcantiis,  motus  tum  diurnus  tum  horarius 
erit  ad  hunc  motum  diurnum  &c  horarium  in  dimidiata  ratione  di- 
ftantiarumrefped:ive3  ideoque  datur. 

Lemma  V. 

c 

Invenire  tineam  curvam  generis  fParabolici,  quz  ~per  data 
quotcunque  puntla  tranjibit. 

Sunto  puncta  illa  J,S,  C,  D,  E,  V,  &c.  &  ab  iifdem  ad  re&am 
quamvis  pofitione  datam  HN  demitte  perpendicula  quotcunque 
JH,  B1,CK,DL,EM,  FN 

Caf.  1 .  Si  punctorum  H,  I,  K^,  L,  M,  N  xqualia  funt  inter- 
valla  HI,  l^,  K.L,  &c«  collige  perpendiculorum  AH,BI, 
C^&c.  differentias  primas  b,  2  b,  3  b,  4^,  5  b,  <rc.  fecundas  c, 

Lll  (-2, 


i-f,  jf,  4  c,  <&¥.  tertias  d,  2  d.  2  </,  &£3  id  eitytaut  fit  H^  —  j§ I 

\=b}(BI-CJi^ibja^-.DL^^bJ  T>L  +  EM=4b, 

—  EM  4-  FK  =  5  K&^-  dein£—  2  I  =  c  &c.     Deinde  ere&a 

quacuncjue  perpendiculan 
. j fyjS,  quas fuerit ordinatim 
applicata  ad  curvam  quae- 
fitam :  ut  inveniatur  hujus 
longitudo,  pone  intervalla 

H        Hlyl^^LM^C. 
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\     M 


N 


H  *       S  K        L      \. 

,      ,        u       .       V      \  unitates  eile,  & .  dic  ^H 

c    ac     3c     4c  \  :  -  igmMi  =  P>r>Pm 

d     ad    ?a  r  —  &$  =  4>  f  2 in  dn&& 

—  r,irin-|- 51=^^.5 
in  jl.  S  M  =  f  j  pergendo  videlicet  ad  ufcjue  penultirrium  perpen- 
diculum  M£,  &  prafponendo  figna negativa  terminis HS, IS}^c. 
cjui  jacent  ad  partes  puncti  «S  verfus  J}  &  figna  affirmativa  termi- 
nis  S  ly ,  5  L,  Cjtt.'  qui  jacent  ad  alteras  partes  pundti  6\  Et  fignis 
probe  obfervatis  erit  t^jS  =  4  -4-  1y>,  4-  c  ^  -|-  dV  -j-  e  s  -\-ft  &c. 
Caf.  2.  Qubd  fi  pun6torum  ff,fyj$L  L,  &c.  iriaecjualia  fint  in- 
tervaila  HI,  /i^,  &c.  collige  perpendiculorum  JH,  $  i,  Ci^,  &c. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  divifas  b,  2  &,  2  &, 
4&,  5  b\  fecundas  per  intervalla  binadivifasV,  2  c,  3  c,  4<:,&c.  ter- 
tias  per  intervalla  terna  divifas  dy  2  d,  a  ^/,  &c.  cjuartas  per  intervalla 
cruaterna  divifas  e,  2  e,  &c.  &  fic  deinceps;  id  eft  ita  ut  fit&  = 


siH—BI         ,  BI—CK        7         CK  —  DL 

-a  lb  =       ik     >lh  =  —Kl 


HI 

%b 


&c.  dein  c  = 


2  b 


3C  = 


£• 


4* 


&c.  Poftea  d  = 


ac 


2<?  = 


•~ib 
~HK~>1C 


&c.  Inventis  differentiis,  dic  AH  =  4,  _i.  H<S  —  /?,  ^  in  —75 
=  ^,  ^  in  -U.  5  /\^  =  r,  r  in  -U.  5  L  =  S,  5  in  -f  S  M  =  f ;  per- 
gendo  icilicet  ad  ufque  perpendicuium  penultimum  ME,  &  erit 
ordinatim  applicata  ^JS  —  a-\-bp4-cq-\-dr-\-es  -\-ft,  &c. 

Co  ol.  Hinc  area^  curvarum  omnium  inveniri  poffunt  quampro- 
xime.   Namfi  curva;  cujufvis  quadranda^  inveniantur  punda  ali- 

quot, 
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quot,  &  Parabola  per  eadem  duci  intelligatur :  erit  area  Parabola: 
hujus  eadem  quam  proxime  cum  area  curva?  illius  quadranda:.  Po- 
teft  autem  Parabola  per  Methodos  notiffimas  femper  quadrari  Geo- 
metrice. 

Lemma  VI. 

Ex  ohfervatis  aliquot  locis  Comette.  invenire  locum  ejus  ad  tempus 

quodvis  intermkdium  datum. 

■ 

Defignent  HI,  IJ^,  KJ^,  LiVftempora  inter  obfervationes, 
(in  Eig.^rxced.)  HJ,I^,  J^CypT>,  ME,  obfervatas quinque 
longitudinesCqrneta* '  HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri- 
mam  &  longitudinem  quaefitam.  x,t  fi  per  pun&a  J,  B,C,  V,  E 
duci  intelligatur  curva  regularis  Jfi  CD  E;  &  per  Lemma  fuperius 
inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  (??  S ,  erit  (Z^  5  longitudo 
quxfita.  «naftJ 

Eadem,  methodo  ex  obferyatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
latitudo  ad  tempusdatum. 

- :  Si  longimdihum  obferyaferum  parvae  fint  difFerentix,  puta  gra- 
duum  tanttirS  4>vel  5  ■;  fufTecerint  oblervatiohes  tres  Vel  qUatuor  ad 
inveniendam  longitudinem  &  latitudinem  novam.  Sin  majores 
fint  differentiar,  puta  graduum  lovel  20,  debebunt  obfervationes 
quinque  adhiberi. 


L 1 1   2  Lemma 

-.0  Ty  $][  .O  2  5  h  1 2  iS\  *»  (§  U  i. . 
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Lemma  VIL 


p  m3 


■ 


$er  datum  piriHum  P  ducere  retlam  lineam  BC,  cujus  partes 
P  B,  P  C,  retlis  duahus  pojitiom  datis  A  B,  A  C  abfcijfe,  datam  ha- 
beant  rationem  ad  invicem. 

;  A  pijn&o  illo  <P  ad  re&arum  al- 
{erutram  A%  ducatur  recta  quaevis 
<P  2),  &  producatur  eadem  verfiis  re- 
&am  alteram  A  C  ulque  ad  £,  ut  fit 
<P  fs  ad  <P  £>  in  da^a  >JUa  ratjoiie.  Ipfi 
^*^  paraljeb  6$  EC;  &  fi  agatur 
CF£,  erit  <PC  ad  <P£  ut  <PHad 
<PI>.  Q<E.F. 


o 


. 
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Lemma  VIII. 

-■  k^  /«  -  7  r'    upniop  eij£"\      ic  zs         iaomjrrr 

Stf  A  B  C  Tarabola  umbilicum  babens  S.  Gon{*  A  C  hifetta  in  I 

dfcindatur fegmmmtfy ABCl7cujusLdiameterfi  Ifc&.vertex jt;  In 

!/*  />rafo#4  cafimr^Q^  Jungatur  OS,  <^ 


7on  ":: 


prodwatur  ea  ad%,  ut  fiS%  aquatis  2  S  O.  EtJiCometa  B  moveatur  in 
&rcu  C  B  A,  *>  dg;4f«r  f  Bfecans.A  CwE:  ^co  quod  puntlum  E  d£- 

fcindet 


fcindet  de  chorda  A  C  fegmmtum  A  E  tempori  proportionale  quam- 
proxime. 

Jungatur  enim  E  0  fecans  arcum  Parabolicum  ABC  in  J,  &  eric 
area  curvilinea  AEYad  aream  curvilineam  ACY ut  AE  ad  AC 
quamproxime.  Ideoque  cum  triangulum  A  S  E  fit  ad  triangulum 
ASC  in  eadem  ratione,  erit  area  tota  ASEYzd  aream  totam 
AS  CYut  AE  ad  A  C  quamproxime.  Cum  autem  £  0  fit  ad  SO 
ut  3  ad  i  ScEO  ad  10  prope  in  eadem  ratione,  erit  ST  ipfi  EB 
parallela  quamproxime,  &  propterea  triangulum  SEB,  triangulo 
YEB  quamproxime  ajquale.  Unde  fi  ad  aream  ASEY  addatur 
triangulum  EY&,  &.  de  fumma  auferatur  triangulum  S  E'B,  ma- 
nebit  area  ASBY areas  ASEY  ajqualis  quamproxime,  atque adeo 
adaream  ^SCTut  AEzdAC.  Sed  area  ASBY  eft  ad  aream 
A  S  CY  ut  tempus  defcripti  arcus  AB  ad  tempus  delcripti  arcus  to- 
tius.  Ideoque  AE  eft  ad  AC  in  ratione  temporum  quamproxime» 
£.ED. 

Lemma  IX. 

%e&d  1 1*>  &*■'!*  M  &  hngitudo  —rr- <equantur  inter  fe.     Nam 

^Spefl  latus  reBum  <ParaboU  pertinens  ad  verticem  B. 

.,-.--       .-    .  -     . 

Lemma  X. 

Si  producatur  S  f*.  ad  N  &  P,  ut  ^-  N  Jit  pars  tertta  ipftus  p.1,  &• 
S P  fit  ^S'N«t  SNtfiSft.  Cometa  quo  tempore  defcribit  arcum 
A^Cj  fi  progrederetur  ea  femper  cumvelocitate  quam  habet  in  altitit- 
dine  ipfi  S  P  cequali,  defcriberet  longitudinem  tnqualem  chordct  A  C. 

Nam  fi  velocitate  quam  habet  in  p,  eodem  tempore  progredia- 
tur  uniformiter  in  re6ta  quas  Parabolam  tangit  in  p  j  area  quam 
Radio  ad  punctum  5  ducto  defcriberet,  aequalis  eflfet  area;  Parabo- 
Xiqx  ASCp.  Ideoque  contentum  fub  longimdine  inTangenre  de- 

fcripsa 
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fcripca  &  longicudine  S  ^  elTec  ad  concencum  fub  longicudinibus 
A C  &  S  A/,  uc area  J 5  C p.  ad  triangulum  ASCM,  id  eft  ut 5  N 
ad  5  M.  Quare  J  C  eft  ad  longicudinem  in  tangence  defcripcam 
uc  5  p.  ad  5  N.  Cum  aucem  velocicas  Comecas  in  alcicudine  S  <P 
iic  ad  velocicacem  in  alcicudine  5  /*  in  dimidiaca  racione  S  "P  ad  5/* 


■  .  i 


. 

inverse,  id  eft  in  racione  Sp-adS  Ny  longicudo  hac  velocitate  eo- 
dem  cempore  defcripca,eric  ad  longicudinem  inTangence  defcripcam 
uc  S  u.  ad  S  N  Igicur  AC  8c  longicudo  hac  nova  velocicace  de- 
fcripca,cum  fint  ad  longitudinem  inTangente  defcriptam  in  eadem 
ratione,  xquantur  inter  fe.  Q.  E.D. 

Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitu- 
dine  5 >  -\-  ~  1  /«.,  eodem  tempore  defcriberet  chordam  AC  quam- 
proxime. 

Lemma  XI. 

Si  Cometa  motu  omni  privatus  de  altitudine  SN  feu  Sj*  ~\-~  I  p.  de- 
mittereiur,  ut  caderet  in  Solem,  <&  eafempervi  uniformiter  contmuata 
urgerctur  in  Solem  aua  urgetur  fub  initio ;  idem  quo  tempore  in  orbefuo 
dejcnbat  arcum  A  C,  defcenju  fuo  defcnberet  Jpatium  longitudini  I  ^ 
Aaualc. 

Nam  Cometa  quo  tempore  defcribat  arcum  Parabolicum  AC, 
eodem  tempore  ea  cum  velocitate  quam  habet  M  alticudine  «S(P  (per 

Lemma 
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Lemma  noviilimum)  deicribetchordam^C,  adeoque  eodem  tem- 
pore  in  circulo  ctijus  femidiameter  eflet  5  (P  revolvendo,  defcriberet 
arcum  cujus  longitudo  efletad  arcus  Parabolici  chordam  AC  in  di- 
midiata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
habet  in  Solem  in  altitudine  5  <P,  cadendo  de  altitudine  illa  in  Solem, 
defcriberet  eodem  tempore  ( per  Scholium  Prop.  IV.  Lib.  I. )  fpati- 
um  arcjuale  quadrato  femifiis  chorda:  illius  applicato  ad  quadruplum 

altitudinis  S1?,  id  eft  fpatium  — ~.    Unde  cum  pondus  Cometas 

in  Solem  in  altitudine  S1  N  fit  ad  ipfius  pondus  in  Solem  in  aldtu- 
dineS'?,  ut  S(Pad  S.p.:  Cometaponderequodhabet  malticudiner 

S  N  eodem  tempore,  in  Solem  cadendo,  defcribet  fpatium  — -  ^ 

id  eft  lpatium  longitudini  I^  vel  Mp  arquale.  Qji.  D. 

Prop.  XLI.     Prob.  XX. 

Comctrt  in  fParahaU  moventis  TrajeSioriam  ex  datis  tribus 
obfervationibus  determinare. 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggrefllis,  com- 
pofiii  Problemata  quasdam  in  Libro  primo  qua?  ad  ejus  (blutionerrs 
ipe£tant.  Poftea  folutionem  fequentem  paulo  fimpliciorem  exco- 
gitavi. 

Seligantur  tres  obfervationes  aequalibus  temporum  intervallis  ab 
invicem  quamproxime  diftantes.  Sit  autem  temporis  intervallum  il- 
lud.ubi  Cometa  tardius  movetur  paulo  majus  akero,  ita  videlicet  ut 
temporum  dirferentia  fit  ad  fummam  temporum  ut  fumma  tempo- 
porum  ad  dies  plus  minus  fexcentos.  Si  tales  obfervationes  rB?n 
prarfto  fint,  inveniendus  eft  novus  Come.tas-locus  per  Lemnu 
fextum. 

Defignciic  \  So.lem,  T,  r,  T  tria  loca  Terrar  in  orbe  magno, 
TA,  £©,  t  C  •  rvatas  tres  longitudines  Comecaf,  Ktempus  intec 
obfervacionem  primam  &  fecundam,  fPtempus  inter  lecundairLac 

tex- 


t  488  ] 

tsertiam,  X  longitudinem  quam  Cometa  toto  illo  tempore  ea  cum 
velocitate  quam  habet  in  mediocri  Telluris  a  Sole  diftantia,  defcri- 
bere  poflet,  &,  t  ^perpendiculum  in  chordam  Tt.  In  longitudine 
media  t  <B  fumatur  utcunque  punctum  !B,  &  inde  verfus  Solem  5 


/D 


k/ 


ducatur  linea  ©  E,  qux  fit  ad  Sagittam  t  Vwt  contentum  fub  SB8c 

5  t  quadrato  ad  cubum  hypotenufe  trianguli  rectanguli,cujus  latera 
funt  S  3  &c  tangens  ktitudinis  Cometae  in  obiervatione  fecunda  ad 
radium  t  <B.  £t  per  pun&um  E  agatur  recta  A  E  C,  cujus  partes  AE, 
E  C  ad  rectas  TA  &  T  C  terminatae,  fint  ad  invicem  ut  tempora  V 

6  W:  Tum  per  puncta  A,  $,  C,  duc  circumferentiam  circuli,  eam- 
que  bifeca  in  i,  ut  &  chordam  ACm  I.  Age  occultam  S  i  iecantem 
A  C  in  a,  &  comple  parallelogrammum  i  I&  i*>.  Cape  /  <r  arqualem 
3  I  a,  &  per  Solem  5  age  occultam  a  f>  xqualem  3  &  <r  +  3 ' *•  Ec 
deletis  jam  literis  ^,  £,  C,  J,  a  puncto  B  verlus  punctum  §  duc  oc- 

cultam 


[4«?] 
cultam  novam  S  H,quae  fit  ad  priorem  !S  E  in  duplicata  ratione  di- 
ftantiae  <B  S  ad  quantitatem  5  ^  -\-  \i  a.    Et  per  pundtum  E  iterum . 
duc  rectam  AE  C  eadem  lege  ac  prius,  id  eft,  ita  ut  ejus  partes  A  E 
&c  EC  fint  ad  invicem  ut  tempora  inter  obfervationes,  V&c  W. 

AdAC  biiectam  in  /erigantur  perpendicula  AM,  C  N,  10,  qua- 
rum  AM&c  CNfint  tangentes  latitudinum  in  obfervatione  prima 
ac  tertia  ad  radios  TA  &  t  a.  Jungatur  M"Nfecans  10  in  0.  Con- 
ftituatur  redtangulum  il^p  ut  prius.  In  IA  producta  capiatur 
1D  aequalis  6V  -f-  \  i  a,  &c  agatur  occulta  0  D.  Deinde  in  MK 
verius  Ncapiatur  "AfP,  quae  fitad  longitudinem  fupra  inventam  X 
in  dimidiata  ratione  mediocris  diftantias  Telluris  a  Sole  (feu  iemi- 
diametri  orbis  magni )  ad  diftantiam  0  D.  Et  in  ^Ccapiatur  CG 
ipfi  N  *P  aequalis,  ita  ut  pun&a  G  &c (P  ad  eafdem  partes  re£tae  NC 
iaceant. 

Eadem  methodo  qua  puncta  E,  A,  C,  G,  ex  aifumpto  puncto 
'B  inventa  funt,  inveniantur  ex  aiTumptis  utcunque  punctis  aliis 
b  &c  /3  puncta  nova  e,  a,c,g,  &c  e  «,  x,  y.  Deinde  fi  per  G,  g,  y  du- 
catur  circumferentia  circuli  Gg y  fecans  rectam  t  C in  Z\  erit  Z\o- 
cus  Cometae  in  plano  Eclipticae.  Et  fi  in  AC,  ac,  »  *  capiantur 
AF,  a /,<*■<?  ipCisCG,  cg,  x.  y  refpective  xquales,  &.  per  puncta 
F,  f,  (p  ducatur  circumferentia  circuli  F  f  <p  fecans  rectam  A  T  in  X; 
erit  punctum  X  alius  Cometae  locus  in  plano  Ecliptiraz.  Ad  pun- 
cta  X&c  Z  erigantur  tangentes  latitudinum  Cometx  ad  radios  TX 
Sc  TZ;  &c  habebuntiir  loca  duo  Cometae  in  orbe  proprio.  Denique 
( per  Prop.  XIX.  Lib.  I. )  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  defcribatur 
Parabola,  &c  haec  erit  Traje&oria  Cometae.  Q±  E.  I. 

Conftructionis  hujus  demonftratio  ex  Lemmatibus  confequitur : 
quippe  cum  recta  AC  fecetur  m  £in  ratione  temporum,  per  Lem- 
ma  VIII :  &cB  E  per  Lem.  XI.  fit  pars  rectas  tBS  in  plano  Eclipticae 
arcui  ABC  &c  chordae  AEG  interjecta;  &c  Af<?  (perLem.  VIII.) 
longitudo  fit  chordae  arcus,  quem  Cometa  in  orbe  proprio  inter 
obiervationem  primam  ac  tertiam  deicribere  debet,  ideoque  ipii 
MNaequalis  fuerit,  fi  modo  S  fit  verus  Gometae  locus  in  plano 
Eclipticae.  M  m  m  Cae- 
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C^terum  puncta  $,  by  /3  non  quaelibet,fed  vero  proxima  eligere 
convenit.  Si  angulus  A^J  in  quo  veftigium  orbis  in  plano  Eclip- 
ticx  defcriptum  fecabit  rectam  t  <B  praeterpropter  innotefcat,  in  an- 
gulo  illo  ducenda  erit  re&a  occulta  AC>  quse  fit  ad ?|  T  t  in  dimi- 
diata  ratione  S  t  ad  5  Q^  Et  agendo  re<5tam  5  B<B  cujus  pars  EB 
aequetur  longitudini  Vt^  determinabitur  punctum  ©  quod  prim^ 
vice  ufurpare  licet.  Tum  recti  A  C  deleta  &  iecundum  prace- 
dentem  conftructionem  iterum  ducta,  &  inventa- infuper  longitu- 
dine  M<P ;  in  t  <B  capiatur  punctum  b,  ea  lege,  ut  fi  TA,  TC  fe 
muruo  fecuerintin  Jy  fit  diftantia  Th  ad ^iftariti^m  j!B  iRratione 
compofita  ex  ratione  MN  ad  M^P&ratione  dimidia;ta  vS$:ad 
S  b.  Et  eadem  methodo  inveniendum  erit  punctum  tertium  £ ;  fi 
modo  operationem  tertio  repetere  lubet.  Sed  hac  methodo  ope- 
rationes  duac  ut  plurimum  fuffecerint.  Nam  fi  diftantia  J3  b 
perexigua  obvenerit,  poflquam  inventa  funt  puri£aiF,/Jc£,(g-, 
acta;  rectae  Ff  &c  Gg  fecabunt  T  A  &  rC  in  pun£tis  qu-gfitjs 
X&Z. 

Exempkm.     ,.  ..    r   . 


Proponatur  Cometa  anni  1 680.  Hujus  raotxfm a  3 
fervatum  Tabula  fequens  exhibet. 


Fiamfiedkpb- 


1  6  8  o   Decemher  I 2 
21 

24 
26 
29 

30 

2681    January     5 
9 

JO 

*3 

25 

30 

February     2 

5 


Tem.appar. 


4.46 
6.22^ 

6. 12 

5.14 

l  7-5? 
8.   2 

5.5i 
6.49 

5-54 
6.56 

7-44 
8.07 
6.20 
6.  50 


Temp.va-u 


4.46  .00 

6..  26.  59 

6.17. 51 
5.20.44) 

8.0;.   2 

8. 10 .26 

6.  1  .38 

7.  o.  53 

6 .  6.10 

7.  8.55 

7.58.4* 
8.21 .53 

6.34. 51 

7-   4-41 


Long.  Solis 


vp 


■l\^.'i.l 

11  .   8  .10 

14. 10.49' 

16. 10. 38 

19. 20 .56 

20 .22 .20 

26. 23 .19 

0.29.54 

1 .28.  34 

4.34.   6 

16.45 -58 

21 . 50 .  9 

24.47.  4 

2-7-49.51 


LongrCometa^ 


XP    6.33 

v»  '5.  -7. 38 
1 8 ,  49 . 1  o 
-28.-24.  6 

)Cx3  .1.1 .45 
^7-57 

r  8.49. 10 
.18.43. J8 

20. 40  .,5.7 

15  -59  -.34 
8    9.55.48 

« 13. 19.36 

15.13.48 

16.59.52 


Lat.  Cometae 


8.26.  o 
21.45.30 
25 .23 .24 
2-7  .  00  .  57 
28. 10. 05 
28.II  .  12 

26 .  r5 . 26 
24 .  12 .  42 

23 .44.00 
22 .17 .  36 

17.56.54 
16 ,40. 57 
16.02. 02 
15 .27.23 


In 
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In  his  obfemtionibus  Fkmftedius  ea  ufiis  eft  diligentia,  ut  poft- 
quam  bis  obfervafTet  <iiftantiam  Cometae  a  Stella  aliqua  fixa,  de- 
inde  etiam  diftantiambisab  alia  ftella  fixa,  rediret  ad  ftellam  pri- 
orem  &  diftantiam  Cometaj  ab  eadem  iterum  obfervaret,  idque 
bis,  ac  deinde  ex  diftantix  illius  incremento  vel  decremento  tem- 
pori  proportionali  colligeret  diftantiam  tempore  intermedio,quan- 
do  diftantia  a  ftella  altera  obiervabatur.  Ex  hujufmodi  obfervatio- 
nibus  loca  Cometae  feftinanter  computata  Flamftedius  primo  cum 
amicis  communicavit,  &  poftea  eaidem  ad  examen  revocatas  cal- 
culo  diligentiore  correxic.    Nos  loca  correcta  hic  defcripfimus. 

His  adde  obfervationes  quafdam  e  noftris. 


Temp.appar. 

CometE  Longit. 

eom.  Lat. 

12.46^ 

Febru.    25 

8h .  30' 

ba6. 19'.  22" 

27 

■«  .15 

27.    4.18 

12.36 

Mart.     1 

11  .   0 

27.53.    8 

12.244 

2 

8  .  0 

28. 12.29 

I2.I9T 

5 

11  .30 

29.20.5i 

12.    2f 

9 

8  .30 

n  0,43,  2 

li  .44] 

Hx  obfervationes  Telefcopio  feptupedali,  &  Micrometro  filif- 
que  -in  foco  Telefcopii  locatis  para&a:  funt :  quibus  inftrumentis  & 
pofitiones  fixarum  inter  fe&pofitiones  Cometae  ad  fixas  determina- 
vimus.  Defignet  Jftellam  in  finiftro  calcaneo  Perfei  ( Bayero  o) 
<B  fteliam  fequentem  in  finiftro  pede  (BayeroQ  &  C,  T>,  E,  F,  G, 
H,I,  J^,  L,  M,  Nftellas  alias  minores  in  eodem  pede.  Sintque 
<p,  go  ^>  S,  T  loca  Cometae  in  obfervationibus  fupra  defcriptis : 
&  exiftente  diftantia  JB  partium  8o£,  erat  J  C  partiiTm  52-,  B  C 
58!,  J*>17h,  ST>Zi$,CZ>if-,JEi9;,  CE57\,VEA9^ 
J^l%  ®K*h  cKvl>  FK*9>  FBit,,  FCtf,  JH 
i8|,  DH 53*,  SN46A,  CN^I,  BL^?2,NLV1.  LM 
erat  ad  L  S  ut  2  ad  9  &  producta  tranfibat  per  ftellam  H.  His 
determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fe. 


Mmm   2 


Dk 


C  49*  ] 
Die  Veneris  Feb.  25.  St.  vet.  Hor.  8^  P.  M.  Cometae  in  p  ex- 
iftentis  diftantia  a  ftella  E  erat  major  quam  f3  ^E,minorquam  \ 
JE>  adeoque  aequalis  J  ^Fproxime;  &  angulus  ^Fnonnihil 


©btufus  erat,  fed  fere  rectus.    Nempe  fi  demitteretur  ad  p  E  perpen- 
diculum  ab  J,  diftantia  Cometae  a  perpendiculo  illo  erat  ~  p  E* 
Eadem  nocte,hora  y->  Cometa:  in  (P  exiftentis  diftantia  a  ftella 

E  erat  major  quam  ^lJE,  minor  quam  JlJE,  adeoque  aequalis 

"  a  + 

fz  AE>  feu  |  ^Fquamproxime.     A  perpendiculo  autem  a  Stella 

J  ad  rectam  (P  £  demiiTo  diftantia  Comet«e  erat-  I5  F. 

Die  stis,  Mart.  1,  hor.  1 1.  P.  M.  Cometa  in  {^_  exiftens,  ilellis 
j^  Sc  Caccurate  interjacebat,  &  rectas  C(2^i^  pars  C^paulomajor 
eratquam  \  Ci^,  &  paulo  minor  quam  \  CK^  -}-  \  C^  adeoque 

^quaiis^+^C^feuifC/C- 

Die  vH,  Mart.z.  hor.  8.  P.  M.  Cometae  exiftentis  in  5,  diftantia 

a  ftella  C  erat  J  FC  quamproxime,    Diftantia  ftellar  F  a  recta  CS 

producta  erat  ^+  FC;  &  diftantia  ftellae  S  ab  eadem  recta  erat  quin- 

uiplo  major  quam  diftantia  ftelte  F.    Item.  recta  N  S  producta 

tran- 
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tranfibat  interftellas  H8cl,  quintuplo  vel  fextuplo  promorexi- 
ftens  ftellae  H  quam  ftellae  L 

Die  bni,  Mart.  ^.hor.  1 i[.  P.M.  Cometa  exiftentein7~  recta 
MTaequalis  erat  \  MLy  8c  recta  L  Tproducta  tranfibat  inter  B  8c 
F,  quadruplo  vel  quintuplo  propior  V  quam  $,  auferens  a  !8  F 
quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  MT  producta  tran- 
fibat  extra  fpatium  B  F  ad  partes  ftellae  ©,  quadruplo  propior  exi- 
ftens  ftellaf  <B  quam  ftellae  F.  Erat  Af  ftella  perexigua  quae  per  Te- 
lefcopium  videri  vix  potuit,  &  L  ftella  major  quafi  magnitudinis 
octavae. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conftru&iones  figurarum  8c 
computationes  (pofito  quod  ftellarum  A8cB  diftantia  eflet  igr, 
6~,  8c  ftellae  A  longitudo  «  26 gr.  41'.  48"  «Sclatkudo  borealis 
ngr.  8'j,  ftellxque  !B  longitudo  «  28  ^r.  40'.  16".  &  latkudo 
borealis  1  igr.  17^;  quemadmodum  a  Flamfledio  obfervatas  accepi) 
derivabam  longitudines  8c  latkudines  Cometae.  Micrometro  pa- 
rum  affabre  conftruda  ufus  fum,  «fed  Longitudinum  tamen  8c  Lati- 
tudinum  errores  ( quatenus  ab  obfervationibus  noftris  oriantur )  di- 
midium  minuti  unius  primi  vix  fuperant,  prasterquam  in  obferva- 
tione  ultima  Mart.  9.  ubi  pofitiones  fixarum  ad  ftellas  A  8c  3  mi~ 
nus  accurate  determinare  potui.  Cajfinus  qui  Cometam  eodem  t£m- 
pore  obfervavk,  fe  declinationem  ejus  tanquam  invariatam  manen- 
tem  parum  diligenter  definiviffe  faffus  eft.  Nam  Cometa  ( juxta. 
obfervationes  noftras )  in  fine  motus  fui  notabiliter  defleclere  cxpic 
boream  verfus,aparallelo  quem  in  fine  Menfis  Fcbruam  tenuerat-.. 

Jam  ad  orbem  Cometac  determinandum ;  felegi  ex  oblervatio- 
nibus  hactenus  defcriptis  tres,  quas  Flamftedius habu-it T>ec.  2 1 ,7^2.5. 
Scjan.  25.  Ex  his  inveni  St  partium  0842,1  8c.  Vt  partium  45  5, 
quales  1 0000  funt  femidiameter  orbis  magni.  Tum  ad  operacio- 
nem  primam  aflumendo  t  B  partium  5^57,  inveni  SB  0747,  B.E 
prima  vice  412,  5^  9503 ,  i  ^  =  41  j  :  BE  fecunda  vice.  421,. 
0D  10186,  X8528,.,,  M<P  8450,  ^^8475-,  K<B  -  25.. 
Unde  ad  operationem  fecundam  collegi  diftantiam  t  k  5^40,   £t 
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^per  hanc  operationem  inveni  tandem  diftantias  TX  4775  &.  T  z 
1 1  3  2  i.Exquibus  orbem  definiendo  inveniNodos  ejus  in  s>  &  $  i^r. 
53';  Inclinationem  plani  ejus  ad  planum  Eclipticae  6 1  jjr.  20^  ver- 
ticem  ejus  (feu  perihelium  Cometa?)  in  m  17  gr.  43'  cum  latitudine 
auftrali  7  gr.  34';  &  ejus  latus  rectum  236,8,  areamq;  radio  ad 
Solem  dudto  fingulis  diebus  defcriptam  03585 ;  Cometam  vero 
Decemb.  2d.ob.  4'.  P.  M.  in  vertice  orbis  feu  perihelio  fuifle.  H*ec 
omnia  per  fcalam  partium  a^qualium  &  chordas  angulorum  exTa- 
bula  Sinuum  naturalium  collectas  determinavi  graphice  j  conftru- 
endo  Schema  fatis  amplum,  in  quo  videlicet  iemidiameter  orbis 
magni  (partium  1 0000)  sequalis  effet  digitis  1 6~  pedis  Anglicani. 
Tandem  ut  conftaret  an  Cometa  in  Orbe  fic  invento  vere  rrio- 
veretur,  collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra- 
phicas,  loca  Cometae  in  hoc  orbe  ad  obfervationum  quaiundam 
tempora:  uti  in  Tabula  fequente  videre  licet. 


COMETl 

Diftant.Co-Lon.ColledtLat.Colle&J  Long.Obf.    Lat. 
metse  aSole; 


Decemb.  12 

19 

Febr.     5 

Mar.      5 


2791 

840? 

16669 

21737 


vy  6.32    8.18; 

XI  3.  12,  l8.     O 

«17.   o  J15.29 
b29.i9f|i2.   4 


V  6.33 
Xi3.nf 
«16. 59I 

«29.20^ 


8.26 
28.lo,ir 

15.17? 

12.     2  f 


Differ. 
Long. 


—     2 

4~  1 

o 
—  I 


Differ. 

Lat. 


'    7l 
-Io£ 

-i-  %t 

-h  17 


Praterea  cum  Cl.  Flamftedius  Cometam,  qui  Menie  Novembri 
apparuerat,  eundem  elTe  cum  Cometa  menfium  fubfequentium, 
literis  ad  me  datis  aliquando  difputaret,  &-  Traje£toriam  quandam 
ab  orbe  hocce  Parabolico  non  longe  aberrantem  delinearet,  vifum 
eft  loca  Cometx  in  hoc  orbe  Menfe  Novembri  computare,  &  cum 
Obfervationibus  conferre.    Obfervationes  ita  fe  habent. 

Nov.  1 7.  St.  Vet.  (pontbceus  &  alii  hora  fexta  matutina  G(onM9  (id 
eft  hora  5.10'  Londini )  Cometam  oblervarunt  in  &  %gr.  3  o'  cum 
latitudine  Auftrali  o  gr,  40'.  Extant  autem  eorum  obfervationes 
in  tra&atu  quem  Fontbtfus  de  hoc  Cometa  in  lucem  edidit.  Eadem 
hora  Galktius  etiam  ^om^  Cometam  yidit  in  fe  $gr.  fine  Latitu- 
dine.  Nqv, 
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Nov.  i 8.  Tonthdus  Sc  Socii  hora  matutina  6, 3  o,(^pm£  ( i.  e.  hor. 
5.  40'  Londini)  Comeram  viderunt  in  a  1  ^,  cnmLat.  Auftr.  \gr. 
20'.  Eodem  die^.  T.  Ango  in  Academia  Flechenfi  apud  jS^oyj  hora 
quinta  matutina,  Cometam  vidit  in  medio  Stellarum  duarum  par- 
varum,quarum  una  media  eft  trium  in  recta  linea  in  Virginis  Auftra- 
li  rnanu,  &  altera  eft  extrema  alae.  Unde  Cometa  tunc  fuit  ia  ^ 
1 2gr.  46'  cum  Lat.  Auftr.  50'.  Eodem  die  BoftonU  in  Nova  An- 
glia  in  Lat.  42^,  hora  quinta  matutina  (id  eft  Londini  hora  Mat.  9* ) 
Gometa  vifus  eft  in  ^  1 4  circiter,  cum  Lat.  Auftr.  1  gr.  2.  o'  ;  uti  a 
Cl.  Halleio  accepi. 

Nov.  1  o.  hora  Mat.  47  CantabrigU,  Gometa  (obfervante  juvene 
quodam )  diftabat  a  Spica  y  quafi  2  ^r.  Boreazephyrum  verfus. 
Eodem  die  hor.  5.  Mat.  Boftonix  in  Nova-Anglia  Cometa  diftabat  a ... 
Spica  m  gradu  uno,  differentialatitudinum  exiftente  40',  atque  adeo 
differentia Long.  44' circiter.  Unde  Cometa  erat  in  ^18^.40'.. 
cum  Lat.  Auftr.  1  gr.  19'.  Eodem  die  D.  Arthurus  Storer  ad  fluvi- 
um  (Patuxent  prope  Hunting-Creek  in  Mary-Land,  in  Confinio  Virgi- 
wi^in  Lat.  2%lgr.  horaquinta  matutina  (id  eft  hora  ioa  Londini) 
Cometam  vidit  fupra  Spicam  nrj&cum  Spica  propemodum  conjun- 
ctum,  exiftente  diftantia  inter  eofdem  quaii  ~gr.  Obfervator  idem, 
eadem  hora  diei  fequentis,  Cometam  vidit  quafi  zgr.  inferiorem 
Spica.  Congruent  has  obfervationes  cum  obfervationibus  in  Nova 
Anglia  factis,  fi  modo  diftanti*e  ( pro  motu  diurno  Cometas )  non? 
nihil  augeantur,  ita  ut  Cometa  die  priore  fuperior  effet  Spica m  alti- 
tudine  5 2'.circiter,  ac  die  pofteriore  inferior  eadem  ftell-a  altitudine 
perpendiculari  2  gr.  40'. 

Nov.  20.  D.  Montenarus  Aftronomiae  Profeffor  Paducnfis,  hora. 
fexta  Matutina,  Venetiis  (id  eft  hora  5. 10'  Londini)  Cometam  vidit 
m^  2  3  gr.  cum  Lat.  Auftr.  \gr.  76.  Eodem  die  BoftonU  diftabat 
Cometa  a  Spica  *?,  qgr.  longitudinis  in  orientem,  adeoque  erat.in  a- 
2i.gr.  24circiter. 

Nov.  21.  Ponthdus  &c  Socii  hor.  mat.  ?\  Cometam  obfervarunt 
in  p,  27  gr.  50'  cum  Latitudine  Auftrali  1  gr.  16',    Ango.  hora 

quinti. 
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iquinta  mat.  in  &  27^.45'.  Montenarus  in  =3  17 gr.  5 1'.  Eodem 
die  in  Infula  Jamaica  vifus  eft  propeprincipium  Scorpii,  eandemque 
circiter  latitudinem  habuit  cum  Spica  Virginis,  id  eft  igr.  59'. 

Novem.  22.  Vifus  eft  a  Montenaro  in  m  20.  33'.  <BoftonU  autem 
in  Ncwm  Jng/id  apparuit  in  m  3  ^gr.  circiter,  eadem  fere  cum  lati- 
tudine  ac  prius. 

Deinde  vifus  eft  a  Montenaro  Novem.  24.  in  m  ii-gr.  52'.  & 
Nov.  25.  inm  17^.45.  Latitudinem  Galletim  jam  ponit  z  gr. 
Eandem  Tontbdus  &  Galletius  decrevifle,  Montenarus  &  ^«g;o  femper 
creviffe  teftantur.  Craflae  funt  horum  omnium  obiervationes,  fed 
eae  Montenari,  Angonis  &  obfervatoris  in  Nova-Jnglia  praeferendas 
videntur.  Ex  omnibus  autem  inter  fe  collatis,  &  ad  meridianum 
Londini,  hora  mat.  5.10'  reductis,  colligo  Cometam  hujufmodi 
curfum  quamproxime  defcripfifTe. 


Long-Com 

Latit.  Com. 

■  17^    8.0 

0.4?  Auftr. 

18      12.  <i">- 

r .  2 

19      17.48 

1.18 

20 

22.45 

r .  2,2 

%i 

'27.46 

r.44 

22 

m   2.48 

f -55 

22. 

7.50 

z.   4 

24 

12 .  52 

1 .  12 

25 

17-45 

1.18 

Loca  autem  Cometae  iifdem  horis  in  orbe  Parabolico  inventa 
ita  fe  habent. 


Noz>.  17 
21 


Comet.  Lon 


&    8. 
-^28. 


Com.Lat. 


0.2?  *4 

r.22  ^ 


ajfm  18  .  17(2.   6  A 


Congruunt  igitur  obfervationes  tam  menfe  Kovembri\  quam 
menfibus  tribus  fubfequentibus  cum  motu  Cometse  circa  Solem  in 
Traje&oria  hacce  Parabolica,  atque  adeo  hanc  efie  veram  hujus 
Cometae  Traje&oriam  confirmant.  Nam  difTerentia  inter  loca  ob- 

fervata 


Mar-j- 

** 
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fervata  Sc  loca  computata  tam  ex  erroribus  obfervationum  quam 
ex  erroribus  operationum  Graphicarum  in  Orbe  definiendo  admiflis , 
facile  orixi  potuere. 

Caeterum  Traje&oriam  quam  Cometa  defcripfit,  &  caudam  ve- 
ram  quam  fingulis  in  locis  projecit,  vifum  eft  annexo  fchemate  irt 
plano  Trajec1x>riar  optice  delineatas  exhibere:  obfervationibus  fe- 
quentibus  in  cauda  definienda  adhibitis. 

ISlov.  1 7.  Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa  (pontbxo  appa- 
ruit.  Nffl&i  1 8.  cauda  3  ogr.  longa,  Solique  dire&e  oppoiita  in  Nova 
Jnglia  cernebatur,  &c  protendebatur  ufque  adfteliam  <?,  qui  tunc 
erat  in  n?  ygr.  54'.    Wf@.  19.  in  Mary-Land  cauda  vifa  fuitgradus 
1 5  vel  20  longa.    Dec.  \  q.  cauda  ( obfervante  Flamjledio )  tranfibat 
per  medium  diftantiae  inter  caudam  ierpentis  Ophiuchi  &  ftellam 
«T  in  Aquilae  auftralj.  ala,  &  definebat  prope  ftellas  A,  a,b  m  Ta- 
bulis  Bayeri.    TerminUs  igitur  erat  in  w  t 9  ~  cum  lat.  bor.  3  4'-  gr: 
circiter.  fiec.  1  r.  furgebatad  uique  capuclagittaz  ('Bajero,  */3})  de- 
iinens  in  yp  26^r.  43 '  cUm  lat.  bor.  3  S^gr.  3  4'.    1%.  1 2.  tranfibat 
per  medium  Sagittae,  nec  longe  ultra  protendebatur,  definens  in  -.- 
40,  cum  lat:bor.  42  jCirciter.  Intelligenda  funt  haec  de  longitudine 
caudae  clarioris..  Nam  luce  obfcuriore,  in  ccelo  forian  magis  iereno, 
ca.uda.Dec.  12.  hora  5,  40'  tf^oms  (obfervante  Tonthxo)  iupracygni 
llropygiumpadgr..  10.  feic  extulit;  atque  ab  hac  ftella  ejus  latus  ad 
occaliim  &c  boream  min.  4^.  deftitit.    Lata  autem  erat  cauda  his 
diebus.gr.  3.  juxta  terminum  iiiperiorem,  ideoque  medium  ejus 
diftabara Stclla  illa  zgr.  1  5  auftrum  verfus,  &  terminus  iiiperior 
eratin  %  ii.gr.  cum-lat.-bor.  6 1  gr.  '  Vec.-i  1.  iurgebat  icro  ad  M- 
thedram  Cojjiopeij,  aequaliter  diftans  a/3  Sc  Schedir,  ec  diftant-iam  ab 
utraque  diftantiaj  earum  ab  invicem  asqualem  fiabens,  adeoque 
deiinens  h.  yt  i^gr.  cum  lat.  47  !-£>'.    Vlc.  29.  tangebat  Sckat  li- 
tam.ad  finiftram,  &  intervalium  iteilarum  duarumin  pede  boreali 
JadromecU  aceurate  complebat,  6c  ionga  erat  5  ^gr.  adeoque  deii- 
nebat  in  h  \ygr.  cum  lat.  35.5**.    Jan.  5.  tetigit  ftellam  4  in  pe- 
ctore  Jndromed.e^d  latus  fuum  dextrum,  &  fteliam  j!t  in  ejus  cingulo 
ad  latus  finiftrum  ,•  &  ( juxta  obfervatioues  noftras)  longa  erat 

N  n  n  40 
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40  gr.  -,  airva  autem  erat  &c  convexo  latere  ipectabat  ad  auftrumt 
Cum  circulo  per  Solem  &c  caput  Cometae  tranieunte  angulum  con- 
fecit  graduum  4  juxta  caput  Cometae  ;  at  juxta  terminum  alterum 
inclinabatur  ad  circulum  illum  in  angulo  1  o  vel  11  grad.  &  chor- 
da  caudac  cum  circulo  illo  contincbat  angulum  graduum  octo. 
'jan.  1 5 .  Cauda  luce  iatis  fenfibili  terminabatur  inter  Alamech  Sc  Algpl, 
&c  luce  tenuiflima  definebat  e  regione  ftellae  K  in  latere  Terfei.  Di- 
itantia  termini  caudjc  a  circulo  Solem  &  Cometam  jungente  erat 
3  &r*  5°>  ^-  inclinatio  chordae  caudac  ad  cirailum  illiim  8'  gr. 
jan.  1 5  &  16  lucetenui  micabatad  longitudinem  graduum  6  vel/  j 
Sc  ubi  ccelum  valde  ferenum  erat,  luce  tenuiflima  3c  .xgerrime  fen- 
fibili  attingebat  longicudinem  graduum  duodecim  &c  paulo  ultra. 
Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Lucidam  in  humero  orientali  Au> 
rigac  accurate,  adeoque  declinabat  ab  oppofitjone  Solis  Boream  ver- 
•fus  in  angulo  graduum  decem.  Denique  Feb.  iQ.caudam  oculis 
armatis  afpexi  gradus  duos  longam.  Nam  lux  pradi&a  tenuior 
per  vitra  non  apparuit.  Tonthans  autem  Feb.  7.  k  caudam  ad  lon- 
gitudinem^r.  12.  vidiiTe  fcribit.  js2  rrmibam 

Orbem  jam  defcriptum  ipectanti  &c  reliqua  Cometat  hujus  Phae- 
nomena  in  animo  revolventi  haud  dirficulter  conftabit  quod  cor- 
pora  Cometarum  funt  iolida,  compacta,  flxa  ac  durabilia  ad  in- 
ftar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihilaliud  eiTent  quam  vapo- 
res  vel  exhalationes  Terrac,  Solis  &c  Planetarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  iuo  per  vianiam  Solis  ftatim  diflipari  debuiiTet.  Eft  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  denfitas,  hoc  eft  reciproce  ut  quadratum 
diftantiac  locorum  a  Sole.  Ideoque  cum  diftantia  Comet*e  a  Sole 
Dec.  8.  ubi  m  Perihelio  verfabacur,  eifet  ad  diftantiam  Terrae  a 
Sole  ut  6  ad  1000  circiter,  calor  Solis  apud  Cometam  eo  tempore 
erat  ad  calorem  Solis  aeftivi  apud  nos,  ut  1 000000  ad  36,  feu 
2.8000  ad  1.  Sed  calor  aqu*e  ebullientis  eft  quafi  triplo  major 
quam  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  aeftivum  Solem;  ut  exper- 
tus  ium :  &.  calor  ferri  candentis  (  fi  recte  conje&or )  quafi  tnplo 
vei  quadrupio  major  quam  calor  aquas  ebullientis ;  adeoque  caior 
qucm  urra  arida  apud  Cometam  m  perihelio  verfantem  ex  radiis 
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Solaribus  concipere  poflTet ;  quafi  2000  vicibusmajor  quam  calor 
ferri  candentis.     Tanto  autem  calore  vapores  &  exhalationes,om- 
nifque  materia  volatilis  ftatim  confumi  ac  diffipari  debuiifent. 

Cometa  igitur  in  perihelio  fuo  calorem  immenium  ad  Solem 
concepit,  &  calorem  illum  diutiffime  confervare  poteft.  Nam 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
fpatio  hoxx  unius  in  aere  confiftens  vix  amitteret.  Globus  autem 
major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri,  propterea 
quod  fuperficies  ( ad  cujus  menfuram  per  contactum  aeris  ambi- 
entis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  eft  pro  quantitate  materiar 
fuae  calidae  inciufe.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic  Terrac 
jequalis,  id  eft  pedes  plus  minus  40000000  latus,  diebus  totidem, 
Sc  idcirco  annis  50000,  vix  refrigefceret.  Sufpicor  tamen  quod 
duratio  Caloris  ob  caufas  latentes  augeatur  in  minore  ratione  quam 
ea  diametri:  &optarim  rationem  veram  per  experimenta  invefti- 
gari. 

Porro  notandum  eft  quod  Cometa  Menfe  Decembri,  ubi  ad  So- 
lem  modo  incaluerat,  caudam  emittebat  longe  majorem  &  iplen- 
didiorem  quam  antea  Menfe  "Novembri;  ubiperiheliurn  nondumatT 
tigerat.  Et  univerfaliter  caudas  omnes  maximas  8c  fulgentiifima?  e 
Cometis  oriuntur,  ftatim  poft  tranfitum  eorum  per  regionem  Solis. 
Conducit  igitur  calefaclio  Cometae  ad  magnitudinem  cmdx.  Ec  indc 
colligere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  fit  quam  vapor  longe  tenu- 
iffimus,  quem  caput  feu  Nucleus  Cometae  per  calorem  fuum  emittit. 
Caeterum  de  Cometarum  caudis  triplex  eft  opinio,  eas  vel  jubar 
elTe  Solis  per  tranflucida  Cometarum  capita  propagatum  ;  vel  ori;i 
ex  refractione  lucis  in  progreffu  ipfius  a  capite  Cometa:  in  Terram  : 
vel  denique  nubem  efle  feu  vaporem  a  capite  CometaL*  jugker  fur- 
gentem  &.  abeuntem  ln  partes  a  Sole  averias.  Opinio  primj  eorum 
eft  qui  nondum  imbuti  llint  icientia  rerum  opticarum.  Nam  jubar 
Solis  ln  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur  nifi  quatenus  lux  reflectitur 
e  pulverum  &  fumorum  particulis  per  aerem  iemper  volitantibus : 
adeoque  in  aere  fumis  cralfioribus  intecto  iplendidius  eft,&  ienfum 
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fortius  ferit ;  in  aere  clariore  tenuius  eft  &  aegrius  fentkur:  in  ecelis 
autem  abfque  materia  refle&ente  nullum  effe  poteft.  Lux  non 
cernitur  quatenus  in  jubare  eft,  fed  quatenus  inde  refle<5titur.  ad 
oculos  noftros.  Nam  vifio  non  fit-  nifi  per  radios  qui  in  oculos 
impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refle<5tens  in  regione 
CaudiT,  ne  ccelum  totum  luceSolis  illuftratum  uniformkerlplen- 
deat.  Opinib  fecunda  multis  premitur  difticultatibus.  Caudae  nun- 
quam  variegantur  coloribus :  qui  tamen  refra<5fcionum  fokrit  efle 
comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  &.  Planetarum  diftincle  ad  nqs 
tranfmiiTa  demonftrat  medium  ccelefte  nulla  vi  refra<5tiva  pollere. 
Nam  quod  dicitur  fixas  ab  JEgy^iiis  comatas  nbnnimquanrvifas 
fuiffe,  ld quoniam  rariffime contingit,  alcribendum  eft  nubiuni  re-' 
fractioni  fortukae.  Fixarum  quoque  radiatio  &  fcintillatio  ad  refra- 
dibnes  tum  Oculorum  tum  aeris  tremuli  referendie  fiint :  quippe 
quae  admotis  oculo  Telefcopiis  evanefcunt.  Aetis  &■  afeendentium 
vapoi  um  tremore  fit  ut  radii  facile  de  angufto  pupilli  fpatio  per  vi- 
cqs  detorqueantur,  de  latiore  autem  vitri  obje<5tivi  apertura  neuti- 
quam.  Inde  eftquod  fcintillatio  in  priori  cafu  generetur,  in  po- 
flenore  autem  ceilet :  &  ceffatio  in  pofteriore  cafii  demonftrat  re- 
gularemtranfmiffionem  lucis  per  ccelos  abfque  omni  refradtione  fen- 
fibili.  Nequis  contendat  quod  cauda*  non  foleant  videri  in  Come- 
tis  cum  eorum  lux  non  eft  fatis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundarii 
non  habent  fatis  virium  ad  oculos  movendos,  &c  propterea  caudas 
fixarurn  non  cerni :  fciendum  eft  quod  lux  fixarum  plus  centum  vi- 
cibus  augeri  poteft  mediantibus  Telefcopiis,  nectamen  caudas  cer- 
nuntur.  Planetarum  quoque  lux  copiofior  eft,  caudae  vero  nullae : 
Cometae  autem  faepe  caudatiffimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft 
&  valde  obtufa:  fic  enim  Cometa  Anni  1680,  Menfe  Decembri, 
quo  tempore  caput  luce  fua  vix  aequabat  ftellas  fecunda?  magnitu- 
dmis,  caudam  emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40,  j  o, 
60  longkudinis  &  ukra  :  poftea  Jan.  27  &  28  caput  apparebat  ut 
ftella  feptimae  tantum  magnitudinis,  cauda  vero  iuce  quidem  per- 
tenui  fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6  yel  7  gradus,&  luce  obfcufiffima, 
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cptx  cerni  vix  potTec,  porrigebatur  ad  gradtim  ufcjue  duodecimum 
vel  paulcmltra :  ut fupra di&um  eft.  Sed  &  Feb. <?.  &  i o  ubi  caput 
nudis  oculis  videri  defierat,  caudam  gradus  duos  longam  per  Telef 
copium  contemplatus  fum.  Porro  fi  cauda  oriretur  ex  refractione 
materiae  cceleftis,  &.  profigura  ccelorurri  defiecteretur  de  Solis  oppo- 
fitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdem  cceli  regionibus  iri  eandem 
femper  p>artem  fieri.  Atqui  Cometa  Artni  1 6  80  Decemb.  2  8  ho- 
ra  8j  P.  M.  Londbn,  verfabatur  in  x  8^r.  41  cum  latitudine  bore- 
ali  28gr.c>',Sole  exiftente  in  v?  1  %gr,  16'.  Et  Cometa  Anni  1  ^yj 
Dec.  20.  verfabatur  in  x  &gr.  41'  cum  laticudine  boreali  28^.40'. 
Sole  eciatn  exiftente  in  yp  1  %gr.z6'  cireicer.  "Ucroque  in  cafu  Ter- 
raverfabacur  ineodem  loco  &  Comeca  apparebac  in  eadem  cceli 
parte:  in  priori  tamen  cafu  cauda  Cofrietse  (ex  meis  '&  aliorum 
obfervationibus )  declinabat  angulo  graduum  4'  ab  oppofitione  So- 
lis  Aquilonem  verfus }  in  pofteriore  vero  ( ex  Obfervatioriibus  Ty~ 
chonis )  declinatio  erat'  graduum  21  in  auftrum.  Igitur  repudiata 
ccelorum  refractione,  fupereft  ut  Phamomena  Caudarum  ex  mace- 
ria  aliqua  reflectente  deriventur. 

Caudasaucemacapitibus  oriri"&  in  regiones  a  Sole  averfis  af- 
cendere  confirmatur  ex legibus  quas'obfervant.  llt  quod  in  planis - 
orbium  Cometarum  per  Solem  cranfeunribus  jacences,  deviarit  ab 
oppofitione  Solis  in  eas  femper  parces  quas  capica  in  orbibus  illis 
progredientia  relinquunt.Quod  fpe£tatoriin  his  planis  conftituto  ap- 
parent  in  partibus  a  Sole  directe  averfis ;  digredierice  autem  fpecta- 
tore  de  his  planis,  deviatio  paulatim  fenticur,  &  indies  apparec  ma- 
jor.  Quod  deviacio  cseceris  paribus  minor  eft  ubi  cauda  obliq  lior 
eft  ad  orbem  Comecac,  uc  &  ubi  capuc  Comecas  ad  Solem  propius 
accedic  ;  praefertim  fi  ipectetur  deviationis  angulus  juxta  capuc  Co- 
metae.  Praeterea  quod  caudaf  non  deviantes  apparent  rectx,  devi- 
antes  autem  incurvantur.  Quod  curvatura  major  eft  ubi  major  .eft 
deviacio,  &  magis  fenfibilis  ubi  cauda  cxceris  paribus  longior  eft  : 
nam  in  brevioribus  curvacura  aegre  animadvercicur.  Quod  devia- 
tionis  angulus  minor  eft  juxta  capuc  Cometx,  major  juxta  cauda^ 
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extremitacem  alccram,  acque  adeo  quod  cauda  convexo  fui  latere 
partes  refpicit  a  quibus  fit  deviatio,  quaeque  in  recta.  funt  linea  a  Sole 
per  caput  Cometas  in  infinitum  du&a.  Et  quod  caudae  quaz  proli- 
xiores  funt  &  latiores,  &.  luce  vegetiore  micant,  fint  ad  latera  con- 
vexa  paulo  fplendidiores  &  limite  minus  indiftinclo  terminatar 
■quam  ad  concava. .  Pendent  igitur  Phamomena  caudae  a  motuca- 
pitis,  non  autem  a  regione  cceli  in  qua  caput  confpicitur ;  &  prop- 
terea  non  fiunt  per  refractionem  ccelorum,  fed  acapite  fuppeditante 
materiam  oriuntur.  Etenim  utin  aere  noftro  fumus  corporis  cu- 
jufvis  igniti  petit  fuperiora,.  idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus 
quiefcat,  vel  ofelique  fi  corpus  moveatur  in  latus ;  ita  in  ccelis  ubi 
corpora  gravitant  in  Solem ,  fumi  8c  vapores  afcendere  debent  a 
Sole  (uti  jam  di&um  eft)  &  fuperiora  vel  re£ta  petere,  fi  corpus  fii- 
mans  quiefcit;  vel  oblique,fi  corpus  progrediendo  loca  femper  deferit 
a  quibus  fuperiores  Vaporis  parces  afcenderant.  Et  obliquitas  ifta 
minor  erit  ubi  afcenfus  vapons  velocior  eft :  nimirum  in  vicinia  So- 
lis  6c  juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverfitace  in- 
curvabitur  vaporis  columna :  &  quia  vapor  in  columnae  latereprx- 
cedente  paulo  recencior  eft,  ideo  etiam  is  ibidem  aliquanco  denfior 
erit,  lucemque  propterea  copiofius  refiectec,  &,  limite  minus  indi- 
ftincto  terminabitur.  De  caudarum  agitationibus  fubitaneis  &. 
incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli  quan- 
doque  defcribunt,hic  nihil  adjicio  j  propterea  quod  vel  a  mutationi- 
bus  aeris  noftri,  &  motibus  nubium  caudas  aliqua  ex  parte  obfcu- 
rantium  oriantur;  vel  forte  a  partibus  Via^Lactea?,  qua:  cum  caudis 
prxtereuntibus  confundi  poflint,  ac  tanquam  earum  partes  ipectari. 
Vapores  autem,  quiipatiis  tam  immenfis  implendis  fuffiaant,  ex 
Cometarum  Atmoiphams  oriri  poiTe,  intelligetur  ex  raritate  aeris 
noftri.  Nam  aer  juxta  iuperficiem  Terrar  ipatium  occupat  quaii 
8  5  o  vicibus  majus  quam  aqua  ejufdem  ponderis,  ideoque  aens  co- 
lumna  Cylindricapedes  850  alta  ejuidem  eft  ponderis  cum  aquas 
colutnna  pedali  ia) itudiais  ejufdem.  Columna  autem  aeris  ad  ium- 
mitatem  Atmofpryerae  aflurgens  xquat  pondere  fuo  columnam  aquae 
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pedes  }}  altamcirciter;  &propterea  fi  columna:  totius  aerea:  pars 
inferior  pedum  850  altitudinis  dematur,  pars  reliqua  fuperior  aequa- 
bit  pondere  fuo  columnam  aquae  altam  pedes  22.  Inde  vero  (ex  Hy- 
pothefi  multis  experimentis  confirmata,  quod  compreffio  aeris  fit  ut 
pondus  Atmofphasrae  incumbentis,  quodque  gravitas  fit  reciproce 
ut  quadratum  diftantias  locorum  a  centro  Terra: )  computationem 
per  Corol.  Prop.  XXII.  Lib.  II,  ineundo,  inveni  quod  aer,  fi  afceri-- 
datur  a  f  uperficie  Terraead  akitudinem  femidiametri  unius  terreftris, 
rarior  fit  quam  apud  nos  in  ratione  longe  majori,quam  fpatii  omnis 
infra  orbem  Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  defcriptum. 
Ideoque  globus  aeris  noftri  digitum  unum  iatus,  ea  eum  raritate 
quam  haberet  in  altitudine  femidiametri  unius  terreftris,  impleret 
omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  fph&ram  Saturni  &  longe  ul- 
tra.  Proiride  cum  aer  adhuc  altior  in  immenfum  rarefcat ;  &  coma 
feu  Atmofphasra  Comeca»,:  afcendendo  ab  illius  centro^  quafi  de<- 
cuplo  altior  fit  quam  fuperficies  nuelei,  deinde  cauda  adhuc  altius 
afcendat,  debebit  cauda  effe  quam  rariffima.  Et  quamvis,ob  longe 
craffiorem  Cometarum  Atmofphaeram,  magmmque  corporum  gra- 
vitationem  Solem  verfus,  &  gravitafionem  partieularum  Aeris  & 
vaporum  in  fe  mutuo,  fieri poffit  ut  aer  in  fpatiis  cceleftibus  in- 
que.Cometarum  caudis  non  adeo  rarefcat; perexiguam  tamen 
quantitatem  aeris  &  vaporum  ad  omnia  illa  caudarum  phamome- 
na  abunde  fufficere  ex  hac  computatione  perfpicuum  eft.  Nam  & 
caudarum  infignis  raritas  colligitur  ex  aftris  per  eas  tranflucentibus. 
Atmofphaera  terreftris  luce  Solis  fplendens,  craffitudine  fua  pauco* 
rum  milliarium,  &  aftra  omnia  &  ipfam  Lunam  obfcurat  &c  ex- 
tinguit  penitus :  per  immenfam  vero  caudarum  crafficudinem,  luce 
pariter  Solari  illuftratam,aftra  minima  abfque  elaritatis  detrimentu» 
tranflucere  nofcuntur.  Neque  major  effe  lolet  caudarum  plunnu- 
rum  fplendor,quam  aeris  noftri  in  tenebrofb- cubiculo4atitudine  di- 
giti  unius  duorumve,  lucem  Solis  in  jubare  refleetentis,- 

Quo  tempore  vapor  a  capite  ad  terminumcaudazakendie,  cog- 
nofci  fere  poteft  ducendo  rectam-a  termino  caudas  ad  Solem5  &c  no- 
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tando  locum  ubi  rgcta  illa  Traje&oriam  (ccu.    Nam  vapor  inttt- 
mino  cauda*, .  11  re£t-a  afeendat  a  Sole,  afcendere  csepic  a  capite  quo 
tempore  caput.erat  in  loco  interfec~tionis.  At  vapor  non  recti  afcen- 
dit  a  Sole,  fed  motum  Cometx,  quem  ante  afcenfum  fuum  habebat, 
retinendo,  &  cum  motu  afcenius  fui  eundem  componendo,  afcen- 
dit  oblique.    tjnde  verior  erit  Prpblematis  folutio,  ut  recta  illa 
quae  orbem  fejcat,  .parallela  fitlongitudini  caudas,  vel  potius  (ob 
motum  curvilineum  Comet*e)  ut  eadem  a  linea  caudae:  divergat. 
Hoc  pacto  inveni  quod  vapor  qui  erat .  in  termino  cwdx.J.an.  2.5. 
aicendere  c^perata  .capite  antejD^^em^.  1 i.  adeoque- aicenfu  luo 
t.otOjaies.plus,45  cpnrumpferatT  At  caucja  iila;  omnjs  quae Dec. i o. 
apparuic,  afcenderat  fpatio  idierum:  iflprum  duorum,  qui  a  tempore 
perihelii  Gomerie  elapfi fuerant-.,  ;  jVaporrigitur  iu.b  initio  in  yicinia 
Solis ,  celerrime  afGendebatri)&:  poftea.  cum  m®m  $mg$$imtem  fuam 
iemper  retardatp  aiceridere  pergebat^  &  afendgpdo^ugeibat.lbngl- 
dinem  caucke :  cauda  autem  quam^iu  appafuit  ex  yappre  fere<dmni 
confta^at  qui,a,tempore perihelii-afcenderat ;  &  vappf ,rqui  primus 
afcendit,  ct:  teriTOn^^cauda?  cpmppfuit,  npp  prjus  &v^aui&<qTiara 
ob  nimidm^  ilgm^^  J;Sole  illuftrante  quarr^ab- pMkrrjpftris  db- 
ftantiam  vi^H^eiji^f  rllind£:,;etrarr>; caud*e  Cometarum  aKomm 
quae  breves  funt,  -  non:aijcendunt  motu  celeri :Sc perpetuo acapitibus 
&  mox  evanefcunt,  ied  iunt  permanentes  vaporum  c^exhalationum 
colump*e,a  capkib^en^iSmpm^ult^mm  diejeum  motuiprQpagateff; 
qua^,  participan^o  motui^illiir^-ca^ifcum  q.uem:lmbuere  rub  mitio^ 
per  ccelos  unacum  capltibus  mpveH pejgynt. Ci  E£ .bincrwfus\;collit 
gitur  fpatia  cadeftia  vi  reljilendi^deftitu;^)  utppteoin.  qufcs [irriiTrkn 
lum  iol ida  PlaneMrum  -&:Cp|r^t-aHim.-corp.pr4i'^d  etiaim -raiif^taiii 
caudarum  vapores  motus-jijips v^oci-iri^ipsrilitoiimi  !pdfa|tifrqa<? 
diutiifime  confe^yjant^ioi  ^  .        _..[    .-unaiaion  sisdjjI   . 

Aicenium  caudarum  .ex  Atmoiphams  capkiim  &:progreftum  in 
partes  a  Sole  averfas  ^e^kmi  aicrjbit^iont:radie)rumjIueis  rnate? 
riam  ciiuetae  feeum  rapientium.  Et  aummiilongertenniilimam'  in 
ipaciis  liberrimis  a&ioni  radiorum  cedere,  non.efra  ratione  prorius 
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alienum,  non  obftante  quod  fubftantise  crafTavmpeditiffimis  in  re- 
gionibus  noftris,  a  radiis  Solis  fenfibiliter  propelli  nequeant.  Alius 
particulas  tam  leves  quam  graves  dari  pofte  exiftimat,  $c  materiam 
caudarum  levitare,  perque  levitatem  fuam  a  Sole  afcendere.  Cum 
autem  gravitas  corporum  terreftrium  fit  ut  materia  in  corporibus, 
ideoque  fervata  quantitate  materiae  intendi  &.  remitti  nequeat, 
fiifpicor  afcenfum  illum  ex  rarefa&ione  materiae  caudarum  potius 
oriri.  Afcendit  fumiis  in  camino  impulfu  aeris  cui  innatat.  Aer 
ille  per  calorem  rarefa&us  afcendit,  ob  diminutam  fuam  gravitatem 
fpecificam,&  fumum  implicatum  rapit  fecum.  QuidnicaudaCo- 
metae  ad.eundem  modum  afcenderit  a  Sole  ?  Nam  radii  Solares  non 
agitant  Media  quaz  permeant,  nifi  in  reflexione  8c  refractione.  Par- 
ticulae  reflectentes  ea  a<5tione  calefactae  calefacient  auram  aftheream 
cui  implic^ntur.  Illa  calore  fibi  cornmtinicato .rarefiec,  &  ob  dimi- 
nutam  ea  rarjtate  gravitatem  fuam  fpecjficam  qua^riuitendebatiii 
Solem,  afcendet  &  fecum  rapiet  particulas  reflecl:entes  ex  quibus 
cauda  componitur  :  Ad  afcenfum  vaporum  conducit  etiam  quod 
hi  gyrantur  pirca  Splem&ea.aclione  conantur  a  Sole  recedere,  at 
Solis  Atmojphaera  &  materia  ccelorum  vel  plane  quiefeit,  vei  motu 
iblo  quem  a  Solis  rotatjone  acceperint,  tardius  gyratur.  Hx  iu.nt 
caufae  afcenfus  caudarum  in  vicinia  Solis^ubi  orbes  curviores  iimt,  dc 
Cometae  intra  denfiorem  &c  ea  ratione  graviorem  Solis  Atmoipha^- 
ramconfiftunt,  &  caudas  quam  longiffimas  mox  emittunt.  .  Nam 
caudaz  quae  tuhc  nafcuntur,eonfervando  motum  fuum  &  interea  ver- 
fus  Solem  gravitando,  movebuntur  circa  Solem  in  Ellipfibus  pro 
more  capitum,^  per  motum  illum  capita  femper  comitabuntur  & 
iis  liberrime  adhaerebunt.  jGravitas  enim  vaporum  in  Solem  non 
magis  efficiet  ut  caudas  poftea  decidant  a  eapitibus  Solem  verfus, 
quam  gravitas  capitum  efficere.  poffit  ut  haec  decidant  a  caudis. 
Communi  gravitate  vel  fimul  in  Solem  cadunt,  vel  fimul  in  afceniu. 
fuo  retardabuntur,  adeoque,  gravitas  ilb>  non  impedit,  quo  minus 
caudae  Sc  capita  pofitionem  quamcunque  ad  invicem  a  caims  jam 
defcrip.tis  aut  aliis  quibufcunque  facillime  accipiant  8c  poftea  iiber- 
rime  iervent.  O  o  o  Caudac 
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Caudae  igitur  qu#  ih  Cometarum  periheliis  nafeurttur>in  regiones 
longinquas  cum  eorum  capitibus  abibuntr  &i  vel  inde  poft  lon- 
gam  annorum  feriem  cum  iifdem  ad  rtos  rediburttj  Vel  potius  ibi 
rarefa&i  paulatim  evanefcent^  Nam  poftea  in  "defcenfu  capitum 
ad  Solem  cauda?  novae  breviufculae  lento  motti  acapitibus  propagari 
debebunt,  &  fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illGrum  qui  aduiq; 
Atmofphxram  Solis  defcendunt,  in  immenftim  aUgeri.  Vapdrenim 
in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuo  rarefcit  ac  dilatatur.  Qua  ratione 
fit  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  fuperiorem  latior  fit  quamjuxta 
caput  Cometae.  Ea  autem  rarefactidne  vapore^M  perpetuo -dilata- 
tum  diffundi  tandem  &.  fpargi  per  cceiosuniverfos,  deinde  pauTatim 
in  Planetas  per  gravitatem  fuam  attrahi  &  cum  eorum  Atmoiphaeris 
mifceri  rationi  confentaneum  videtur.  Nam  qtiemadmodtim  Ma- 
ria  ad  conftitutionem  Terras  htijus  omrtino  requiruntur,  idque  ut  ex 
iis  per  calorem  Solis  vapores  copiofe  fafeis  excitehtur,  qui  vel  in  nU- 
bes  coadti  decidant  in  pluviis,  &.  terram  omnem  ad  procreationem 
vegitabilium  irrigent  &  nutriant ;  vel  in  frigidis  montium  verticibus 
condenfati  (ut  aliqui  cum  ratione  philolopharitur')  -dectirrant  irt 
fontes  &  flumirta :  fic  ad  confervationem  maritim  &  fttimorum  in 
Planetis  Cometse  requiri  videntiuyex  quorum  exhalatibnibus  &  va- 
poribus  condenfatis,  quicquid  liquoris  per  vegetatiohem  &  putrefa- 
ttionem  confumitur  &.  in  terram  aridam  convertittir,  contihud  iup- 
pleri  &  refici  poflit.  Nam  vegetabilia  omnia  ex  tiquoribus  omni- 
no  crefcunt,  dein  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  putrefactio- 
nem  abeunt ,  &  limus  ex  liquoribus  putrefa&is  perpetuo  decidit. 
Hinc  moles  Terrae  aridaj  indies  augetur,  &  liquores,  nifi  aliunde 
augmentum  fumerent,  perpetuo  decrefcere  deberent,  ac  tandem  de- 
ficere.  Porro  iiifpicor  fpiritum  illum,  qui  aeris  noftri  pars  minima 
eft  fed  fubtiliffima  &  optima,  &  ad  rerum  omnium  vitam  requiri- 
tur,  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmoiphaerae  Cometarum  in  defceniu  eorum  in  Solem  excur- 
rendo  in  caudas  diminuuntur,  &  ( ea  certe  in  parte  quae  Solem  re- 
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fpicit)  anguftiores  redduntur:  &  viciflim  inreceflu  eorum  a  Sole, 
ubi  jam  minus  excurrunt  kvcaudas,ampliantur;  fimodoPhamomena 
eorum  Hevelius  recte  notavit.  Minirnx  autem  apparent  ubi  capita 
jam  modo  ad  Solem  calefacta  in  caudas  maximas  &c  fulgentiflimas 
abiere,  &  nuclei  fumo  forfan  crafliore  &  nigriore  in  Atmofphaera- 
rum  partibus  infimis  circundantur.  Nam  fumus  omnis  ingenti 
calore  excitatus  craflior  <Sc  nigrior  efle  folet.  Sic  caput  Cometae  de 
quo  egimus,  in  asqualibus  a  Sole  ac  Terra  diftantiis,  obfcurius  ap- 
paruit  poft  perihelium  fuum  quam  antea,  Menfe  enim  Decem. 
cum  ftellis  tertiae  magnitudinis  conferri  folebat,  at  Menfe  Novem. 
cum  ftellis  primas  &  iecunda?.  Ec  qui  utrumq;  viderant,  majorem 
defcribunt  Cometam  priorem.  Nam  Juveni  cuidam  Cantabrigienfi 
Novem.  1 9.  Cometa  hicce  luce  fiia  quamcumvis  plumbea  &c  obtu- 
fa  aequabat  Spicam  Virginis,  &  clarius  micabat  quam  poftea.  Et 
T>.  Storer  literfs  quae  in  manus  noftras  incidere,  fcripfit  caput  ejus 
MenfelTtom&n,ubi  caudam  maximam  &  fulgentiflimam  emittebat, 
parvum  efle  &  magnitudine  vifibili  longe  cedere  Cometar  qui 
Menfe  Novembri  anteSolis  ortum  apparuerat.  Cujus  rei  rationem 
efle  conjectabatur  quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  eflet  & 
pauladm  confumeretur. 

Eodem  fpectare  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum,  qui 
caudas  maximas  &  fulgentiffimas  emiferunt,  defcribaniur  iubob- 
fcura  &  exigua.  Nam  Anno  1 668  Mart.  5 .  St.  nov.  hora  feprima 
Vefp.  tf$J1?.  Valentinm  Efiancius,  (BrafilU  agens,  Cometarr.  vidit '  lori- 
zonti  proximum  ad  occafum  Solis  bmmalem,  capite  minimo  6c  vix 
confpicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut  ftaritqs  in  littore 
fpeciem  ejus  e  mari  reflexam  facile  cemerent.  Spiciem  utique  ha- 
bebat  trabis  iplendentis  longitudine  23  graduum,  ab  occidente  in 
auftrum  vergens,  &.  Horizonti  fere  parallela.  Tantus  autem  lplen- 
dor  tres  folum  dies  durabat,  fiibinde  notabiliter  decrefcens ;  &  in- 
terea  decrefcente  fplendore  aucta  eft  magnkudine  cauda.  Unde  eti- 
am  in  Tortugallia  quartam  fere  cceli  partem  ( id  eft  gradus  45  )  oc- 
cupafle  dicitur,  ab  occidente  in  onentem  fplendore  cum  lnfigni  pro- 
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tenfa;  nec  tamen  tota  apparuit,  capite  femper  in  his  regionibus 
infra  Horizontem  delitefcente.  Ex  ineremento  caudae  &  decremen- 
to  iplendoris  manifeftum  eft  cjuod  caput  aSole  receffit3  eicjue  proxi- 
mum  fuitfub  initio,  pro  more  Cometaranni  1680.  Et  fimilis  le- 
critur  Cometa  anni  1 1  o  1  vel  1 1 06,  cujus  Stella  erat  parva&obfcu- 
ra  (ut  ille  anni  1 680)  fedfplendor  qui  ex  ea  exivit  valde  ctdrus  &  quaji 
ingens  trabs  dd-  orientem  &-  Jquilomm  tendebat,  ut  habet  Hevelius-  ex. 
Simeom  'Dunelmenfi  Monacho.  Apparuk  initio  Menfis  Fe&.  circa  ve- 
fperam  ad  occafum  Solis  brumalem.  Inde  verd  &  ex  fitu  caudifc  cbl- 
ligitur  caput  fuiffe  Soli  vicinum.  JSole,  inqliit 'Mattha»us  Parifi- 
enfis,  dijlabat  quaji  cubito  uno,ab  hord-tertia  \jt&ms  fextafj  ufque  vad 
horam  nonam  radium  exje  longum  emittens.  Talis  etiam  erarardehtif- 
fimu^ille  Cometa  ab  Jriftotele  defcriptus  Lib.  I.  Metebr.'  &  cujusca- 
fiut  primo  die  non  confpefium  eji,  eo  quod  ante  Solem  velfaltemjubradiis 
Jolaribus  occidijfet ,  fequenfe  vero  die  quantum  'potuii  vifum  eji.  Ndm 
quam  minimaferi  potefi  difiahfiaSolem reliquit,  '& moxoccubuif.  Obht- 
mium  ardorem  [caudae  fcilicet]  hondum  apparebafcafkis  fparfus  ignis, 
fed procedente tempore  (ait  Ariftoteles)  cum  [caiida]]  jam minusftagra- 
ref,  reddifa  eft  j~capiti]  Cometd '  fudfacies. Et  fpkhdorem ,  fuum  ddter- 
iiam  tifque  coeli  partem  Qid  eft  ad  60  gr.  ]  extendit.  Jppnruit  autem 
tempore  hyberno,  £pn  afcendens  ufque  ad  cmgulumOrionis ibi evanuit.  Co- 
meta  ille  anni  1618,  qui  e  radiis  Solaribus  caudatiffimus  emerfit, 
ftellas  primx  magnitudinis  a?quare  vei  paulo  fuperare  videbatur, 
fed  majores  apparuere  Cometas  non  pauci  cjui  eaudaS  brevioresha- 
buere»  Horum  aliqui Jovem,alii  Venerem  vel  etiam  Lunam  asquaffe 
traduntun 

Diximus  Cometas  eile  genus  Planetarum  in  Orbibus  valde  excen- 
tricis  drca  Solem  revolventium.  Et  quemadmodum  e  Planetis  non 
cauJatiSjminores  effe  folent  cjui  in  orbibus  minoribus  &  Solipropri- 
oribus  gyrancur,  fic  etiam  Cometas,  cpi  in  Periheliis  jfuis  ad  Solem 
propius  accedunt,  ut  piunmum  minores  effe  &  in  orbibus  minori- 
bus  revolvi  rationi  confentaneum  videtur.  Orbium  vero  tranfver- 
fas  diametros  <Sc  revolutionum  tempora  periodica  excollatione  Co- 
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metarum  in  ii(Hem  orbibus  poft  longa  temporum  intervalla  redeun- 
tium  determinanda  relinquo.    Interea  huic  negotio  Propofitio  le- 
quens  Lumen  accendere  poteft. 

Prop.  XLII.     Prob.XXI. 

Trajethriam  Comete  graphke  inventam  corrigere. 


Oper.  t .  AiTumatur  pofitio  plani  TrajecToriae,  per  Propofitionem 
fuperiorem  graphice  inventa ;  &  feligantur  tria  loca  Cometa?  ob- 
fervationibus  accurati/Iimis  definita,  &  ab  invicem  quam  maxime 
diftantia  J-  fitque  A  tempus  inter  primam  &  lecundam,  ac  !B  tem- 
pus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eorum  aliquo 
in  Perigaeo  verfari  convenit,  vel  faltem  non  longe  a  Perigaeo  abeife. 
Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur  per  operationes  Trigonome- 
tricas  loca  tria  vera  Cometae  in  alTumpto  illo  plano  Traje&oria?. 
Deinde  per  loca  illa  inventa,circa  centrum  Solis  ceu  umbilicum,  per 
operationes  Arithmeticas,  ope  Prop.XXI.  Libv  I.  inftitutas,  defcriba- 
tur  Sectio  Conica  :'■&  ejus  areaej  radiis  a  Sole  ad  loca  inventa  ductis 
terminataf,  iunto  D&lE;  nempe  D  area  inter  obfervationem  pri- 
mam  &  lecundam,  &  E  area  inter  fecundam  ac  tertiamu  Sicque  T 
tempus  totum  quo  area  tota  D  -f-  Zs,  velocitate  Cometae  per  Prop. 
XVI.  Lib.  I.  inventa,  defcribi  debet. 

Oper.  2.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  TrajecToriae,  ad- 
ditis  ad  longitudinem  illam  20'  vel  3  o',  quae  dicantur  f  ,•  &  ferve- 
tur  plani  illius  inclinatio  ad  planum  Eclipticae.  Deinde  ex  pradi&is 
tribus  Cometa?  iocis  oblervatis  inveniantur  in  hoc  novo  plano  loca 
tria  vera  (ut  fupra):  deinde  etiam  orbis  per  loca  illa  tranfiens,&  ejuf-. 
dem  areae  diue  inter  obfervationes  deicriptae,  quae  fint  dxk,  e,  nec  non  . 
tempus  totum  t  quo  area  tota  d.-\-  e  defcribi  debeat. 

Oper.  3 .  Servetur  Longitudo  Nodorum  in  operatione  prima3  & 
augeatur  inclinatio  Plani  Trajedtoriae  ad  planum  Edipticx,  additi%5 
adinclinationemillam2o'  ve^o',  quaedicanturj^    Deindeexob- 
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fervatis  prxdi&is  tribus  Cometas  locis  apparentibus,  inveniantur  in 
hoc  novo  Plano  loca  tria  vera,  Orbifque  per  loca  illa  tranfiens,  ut 
&  ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes  defcriptae,  quae  fint  <P  &  s, 
.&  tempus  totum  t  quo  area  tota  ^  -f-  e  defcribi  debeat. 

Jam  fit  Cad  1  ut  Jad  S,  &  G  ad  i  ut  D  ad E,  8cg  ad  1  ut  d ad 
e,  &  y  ad  i  ut  £  ad  e  ,•  fitque  5  tempus  verum  inter  obfervationem 
primam  ac  tertiam ;  &•  fignis  -j-  &  — .  probe  obfervatis  quaerantur 
numeri  w  &  »,  ea  lege  ut  fit  G  — -  C  =  m  G  —  »*£  _^-  n  G  —  nyt 
&  T  —  5  aequale  mT —  mt  -\-nT  —  »t.  Etfi,  in  operatione 
prima,!  defignet  inclinationem  plani  Trajectoriae  ad  planum  Eclip- 
ticas,  &  K^  longitudinem  Nodi  alterutrius:  erit  1  -)-  w^vera  in- 
clinatio  Plani  Trajectoriae  ad  Planum  Eclipticae,  &  /£  -f-  m  (P  ve- 
ra  longitudo  Nodi.  Ac  denique  fi  in  operatione  prima,  fecunda  ac 
tertia,  quantitates  (^,  r  &/>  defignent  Latera  re&a  Trajectoriae,  & 

quantitates  2,,  j,  $  ejufdem  Latera  tranfverla  refpective:  erit  (2^-{- 

mr— m  (ft  4-  w  p  •— n<k  verum Latus re<5mm,&  —-. — ; l— 

v  '      r  *  L-\-  m l  —  m L-\- nK  —  n L 

verum  Latus  tranfverfum  Trajectoria:  quam  Cometa  defcribit. 
Dato  autem  Latere  tranfverfo  datur  etiam  tempus  periodicum  Co- 
metae.    Q^E. I. 
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Errata  Seufum  tmbantia  fic  Emenda. 
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C  M  interfectio,  qua  jamfit  m,  incidat  Jemper  in  reltam  illam  tnfinitam  M  N, 
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jtentia&tempus.  p.  250I.  1  -r///#  inverfe,  amittent.  q.  257  I.  4  pr.eteriti^ 
femodo  Scctorcm  tangentes  A\y&  AY  fent  ut  velocitates.  p.  274  I.  17  <^ta 
qitadam.  p.  283  1.  ult.  TQ_x  P  S.  p.  296  inSchemate  proO  fcribeT.  p.  307 
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